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1 Tilgangur

Markmid laga um stjorn vatnamala (36/2011) er ad vernda vatn og vistkerfi pess, hindra ryrnum
vatnsgaeda og tryggja sjalfbera nytingu vatnsaudlindarinnar. Neysluvatn 4 {slandi byggir ad
mestu a4 grunnvatni m.a. til neyslu og matvalaframleidslu og er einn af grunnpattum hvaod
vardar stoougleika i orkuframleidslu hér & landi. Eins er grunnvatn vida undirstada vistkerfa
badi par sem pad kemur fram sem lindir eda sem grunnrennsli vatnsfalla en einnig tryggir pad
vatnsbordstodu margra vistkerfa s.s. 1 votlendi. Grunnvatn er pvi mikilveeg audlind hér 4 landi
og naudsynlegt ad tryggja gadi pess og frambod. I 16gum um stjorn vatnamala er grunnvatn
skilgreint sem: vatn, kalt eda heitt, sem er nedan jardar i samfelldu lagi, kyrrsteett eda rennandi,
og Wllir ad jafnadi allt samtengt holrum i viokomandi jardlagi.

Alag 4 vatn getur verid margpztt og er i [ogum um stjorn vatnamala skilgreint sem ,,allt sem
hefur ahrif 4 astand og sjalfbara nytingu vatnsins“. Alag 4 kalt neysluvatn getur verid vegna
ymislegra efna- og edlisfraedilegra patta, nytingar eda annarra mannlegra ahrifa sem hafa ahrif
a gedi. Demi um slikt er dlag vegna mengunar, inngripa og breytinga & adstedum, vegna
framkvaemda og vegna vatnstoku. Breytt vatnsstada getur raskad gaedum vatnsins t.d. orsakad
pad ad sjor eda mengun fari inn i grunnvatnid, en einnig getur magn vatns verid takmarkandi
fyrir pa notkun sem aatlud er.

Samkvaemt 11. gr. reglugerdar nr. 535/2011 skal gera frekari lysingu 4 eiginleikum grunnvatns-
hlota sem talin eru undir alagi. Eftirfarandi upplysingar skulu koma fram, eftir pvi sem vi0 a:

a) jarOfraedilegir eiginleikar grunnvatnshlotsins, p.m.t. umfang pess og berggerdir
umhverfis pad

b) vatnajarofredilegir eiginleikar grunnvatnshlotsins, p.m.t. leidni, grop og umfang

c) eiginleikar yfirbordssets og jardvegs & adrennslissvadi grunnvatnshlotsins, p.m.t.
pykkt, grop, leidni og gleypni sets og jardvegs

d) lagskipting grunnvatnsins innan grunnvatnshlotsins

e) skra yfir yfirbordskerfi sem grunnvatnshlotid er i tengingu vid, p.m.t. landvistkerfi og
yfirbordsvatnshlot

f) mat 4 stefnu og umfangi vatnsskipta milli grunnvatnshlotsins og tengdra yfirbordskerfa

g) gbogn sem naegja til ad reikna ut arlegt medaltal heildarendurnyjunar grunnvatns til langs
tima

h) lysing 4 eiginleikum efnasamsetningar grunnvatnsins, par sem tilgreint er pad sem rekja
ma til starfsemi manna.



2  Afmorkun verkefnisins

Samkvaemt samningi milli Umhverfisstofnunar og Vedurstofu Islands, dagsettum hinn
10.10.2018, er vidfangsefni pessarar skyrslu lidur 9.2 1 samningnum.

9.2 Lysing a grunnvatnshlotum sem eru talin undir alagi vegna mengunar.

Vedurstofa Islands skal gera frekari lysingu & grunnvatnshlotum sem talin eru undir
dlagi samkveemt 7. og 11. gr. reglugerdar nr. 535/2011. Umhverfisstofnun mun leggja
fram lista yfir pau vatnshlot sem um reedir. Vinnan er unnin [ samstarfi vid
Umbhverfisstofnun og Orkustofnun eftir pvi sem purfa pykir. Lysingin verdur hluti af
vatnadcetlun samkveemt logum nr. 36/2011 um stjorn vatnamadla.

Skiladagar eru skilgreindir samkvemt endurskodadri timadetlun Umhverfisstofnunar fra
16.11.2018, par sem vinna fagstofnana var samraeemd. Samkvamt samningum auk vidauka med
endurskodadri timadetlun skal pessum verkpatti lokid eigi sidar en 30.09.2019.

2.1 Viofangsefnio

Umbhverfisstofnun hefur skilgreint nokkur grunnvatnshlot i 6vissu eda i hattu vegna mogulegs
efnadlags. Pau hlot sem um radir eru eftirfarandi:

o 1S102-199-G Hédinshfoi — Ovissa.
Ovissa um alag vegna osku fra sorpbrennslustéd sem urdud var 4 urdunarstad i
Laugardal vid Husavik.

e 1S102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag — Ovissa.
Ovissa um alag vegna efnamengunar i grunnvatni og lindum { sprungum austan vid
Myvatn vegna losunar affallsvatns fra jardvarmavirkjunum.

e 1S104-250 -1-G Nesjahraun — Ovissa.
Ovissa um alag vegna efnamengunar Gr affallsvatni jardvarmavirkjunar og vegna
hitaahrifa pess.

e 1S104-115-G Rosmhvalanes — [ haettu.
Gamlir urdunarstadir 4 Stafnesi, sunnan Sandgerdis og Smidjutjarnar (Asbri).
Urgangsmedhondlun vid Helguvik og athafnasvaedi fyrrum sorpbrennslu vid Hafnar-
veg. Vatnshlotid er metid i hattu vegna mogulegrar efnamengunar sem kemst i grunn-
vatn.

Skyrslan er afmorkud vid umfjollun um kalt grunnvatn. bad liggur 4 yfirbordi og ner almennt
nidur 4 100-500 m. Raunar er langstersti hluti pess i efstu 30-50 m en fyrir nedan pad fer
bergid ad péttast og par er kalda grunnvatnid mjog bundid vid brot og sprungur i berg-
grunninum. Mynd 1 synir i grofum drattum pau viomid sem voru notud.
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Mynd 1. Gréf skipting vatns é Islandi eftir hita og seltu (David Egilson ofl., 2019).



3 Megindrettir vatnajardfrzdi islands

[ skyrslunni Magnstada grunnvatns. Tillaga um aréferéafraeéilega nalgun (David Egilson o.fl.,
2019) er gefid almennt yfirlit yfir vatnajardfraedi Islands og er visad i hana. Til ad varpa 1josi &
tiltekna peetti 1 umfjolluninn hér ad nedan potti hins vegar rétt ad nefna helstu ahrifapaetti og
fjalla sérstaklega um nokkur atrioi.
Helstu pzettir sem hafa ahrif 4 grunnvatn og grunnvatnsstreymi:
e Veourfar
o Urkomudreifing, virkomudkefd, leysing
e Jarofraoilegir pattir
o Gerd jardvegs
=  Sandur, leir, skridur
o Gerd berggrunns
=  Gamalt pétt berg, moberg, ungt gragryti, hraunmyndanir
o Landslag
»  Afmarkadir farvegir, arsléttur
o Landform,
= Sprungur og misgengi
= Langir grafnir mobergshryggir, hraunfylltir dalir eda farvegir
e Yfirborospekja
o Groour, joklar, jardklaki, sifreri

3.1 Urkoma

Urkomumagn (irkoma ad fradreginni uppgufun) og flatarmal grunnvatnshlots rada pvi hve
mikid berst ofan & hlotid. Hins vegar redur landslagshalli, vatnsheldni og pykkt jardvegs auk
sprungukerfisins nidur i berggrunn hversu mikio vatn berst ofan i grunnvatnshlotio & hverjum
stad. Lekt berggrunnsins i grunnvatnshlotsinu og veituleidir reedur hve hratt vatnid berst fram.
bessir pattir hafa veruleg ahrif & hvort og hvernig mengun dreifist um hlotid og afdrif hennar,
p.m.t. hvort mengunin verdur varanleg eda skilast ur pvi.

Mynd 2 synir heildarramtak arlegrar urkomu sem berst 4 ofangreind grunnvatnshlot, p.e.
margfeldi af medalarsurkomu ad fradreginni uppgufun og flatarmali og er byggt & ICRA
endurgreiningu Vedurstofunnar (Nikolai Narwi o.f1., 2017).

bar kemur greinilega fram ad arlegt heildarramtak af vatni sem fellur 4 hvert hlot sem hér er
fjallad um er dkaflega mismunandi. Pad fer sidan eftir pattum sem nefndir eru hér ad ofan svo
sem jardvegsgerd, berggerd, landslagi og landformi hvort vatnid leitar nidur i grunnvatnshlotid
eda rennur fram 4 yfirbordi.

3.2 Jarofaedilegir pattir

Pao kallast irennsli pegar vatn hripar nidur i jordina og verdur ad grunnvatni. Y firbordspekjan
asamt berggrunninum ra&dur mestu um pad vatn sem hripar nidur sem grunnvatn, auk pess sem
jardklaki hefur umtalsverd ahrif (David Egilson o.fl., 2019; Gudrin Nina Petersen & Derya
Berber, 2018).
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A Medalarsirkoma (1980-2010) grunnvatnshlota sem talin eru
A undir dlagi vegna mengunar
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Mynd 2. Arsmedaltal virkomu (Gl/ar) yfir drabilio 1980-2010, sem fellur ¢ grunnvatnshlot
sem talin eru i ovissu / heettu vegna efnaadlags.

Jarovegsgerdin er einn af radandi pattum um pad hversu stort hlutfall urkomunnar sem fellur
a hlotid berst ofan i pad og verdur ad grunnvatni. Til pess ad meta vatnsheldni jardvegs er
notadur matskvardi sem byggir 4 pvi hve miklu vatni mismunandi jardvegsgerdir geta haldid i
sér midad vid purrpyngd jardvegsins i grommum, sja vidauka I (Jon Gudmundsson o.1l., 2006).
Vegin medalvatnsheldni jardvegs & vatnshlotinu er fundin med ad margfalda hlutfall flatarmals
hverrar jardvegsgerdar med vatnsheldnisstudli viokomandi jardvegsgerdar (David Egilson
o.fl., 2019). Pannig fast medalvatnsheldni jarovegs ofan grunnvatnshlotsins og mat a vatns-
heldni hans (tafla 1).

Tafla 1. Matskvardi a vatnsheldni jardvegs a i umhverfi viokomandi grunnvatnshlots. (Davio
Egilson ofl. 2019)

Medalvatnsheldni Mat a vatnsheldni
gH,0/g jardvegs

0-0.5 Mog litil

0.5-1 Litil

1-15 Medal

1.5-2 Mikil

2-2.5 Mjog mikil
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Vegin medalvatnsheldni grunnvatnshlota
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Mynd 3. Vegin medalvatnsheldni grunnvatnshlota i ovissu / heettu.

Mynd 3 synir vegna medalvatnsheldni mismunandi jardvegsgerdar 4 Islandi skv. adferd sem
notud var i skyrslunni Magnstada grunnvatns: Tillaga um adferdarfreedilega nalgun. Sett er
sérstaklega inn tolugildi medalvatnsheldni vatnshlota i dvissu og hattu. bPar kemur fram ad
vatnsheldni er & bilinu 0,4—1,0 en pad er litil eda mjog litil & matskvardanum um vatnsheldni
(tafla 1). Petta pydir ad miklar likur eru & pvi ad tirkoma sem berst & hlotid muni hripa nokkud
audveldlega nidur i undirliggjandi berg og padan i grunnvatnsgeyminn i gegnum ferli sem
kallast ,,irennsli*.

Lekt og rymd berggrunnsins r&dur mestu um pad hve mikid vatnsmagn grunnvatnshlotid
ramar og hversu audvelt er ad na vatni upp. Vegin medalvatnsleidni er fundin med pvi ad marg-
falda hlutfall flatarmals hverrar bergrunnsgerdar med medallekt peirrar gerdar samkvamt
matskvardanum i vidauka II (David Egilson o.fl., 2019). Basisk og isstir hraun sem runnid hafa
eftir sidustu is6ld hafa nokkra sérstodu pvi larétta lektin getur verid a.m.k. tif6ld midad vid
16drétta. Vatn rennur audveldar fram eftir lagmotum hrauna en i gegnum bpau. Hraun eru til
stadar i 6llum umraeddum vatnshlotum. Mynd 4 synir vegna medalvatnsleioni i hverju um-
raeddra hlota og tafla 2 synir matskvardann.
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Mynd 4. Vegin medallekt grunnvatnshlota undir efnadlagi.

Fram kemur i pessari greiningu ad vegin medallekt hlotsins i heild er almennt mj6g mikil eda
mikil. Pessi framsetning er peim annmorkum had ad hun gerir ekki rad fyrir ad sterstur hluti
vatnsins er par sem bergid er lekast og mest rymd er. Af pessum sokum er lektin i einstokum
hlotum tralegast allnokkru meiri en framsetningin gefur til kynna en nanar er komid inn & pad
i umfjollun um einstok hlot. Auk pess ma ekki meta ahrif svokalladrar misleitni. Pegar berg er
sprungid a vatn mun audveldara med ad renna i sprungustefnu en pvert a4 hana og getur sa
munur verid margfaldur.

Tafla 2. Matskvardi vardandi medalvatnsleioni grunnvatnshlota.

Lektarbil m/s Mat 3 lekt
101t -10° Engin
10°-10° Overuleg
10°%-103 Nokkur
103 -10° Mjég mikil
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Mynd 5. Yfirbordsfarvegir d Islandi.

begar kemur ad mati 4 tengslum vid yfirbordshlot er rétt ad hata mynd af stadsetningu helstu
arfarvega landsins 1 huga (mynd 5). Athygli vekur ad 1itid er um arfarvegi i grennd vio umraedd
grunnvatnshlot. Almennt eru jardvegslog 4 pessum svaedum med litla vatnsheldni svo mestur
hluti Grkomunnar berst beint nidur i grunnvatnid. A pessu eru pé undantekningar par sem
vatnsfarvegir hafa pétts t.d. vegna utfellinga og mynda pannig péttari yfirbodsfarveg en
almennt 4 svadinu. Fjallad er nanar um petta i hverju tilviki fyrir sig.
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4 Grunnvatnshlot undir efnaalagi

[ skyrslu um magnstodu grunnvatns (David Egilson o.fl., 2019) er farid yfir eiginleika og
adstaedur sem hafa megin ahrif 4 lekt grunnvatns og frambodi pess 4 6likum svedum landsins
og er visad til peirrar skyrslu hvad vardar yfirsyn yfir adferdarfreedilega nalgun.

4.1 1S104-115-2-G Rosmhvalanes 2

4.1.1 Forsendur
Helstu astedur eru:

e Gamall urdunarstadur 4 Stafnesi og Smidjutrod (Asbrir)
e Urgangsmedhdndlun vid Helguvik

o Athafnasvedi fyrrum sorpbrennslu vid Hafnarveg

Jarégrunnur Mynd 6. Jardvegsgeroir a

SR By - B A (R oo} Rosmhvalanesi  (Olafur

[0 Melajord - MV (Cambric Vitrisol)

I Tuibatta - BA-WA Arnalds & Hlynur
| Heimild: L andbinadarhéskéll Isiands (2002) Oskarsson, 2009).
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[ stoduskyrslunni kemur m.a. fram ad allt fra arinu 1985 hefur verid vitneskjaum grunnvatns-
mengun 4 Midnesheidi (Rosmhvalanesi). Mengunin er fjolpatt m.a. vegna klorkolvetnis-
sambanda, oliu, nitrata og lifreenna leysiefna (trikléretylen og tetrakloretylen). A flugvellinum
var pvagefni (urea) notad til afisingar flugbrauta allt fra arinu 1970. Vorid 1990 syndu malingar
heilbrigdiseftirlits Sudurnesja i grunnvatni talsverda nitrat mengun i borholum vid flugbrautina
en st mengun er rakin til afisingarefnisins. Efnamalingar i grunnvatni vid gémlu urdunar-
stadina 4 Stafnesi (sunnan Sandgerdis) og vid Smidjutrdd (Asbri) syni ad ymsir pungmalmar,
forgangsefni og 6nnur efni fra peim mengi grunnvatn. Grunnvatnshlotid var pvi metid i heettu,
(Johanna Bjork Weisshappel, 2013).

4.1.2 Lysing a hloti

Rosmhvalanesi hefur verid skipt upp i tvd grunnvatnshlot eftir vinnulagi sem sett er nidur
samkvamt reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og
voktun (Bogi B. Bjérnsson o.fl., 2013). Grunnvatnshlotid Rosmhvalanes 2 er & utanverdu
Reykjanesi og er 105 km? ad flatarmali (mynd 6 og 7).

a) Arleg endurnyjun og tenging vid yfirbordskerfi

Mynd 2 synir ad medaltal arlegs ramtaks urkomu ad fradreginni uppgufun yfir arabilid 1980—
2010 sem fellur 4 hlotid er 85.6 Gl sem samsvarar 2,7 m*/s afrennsli af 61lu hlotinu. N4nast
ekkert af pvi vatni rennur 4 yfirbordi heldur berst nidur i grunnvatnid.

b) Yfirboraslog

Jarovegur & Rosmhvalanesi er frekar punnur. Hann er ad mestu Brunjord eda Melajord og
vatnsheldnin ekki mikil samkvamt t6flu i vidauka I (mynd 6 og tafla 3). Veruleg hatta er pvi
a grunnvatnsmengun ef dvarlega er farid med mengandi efni.

¢) Jarofraedi og vatnafraeoi

Rosmhvalanes 2 er myndad af tveimur basaltdyngjum sem na fra yfirbordi og nidur fyrir
ferskvatnslagid. Onnur dyngjan hefur midju vid Haaleiti, um pad bil par sem flugturninn er nt
stadsettur en midja hinnar dyngjunnar er vid Rockville (mynd 7).

Tafla 3. Matskvardi vardandi medalvatnsleioni grunnvatnshlota.

Jardvegsgerd Vatnsheldinbil-
gH,0/g jardvegs
Brunjérd 1
Melajérd 0.2
Brunjéro- 1
blautjérd
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Mynd 7. Gragrytisdyngjur a
Rosmhvalanesi (Porolfur H.
Hafstad & Kristian Scemundsson,
2000).

_ Veqastapi -

SANDGERBI

Basisk og isur hraunlég (gragryti) og setlog. Fra si@ari hluta isaldar, yngri en 0,8 milljén ara
@ Sjétaka ® Jardskautshola @  Mannvirkjagerd
< Heitavatnséflun @ Kaldavatnshola @

@ Rannsdknarhola
@ Hitastigulshola

O Leitarhola ® Virkjanarannsoknir

;o
Heimildir: Naftiarufraedistofnun Islands (1998) og Orkustofnun

Berggrunnur Aztlud medallekt m/s

Basisk og isur hraunlog (gragryti) 1,00E-05
og setlog. Fra sidari hluta isaldar,

yngri en 0.8 milljon ara

Mynd 8. I1S104-115-2-G Rosmhvalanes. Afmorkun
grunnvatnshlots og stadsetning borhola. Flokkun
borhola  fylgir  borholuskra  Orkustofnunar.
Langflestar pcer holur sem eru merktar sem
kaldavatnsholur i skranni (dokkblar litur) eru i
raun rannsoknar og voktunarholur  ymist
rannsoknar- eda neysluvatnsholur (Bogi B.
Bjornsson o.fl., 2013; Borholuskra OS).

Nokkud itarlegar rannsoknir hafa farid fram 4 svadinu og pekking pvi agat. Borholur a
Rosmbhvalanesi eru vel a pridja hundrad, eda 258 talsins samkveaemt borholuskra Orkustofnunar
(mynd 8). Fjolmargar holur hafa verid boradar a nesinu eftir ferskvatni og jardsjo en einnig

r

vegna mengunarrannsokna og vegna grundunar stoérra mannvirkja i grennd vid Helguvik
(Porolfur H. Hafstad & Kristjan Seemundsson, 2000). Hins vegar finnast margar peirra eldri
ekki og er pad vaentanlega vegna 6nogs fragangs a yfirbordi eda eru 6adgengilegar.
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Mynd 9. Hita- og seltudreifing i Mynd 10. Hugmyndalikan af
borholu vio Sandgerdi. Pad sést lagskiptingu grunnvatns a ytri
vel hvernig grunnvatnio flytur a hluta  Reykjaness  (Asbjorn
Jjardsjo (David Egilson, 1988). Blondal, 2018).

Grunnvatnid 4 Rosmhvalanesi flytur 4 jardsjo eins sést 4 myndum 9 og 10 sem syna hita- og
seltumalingar i einni borholu vid Sandgerdi sem endurspeglast i hugmyndalikani um lag-
skiptingu grunnvatns 4 nesinu (mynd 11). Grunnvatnid 4 ad langmestu leyti uppruna sinn i
urkomu sem hefur fallid &4 vatnasvid pess, en ekkert adrennsli er ad pvi. Pad endurspeglast i
l6gun grunnvatnsspegilsins par sem vatnsbord er hast um midbik nessins og grunnvatn
streymir padan i att til strandar, sjd mynd 11.
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REIKNAD GRUNNVATHSREMNSLI
MEDALASTAND 1976 - 1985

Mynd 11. Utnes Medalgrunnvatnshaed 1986—1965 og streymisstefnur til strandar. Raudar

linur syna medalgrunnvatnheed en blaar linur straumstefnuna (Verkfreedistofan Vatnaskil,
1986).

Rétt er ad vekja athygli & pvi ad myndin synir ekki nidurstodur nyjustu likanreikninga Vatna-
skila, hins vegar er hun i betra samraemi vid niverandi hugmyndir um rennslisstefnur vid jadra
Rosmhvalanes sem byggja 4 vettvangskonnun (Snorri Pall Snorrason, 2020).

Hraunin & Rosmhvalanesi eru afar lek, einkanlega i larétta stefnu a lagmétum peirra sem gerir
pad ad verkum ad grunnvatnslinsan er frekar punn, eda um 35-50 m par sem hun er hvad
pykkust, mynd 10. Vegna hinnar miklu lektar geetir sjavarfalla alls stadar i hlotinu. Vida ma
merkja haga tutskolun mengandi efna sem hafa borist nidur 1 grunnvatnid eins og rakid verdur
hér a eftir. Sjavarfallabylgjan berst eftir lekum lagmo6tum hraunanna og par verda vatnsskiptin.
S¢é mengunin & yfirbordi grunnvatnsins i péttum hluta hraunanna verdur par adeins 100rétt
hreyfing en ekki vatnsskipti. Pynningin verdur adeins vegna 160réttra hreyfinga og utskolun
hag. Verulegur timamunur er & sjavarfollum austan og vestan nessins og kemur pad fram i
sjavarfallabylgjunni i grunnvatninu.
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Raudur ferill synir aflogd
vatnsbdl sveitarfélaganna
talid fra nordri og til
sudurs.

Arnarétt, stadsett sunnan
vié Gardinn.

Sandgerdi en par vantar
eina ef ekki tvaer holur sem

voru i baenum sjalfum.
Eyjabyggd par geetti
leysiefnamengunar.
Heidarbran, gamalt
vatnsbdl sem mengadist
aldrei,

Bolafétur, vatnsbol ytri
Njardvikur par geetti
mestrar mengunar

Greenn ferill: vatnsbdl a
einstokum basjum/hisum
sudur frd Sandgerdi sem
enn eru i rekstri. bau gaetu
verid fleiri en hér er merkt

Gulur ferill: Gamlir
urdunarstadir og gomul og

ny sorpbrennsla.

oliumengad grunnvatn.
PCB mengun i jardvegi sem

-Gamla ’ var einangrud og hreinsud.
sorpbrennslan Afloga

n i grunnvatni

Mynd 12. Rosmhvalanes — vatnstaka og mengun (Snorri Pall Snorrason, 2020).

d) Samspil vatnstoku og athafna

Mynd 12 gefur groft yfirlit yfir vatnstokustadi sem hafa verid i notkun & Rosmhvalanesi og
hvar athafnir manna hafa verid med peim hatti ad huga purfi ad vegna hattu & grunnvatns-
mengun.

Mynd 13 synir nuverandi nytingu og voktun. Grunnvatn sem liggur ofan 4 sjo og med litlu
adrennsli getur verid vidkvaemt fyrir vatnstoku ef of naerri er gengid (David Egilson & Gerdur
Stefansdottir, 2014). Afar mikilvaegt er ad vatnstaka fari ekki fram yfir sjalfbeer mork, p.e. ad
ekki sé dregid pad mikid nidur ad hatta verid 4 adrennsli mengandi efna, saltinnskoti eda ad
vatnstaka s¢ umfram nattarlega endurnyjun vatns i vatnbdlinu til lengri tima (David Egilson &
Gerdur Stefansdottir, 2014). Mogulegt er ad vakta slik hlot med leioni- og efnamelingum til
pess ad tryggja ad sjor eda mengandi efni frd narliggjandi umhverfi dragist ekki inn i
vatnshlotid vegna of mikillar vatnstoku.
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4.1.3 Rannsoknarsaga
Voktun & grunnvatni & Sudurnesjum ma rekja til nokkurra atburda, sja myndir 12 og 13.

e Sumarid 1985 1ét varnarlidid athuga hvort grunnvatn vid eitt af vatnsbolum pess i
nagrenni Sorpeydingarstodvar Sudurnesja veri mengad og reyndist svo vera. Pa kom i
1j6s ad i grunnvatninu voru lifren leysiefni. Vatnsbolinu var tafarlaust lokad. Vio
frekari rannsokn kom 1 1jos a0 prju skyld leysiefni, tetrakloreten, triklorethylen og 1,1,1,
trikloretan var ad finna i fleiri vatnsbélum varnarlidsins 4 Keflavikurflugvelli (Snorri
Pall Snorrason, 1991; Maria J. Gunnarsdoéttir, 2005).

e Rumu éari sidar, 1 september 1986, barst Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja vitneskja um
mengunina (Magnus H. Gudjonsson, 1992). b4 var strax hafist handa vid ad efnagreina
vatn ur vatnsbolum Njardvikinga vid Bolafot og vatnsbolum Keflvikinga ofan vid
Eyjabyggd (mynd 13). St rannsokn leiddi i 1jos ad leysiefnin tetrakloreten og
trikloreten voru i badum vatnsbolunum. begar petta kom i 1jos var sett af stad umfangs-
mikil rannsokn til ad kortleggja grunnvatnsfleedi & Rosmhvalanesi, umfang mengunar-
innar og kanna sogu medferdar efna 4 svedinu. Mengun i vatnsbolum vid Bolafot var
adal ahyggjuefnid og styrkur trikloreten o.fl. efna var lang hestur par. Trikloretenid
kom liklegast fra stora flugskylinu #885 en tetrakloreten sem par fannst lika hefur
hugsanlega komid fra fatahreinsun nzrri vatnsbélinu. { Keflavik voru tvd vatnsbol,
annad vid Heidarbrin par sem aldrei maldist mengun en hitt vid Eyjabyggd par sem
meldist litilshattar mengun en miklar ahyggjur voru af pvi ad htin myndi aukast.

e Haustid 1988 voru boradar tuttugu rannsoknarholur og vatn r peim efnagreint. Pessar
efnagreiningar leiddu i 1j6s umfangsmikla mengun grunnvatns 4 Rosmhvalanesi (Maria
J. Gunnarsdoéttir, 2005).

Auk pessa var vel vitad ad umfangsmikil starfsemi tengd flugvellinum og varnarsvaedum, svo
sem & flughlodum og vid sorpforgun hefdi getad mengad grunnvatn naerri starfseminni.
Stadbundin mengun meldist 4 um 4-5 stodum érabilid 1987-1990 vegna lekra oliutanka.
Flestar oliulagnir 4 svaedinu voru Ur jarni og settar nidur upp ur 1950 og ekki 6liklegt ad 3545
ar sé hamarksliftimi slikra lagna. Mynd 14 synir mat & stodu pekkingar vardandi dreifingu
mengunarefna..
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Mynd 14. Rosmhvalanes. Stadsetning borhola og yfirlit st6ou pekkingar a efnainnihaldi
(Snorri Pall Snorrason, 2020).
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Tveir adilar standa ad malingunum 4 efnainnihaldi grunnvatns & Rosmhvalanesi. Mengunin
virdist bundin vid irgangsforgun, einkanlega 4 gdomlum urdunarstodum og a flughladinu (mynd

15).

Prounarfélag Keflavikurflugvallar (Kadeco) hefur stadid ad melingum & grunnvatni a
sinu svaedi eins og pad var skilgreint vid brottfor varnarlidsins 2006. Arin 2009 og 2014
f6] Prounarfélag Keflavikurflugvallar Almennu verkfraedistofunni med {slenskar
Orkurannsoknir (ISOR) sem undirverktaka, ad gera tuttekt 4 grunnvatni vid og 4
gomlum urdunarstad hersins & Rosmhvalanesi og sudvestan vid i0nadarsvedid &
paverandi varnarsvaedi Keflavikurflugvallar. Auk pess voru syni tekin utan svadanna
4 stodum par sem engrar mengunar var von. 1 fyrri rannsokninni arid 2009, maeldist
magn jarns, kopars, mangans og nikkels yfir neysluvatnsmorkum og merkjanlegt magn
af trikloroeten, (Sigurdur G Kristinsson, 0.1, 2009). Hins vegar hafoi styrkur trikloreten
minnkad tifalt fra pvi um 1990. Liklegast er ad urkoma og irennsli i pau prjatiu ar sem
lidu milli melinganna hafi pynnt styrkinn at (Snorri Pall Snorrason, 2020). { sidari
rannsokninni meeldist styrkur malmanna harri en 4dur og merkjanlegt magn af 1,1,1-
trikloréetan og trikloreten maeldist 1 einni holu. Styrkurinn var p6 undir mérkum fyrir
yfirbordsferskvatn, arosavatn og strandsjo, mynd 14 (Sigurour G. Kristinsson, o.fl.
2009; Finnbogi Oskarsson & Porolfur H. Hafstad, 2014).

Hvad vardar starfsemina 4 flugvallarsvadinu sjalfu hefur Isavia undanfarin ar fylgt
malinu eftir 1 tengslum vid starfsleyfi fra heilbrigdiseftirliti og gert itarlegar og endur-
teknar malingar 4 grunnvatni & flugvallarsvaedinu sjalfu og stadid ad borun eftirlitshola
vid flughldd og brautir (VERKIS, 2017a, 2017ba, 2018). Mynd 15 synir helstu
nidurstodur maelinganna.
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Mynd 15. Niourstéour i rannsokn d grunnvatni fra 2009. Grunnheimild: Sigurour G.
Kristinsson o.fl. (2009). Raudir hringir syna stadi par sem trikloreten fannst i meelanlegu
magni. Blair kassar syna stadi par sem jarn var i meiri styrk en krofur i Neysluvatnsreglugerd
kveda a um. Stjarna synir stadsetningu sem ekki var unnt ad taka syni.
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Tafla 4. Rosmhvalanes. Dagsetning og fjoldi synatékustada vio rannsokn a efnainnihaldi
grunnvatns drin 2017 og 2018.

Heiti Dagsetning Fj6ldi synatokustada
Synataka 1 20170410 9
Synataka 2 20170912 8
Synataka 3 20180318 9

Hér verdur fjallad sérstaklega um prjar mealingar 4 efnainnihaldi grunnvatns 4 vegum Isavia
sem gerdar voru arin 2017 og 2018 4 flugvallasvaedinu (VERKIS, 2017a, 2017b, 2018) (sja
toflu 4).

Um er ad reda malingar & pungmalmum og lifrenum efnum. Kannad var hvort pungmalma
veeri ad finna i magni umfram pad sem bliast ma vid i nattarulegum ferlum. Lifreenu efnin koma
hins vegar ekki fyrir i nattarunni og ef pau melast ma rekja pau til athafna mannsins. Mynd 16
synir nidurstédu efnagreininga sem gerdar voru pann 18. mars arid 2018 (synataka 3).

FT-2
Leyssafni
Teeringar- Ee—.—"
vt_mareﬂi i

Skyringar %
@  Borholur

2% VERKIs

Mynd 16. Nidurstodur efnagreininga ur synatoku pann 18. mars 2018 (Synataka 3). TOC
stendur fyrir heildar lifrcent kolefni (Total Organic Carbon) og VOC fyrir rokgjérn lifrcen
efni (Volatile Organic Compounds) (VERKIS, 2018).
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Tafla 5. Valin efni ur toflu 2 i reglugerd um neysluvatn. Efna- og edlisfreedilegir pcettir i
reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn med sidari breytingum.

RANNSOKNAPATTUR HAMARKSGILDI  FLOKKUR! ATHUGASEMDIR
Aromatisk  fj6lhringa 0,10 pg/l B Hamarksgildid a vid summu af styrk eftirfarandi
kolvatnsefni (PAH) efnasambanda: benzo(b)flioranten,

benzo(k)flGoranten og
benzo(ghi)perylen,indeno(1,2,3-cd)pyren

Jarn (Fe) 200 pg/l C

Klorid (Cl) 250 mg/I C Vatnid ma ekki vera teerandi

Mangan (Mn) 50 pg/l C

Nikkel (Ni) 20 pg/l B Gildid skal vera lysandi fyrir neysluvatn
Nitrat (NO3) 50 mg/I B Uppfylla parf skilyrdi um ad [nitrat]/50 +

[nitrit]/3 < 1, par sem hornklofarnir merkja
styrkinn i mg/I fyrir nitrat (NOs) og nitrit (NO,)
og ad gildid fyrir nitrit fari ekki yfir 0,10 mg/I i
vatni fra vatnsveitu

1Rannsdéknapeettir i téflu 2 i vidauka | reglugerdar nr. 536/2001 um neysluvatn med sidari breytingum eru
flokkadir i flokka A, B og C eftir pvi til hvada adgerda ber ad gripa ef gildi meelist haerra en hdmarksgildi
vidkomandi pdtta. Flokkur A telst alvarlegastur og kallar & brdd vidbrégad.

Nidurstodur 4 meldum styrk einstakra efna i umfjolluninni hér ad nedan eru bornar saman vid
hamarksgildi eins og pau koma fram i reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn, med sidari
breytingum, sja toflu 5.

Nidurstédur ur meelingum fra synatokum 1-3, sem gert er grein fyrir i skyrslum VERKIS
(2017a, 2017b, 2018).

e Nitrat maldist eingéngu nordan og austan vid flugstédina og flugvollinn. Nitrat binst vid
blodrauda og getur m.a. valdid surefnisskorti hjd ungabérnum ef styrkur pess er har.
Nitratid er liklegast leifar af pvagefni (urea, (NH2)2CO) sem notad var adur fyrr sem
afisingarefni 4 flugbrautir. Maldur styrkur i grunnvatni i synatdkunum premur var a bilinu
1,1 -3,4 mg/L. bessi styrkur er vel undir hamarksgildi drykkjarhaefs neysluvatns sem eru
50 mg/l, sbr. toflu 5. Liklegt er ad styrkur nitrats leekki enn frekar med timanum eins og
sést hefur 1 holu #41. Par nddi styrkur nitrats um 100 mg/1 & &runum eftir 1990 sem er langt
umfram pad sem melist i dag.

e Styrkur klérids i grunnvatni gefur oft til kynna seltu sem rekja ma til seroks. Hins vegar
getur har styrkur orsakast af margs konar 60rum astedum svo sem, heitum jardsjo
(grunnvatn vid Svartsengi), sjavarfollum par sem utstreymi grunnvatns er litid
(Vatnsleysustrond), of mikilli delingu neysluvatns sem veldur iblondun sjavar (Grindavik
og hola vid Porustig i Ytri Njardvik). Har styrkur kl6rids var bundinn vid synatdkustadi i
borholum sem eru i kringum flugstddina og vid flughlod (FT-7) eda 260 mg/L, sem reynist
par vera rétt yfir hdmarksgildi drykkjahaefs drykkjarvatns, tafla 2. Hins vegar er styrkur
klorids einnig i borholum FT-2 og FT-3 hlutfallslega har pegar tekid er mio af styrk pess i
00rum holum. Skyrsluhéfundar benda a ad liklegt sé ad har styrkur klorids i pessum holum
stafi af stadbundinni uppsprettu t.d. pegar salt var notad til halkuvarna 4 vegum i grenndinni
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(Kalium acetat er notad a flugbrautir). Klorid styrkur getur einnig hakkad ef of mikil
vatnstaka hefur raskad jafnvegi saltvatns og grunnvatns, liggi grunnvatnshlotid a sjo.

e bungmalmar fundust i mjog lagum styrk i flestum holanna. Almennt voru meligildi
pungmalma undir peim moérkum sem sett eru fram i reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn,
sja toflu 2. Méalmurinn mangan meldist p6 yfir neysluvatnsmoérkum i 6llum synatdkum i
holum FT-8 og #1792. [ synatokunni 2018 for mangan yfir neysluvatnsmork og ad auki i
holu FT-6. Jarn for rétt yfir neysluvatnsmork i holu FT-8 synatdku 1 og 3 sem og nikkel
sem meldist 1 pridju synatdku i holu FT-2, sja toflu 1.

e Teringarvarnarefnin benzotriazol og tolytriazol meldust i synatokunum premur.
Benzotriazol styrkur i grunnvatni 4 Keflavikurflugvelli meldist 4 bilinu 0,01 — 0,3 pg. Pessi
teringarvarnarefni eru i afisingarefnum flugvéla og par med mikid notud a flughlodum.
Styrkur pessara teringarvarnarefna var lagur ef hann er borinn saman vi0 styrk pessara efna
a Kastrup flugvelli i Danmorku, en par var medalstyrkur benzotriazols i grunnvatni 30 pg/l.
[ somu rannsokn 4 Kastrup flugvelli maldist medalstyrkur tolytriazols i styrknum 160-180
pg/l en styrkur tolytriazols & Keflavikurflugelli var & bilinu 0,021-8,9 ng/l. bessi teringar-
varnarefni koma ekki fyrir i nattGrunni.

e Plontuvarnarefni greindust i grunnvatni a4 Keflavikurflugvelli. Skordyraeitrid Dinoterb
meldist { 6llum holum nema einni i synatoku 3. Par sem Dinoterb hefur ekki malst 4dur er
ekki timabaert ad draga alyktanir um uppruna efnisins. Hins vegar er 1jost ad ekki er um
mengun 4 rannsoknarstofunni ad raeda par sem pad hefur ekki verid notad par né greint
adur.

e Fjolhringa aromatisk kolvatnsefni (PAH) maldust i stoku holum i synatoku 1 og 3.
Heildarstyrkur PAH efnasambanda for yfir neysluvatnsmork i synatoku 1 og meldist PAH
efnasambandid naphthalene i styrknum 0,09 pg/l og 0,33 pg/l i sitthvorri holunni.
Neysluvatnsmdrk PAH efna eru 0,1 pg/l (tafla 5). Ad auki maeldist PAH efnasambdndin
fluoranthene og pyrene i ldgum styrk i synatdku 1, undir neysluvatnsmdrkum (tafla 9).
Pyrene meldist einnig i synatdku 3. Pad ad PAH melist i tveimur synatokum bendir til
pess ad efnin séu eda hafi verid i notkun a svadinu.

e BTEX efnasambond eru safnheiti yfir nokkur fjolhringa aromatisk kolvatnsefni svo sem
Bensen, Toulen, Ethylbensen og Xylen. Petta eru algeng mengunarefni sem finnast i vatni
og par med talid grunnvatni par sem mengandi efni hafa verid losud og par sem
mengunarohdpp a bord vid leka tr oliulognum (Fayemiwo, Daramola, & Moothi, 2017).
Allt eru petta sterk leysiefni. Xylen er pynnir sem mikid er notadur vid hreinsun og
pynningu oliumalningar og lakks. Toulen er vokvi og eitt adalefnanna i sprengiefninu TNT
(Trinitrotoluene). BTEX efni eru innihaldsefni og /eda vidbatt efni 1 oliu og bensini og
maldust vid synatoku 1 og 3. Efnin eru m.a. skilgreind sem moguleg krabbameinsvaldandi
efni og geta skadad liffeeri vid langvarandi eda endurtekna snertingu. I synatoku 1 var
summa BTEX efnasambanda 2,7 ug/1 i holu #1792 og 0,4 ug/l i holu FT-8 og i 3 synatéku
meldust 0,6 pg/l af 1,3,5-trimethylbenzene 1 holu #1792.

Almennt var ekki haegt ad greina mun & styrk efna eftir arstidum, vetri og sumri. P6 ber ad
athuga a0 adeins er um 3 synatokur ad reda og pvi ekki timabart ad greina mynstur & efna-
innihaldi grunnvatnsins (VERKfS, 2017a, 2017b, 2018).

28


http://www.hugtakasafn.utn.stjr.is/hugtak.adp?id=5681&leitarord=hydrocarbon&tungumal=oll&ordrett=o
https://en.wikipedia.org/wiki/Benzene

4.1.4 Niourstaoa

St mynd sem liggur fyrir vardandi grunnvatnshlotid Rosmhvalanes 2 er i storum drattum eftir-
farandi:

1) Umtalsverd grunnvatnsmengun er i hluta grunnvatnshlotsins og par er vatn mengad og

jafnvel oheeft til drykkjar.

2) Mengunin er mest grennd vid flugvallasvedio og stafar pad af miklu alagi sem:

3)

4)

a) Fylgdi starfsemi varnarlidsins

1) Nitrat mengunin stafadi af pvagefna (urea) notkun & flugbrautir og vard mest um
1400 tonn & ari, mest vegna pess a0 AWACS ratsjarflugvélar hersins purftu islausar
flugbrautir nanast allan solarhringinn. Nitrat innihaldid er komid nidur fyrir 5
mg/kg eda tifalt leegra en neysluvatnsmorkin eru (tafla 5).

i1) Leysiefhamengunin fylgdi greinilega starfsemi varnarlids. Petta voru efni sem
notud voru til ad hreinsa ihluti i rafeindabtinadi. Pau voru ekki eldfim og pess vegna
g060 til ad nota vid rafeindabuinad i flugvélar (talstodvar o.fl.). Adal notkunarstadur
var skyli #885. Dregid hefur verulega Ur pessari mengun sidustu aratugi og leysi-
efnamengunin malist ni um tifalt minni en um 1990.

ii1) Oliumengun var veruleg en p6 stadbundin, einkanlega & 45 stodum. Su mengun
sem kom fram & arunum 1987-1990 og stafadi af pvi ad ekki var hugad ad endur-
nyjun lagna og tanka pegar komid var undir lok liftima peirra.

iv) Alag vegna medhondlunar oliu var verulegt fram til 1995 en drd tir henni vid brott-
flutning varnarlidsins.

b) Hugsanlega stafar af aukinni umferd um Keflavikurflugvoll undanfarandi ar

i) Alagid fer nii aftur vaxandi samfara aukinni umferd. bar ber ad hafa i huga notkun
afisingarefna badi vid flugbrautir (adallega kalium acetat) og afisingarefni flugvéla
(glycol og iblondunaretni).

Neysluvatn fyrir péttbylissvedin & Rosmhvalanesi er ad mestu tekid fyrir utan grunnvatns-
hlotid & Rosmhvalanesi 2. Hins vegar er neysluvatn tekid vid strondina 4 einstaka bajum
sudur fra Sandgerdi. Syni voru tekin par og vid gémlu urdunarstadina &4 vegum Prounar-
félags Keflavikurflugvallar. Mengunin virdist vera bundin vid urdunarstadina og i nagrenni
peirra.

Vatnstaka Gr grunnvatnshlotinu er mjog litil. Vatnstakan gaeti aukist med aukinni starfsemi
a svadinu. Uppi eru hugmyndir um ad taka vatn vio flugvollinn vegna slokkvivatns og
einnig kalivatns i og vid flugstodina og minnka pannig alag 4 vatnsveitu en einnig er til
athugunar ad skoda varavatnsbol i [j6si jardskorpuhreyfinga vid Porbjorn. Eins hefur verid
reett um ao taka upp keelivatn vegna rekstur Kisilverksmidju vio Helguvik. Ef af verdur parf
ad meta ahrif vatnstokunnar 4 pad neysluvatn sem er til stadar i vatnshlotinu.

Vegna litillar vidstoduahrifa vatns 1 jardvegi er liklegt ad mengun & yfirbordi berist hratt i
grunnvatnid. Ef eingdngu veri tekid mid af mikill lekt i grunnvatnshlotinu metti ®tla ad
utskolun efna sé ad jafnadi nokkud g60. Hins vegar er jardvegur a Reykjanesi nokkud ungur
og pvi bedi hvarfgjarn og efnafredileg vidlodun- og bindigeta mikil. Bent er 4 i fyrri hluta
pessa kafla ad ef mengunin er i péttum hluta hraunanna verdur par adeins 160rétt hreyfing en
ekki vatnsskipti. Pynningin verdur adeins vegna 16dréttra hreyfinga og utskolun fremur haeg.
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Einnig hefur halli berglaga og jarofredilegir tdlmar svedisbundin dhrif & Gtskolun. Synatakan
na&r einungis yfir tvd ar og pvi ekki forsendur til pess ad draga alyktun af utskolun efna i
grunnvatnshlotinu. Vi0 slikar adstaedur er mikilvaegt ad vakta framvindu alagsins.

4.1.5 Tengsl grunnvatns vid vistgerdargreiningu Natttrufrzedistofnunar Islands

[ vidauka ITI og IV pessarar skyrslu er ad finna lista yfir landvistgerdir, yfirbordsferskvatns- og
fjoruvistgerdir samkveemt vistgerdarkortum Nattarufredistofnunar Islands (Jon Gunnar
Ottosson o.fl., 2016) auk frumats a verndargildi vistgerda. Par ma gloggva sig 4 hvada
landvistgerdir eru grodurfarslega mikilvaegar. 1 uttekt NattGrufraedistofnunar Islands (NT)
kemur einnig fram hvada vistgerdir eru lista Bernarsamningsins fra 2014, p.e. yfir vistgerdir
sem parfnast verndar. Lita pyrfti til fleiri patta pegar petta verdur unnid til fullnustu s.s. svaeda
a nattaruminjaskra og forgangsvistgerda i tengslum vid pa vinnu (Olga K. Vilmundardottir
o.fl., 2019), svaedi sem eru verndud samkvaemt sérlogum eda sérakvedum (t.d. 97/2004,
85/2005, 60/2013 og 54/1995) eda njota annarrar verndar t.d. samkvemt RAMSAR eda
OSPAR samningum.

bau grunnvatnssvadi sem eru undir alagi vegna t.d. vatnstoku eda akomu mengandi efna geta
haft ahrif a vistkerfi sem eru i miklum tengslum vid grunnvatn. Mikilvagt er pvi ad huga ad
hvada vistlendi eru rikjandi 4 pessum svedum. Samkvaemt munnlegum heimildum fra Nattaru-
fraedistofnun Islands (Sunna B. Ragnarsdéttir, simtal 18. mars 2019) hefur ekki verid skilgreint
i hvada mali mismunandi vistgerdir eru hddar grunnvatni. Jafnframt parf afmarka pyrfti betur
pau svaedi innan vidkomandi grunnvatnsveadis sem geta ordio fyrir alagi par sem hluti peirra er
utan ahrifasvedis grunnvatns undir alagi en slik matti gera i nestu skrefum greiningarinnar.
A0 pessu sinni er pvi valin su leid ad fjalla almennt um grédurfar svaedisins med aherslu a pau
vistkerfi sem liklegast er ad verdi fyrir 4hrifum svo sem votlendi og par sem vatn rennur fram.

A Rosmhvalanesi 2 eru samkvaemt vistgerdarmati NattGrufraedistofnunar Islands (NT) flokkast
um 68% vistlenda 1 moélendi (24%), moslendi (22%) og melar og sandlendi (22%). Um 27%
grodurfars & svaedinu fellur undir vistgerdir sem parfnast verndar samkvaemt Bernar-
samningnum fra 2014.

Rum 8% falla undir hatt (8%) og mjog hatt (0,01%) verndargildi. Mjog hatt verndargildi er
einkum a votlendi svadisins, algengust er svokollud starungsmyravist. Af vatna og fjoru vist-
gerdum hafa flatlendisvotn, sandmadksleirur, klopangsfjorur og klopangsklungur mjog hatt
verndargildi og vistgerdin haseltulon, sem hefur midlungs verndargildi, er ekki algeng 4
landinu. Tvo svedi eru skilgreind & NattGruminjaskra (Gudridur Porvardardottir, 1991), p.e. nr.
107 — Osar Reykjanesbz og 108 — Fjorur og Tjarnir 4 Rosmhvalanesi og er verndargildi peirra
adallega folgid i fjorum, haseltuloni og sjavartjornum og mikilvaegi peirra fyrir fuglalif
svadisins. Pessar vistgerdir byggja ad jafnadi umtalsvert 4 grunnvatni og astandi grunnvatns.
bao veri edlilegt ad skoda styrk helstu mengunarefna par sem alag geeti verio til stadar og meta
moguleg ahrif mengunaralags & pessi vistkerfi svaedisins.
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4.2 1S104-250-1-G Nesjahraun — Ovissa

4.2.1 Forsendur

[ Stoduskyrslu fyrir vatnasvaedi fslands er grunnvatnshlotid Nesjahraun (IS104-250-1-G) metid
i ovissu vegna mogulegra ahrifa af affallsvatni fra virkjunum (Johanna Bjork Weisshappel,
2013). Helstu astedur eru:

e Efnamengun fra affallsvatni, einkum arsen, 4l og kvikasilfur
e Hitadlag fra affallsvatni

[ stoduskyrslunni kemur fram ad affallsvatnid er losad badi 4 yfirbord og i grunnar holur en
ekki nidur fyrir kalda grunnvatnid. Hekkadur hiti hefur mealst i Varmagja og ut fyrir Eldvik
umfram nattarulegan vatnshita.

4.2.2 Lysing a hloti

Vatnshlotid 1S104-250-1-G Nesjahraun er a vatnasvidi Nesjavallavirkjunar og ner austur ad
bingvallavatni, sja mynd 17. Hlotid spannar yfir 14 km?.

Berggrunnur by

[ stoduvatnitiom A
| Basick of is0r hraum, EMir 1sold, forsogulep, eidi 2n 1100 ara

[ ] Basiskl og O moberg, balstrabery og selog. Fra sidan hiuta isaldar. yngra en 0.8 milljén @
Upprunalegt distreymi valgs vatns fyrir framkvamdir (Snorri P& Kjaran og David Egilsen, 1987)

Mynd 17. Grunnvatnshlotio
1S104-250-1-G ~ Nesjahraun.
Myndin synir skilgreint
vatnshlot med afrennsli i
bingvallavatn.

Bleikt: basisk og isur hraun
eldra en 1100 ara, acetlud
medallekt, 10°.

Brant: basiskt og isurt moberg,
bolstraberg og setlég fra sidari
hluta isaldar, yngra en 0.8
milljon ara, acetlud medallekt
10°,

15104-250-1:G
Nesjafiraun”

(Haukur  Johannesson &
Kristian  Semundsson, 2009,
Snorri Padll Kjaran & Davio
Egilson, 1986)
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a) Arleg endurnyjun og tenging vid yfirbordskerfi

Mynd 2 synir ad arlegt medalrumtak urkomu sem fellur 4 hlotid & arabilinu 1980-2010 er, ad
fradreginni uppgufun, 24.6 Gl, en pad samsvarar 0,78 m’/s afrennsli. Par til vidbotar kemur
yfirbordsvatn i leekinn ofar ur Hengli, utan vid grunnvatnshlotid, auk heits og kalds vatns sem
fylgir nytingu svedisins, sja nanar i kafla 4.2.3 um framkvemdir.

b) Yfirbordslog

Jardvegsgerd 4 grunnvatnshlotinu IS104-250-1-G Nesjahraun er ad mestu brunjord, sja mynd
18. Eins og fram kemur i toflu 1 vidauka I hefur hin mjog litla vatnsheldni og pvi er liklegt ad
allt vatn sem rennur af méberginu nidur a hraunid berist hratt ofan i grunnvatn.

¢) Jarofradi- og vatnafraoilegir eiginleikar

Meginhluti hlotsins er i Nesjahrauninu sjalfu sem rann fyrir um 2000 arum. Hraunio liggur a
eldri mébergsmyndun fra is61d (mynd 19). bad er um 70-80 m pykkt par sem pad er pykkast.
Undirliggjandi mobergsmyndanir eru umtalsvert péttari en hraunid en pau hafa mjog goda
leidni 1 sprungustefnu sem er i NNA-SSV. Afrennsli & yfirbordi hefur i gegnum aldirnar runnid
eftir Nesjavallalek, sem er myndadur vid samruna tveggja lekja Koldulauga- og Nesjavalla-
lekja. Vatnid i leknum samanstendur af urkomu, leysingavatni, vatni fra hverasvaedum auk
vatnsins sem kemur ur borholum & svadinu. Nesjavallalekurinn fellur nidur i sprungu naerri
pjodveginum. Vatnid Gr honum berst padan i efri 16gum grunnvatnsins i att til Pingvallavatns
sem liggur ad mestu i vel leidandi ungum hraunum eins og sést & langsnidinu & mynd 19.

Afrennsli af leknum var vel merkjanlegt i vikunum vid vatnid 4dur en nokkrar framkvemdir
hofust, sja mynd 17 (Snorri Péll Kjaran & Davio Egilson, 1986).

Vi0 aukna vinnslu jarohita hefur affallsvatni sem ekki er nytt verid leitt i Nesjalaekinn eda pvi
verid delt nidur og er fjallad nanar um pad i kafla 4.2.3. Gerd er grein fyrir mismunandi tegund
affallsvatns 1 toflu 6.

Tafla 6. Tegundir affallsvatns sem myndast a svedinu og forgunarleidir

Heiti Gerd Mengunarpattur Férgunarleid
béttivatn pétt gufa ur borholum, Hiti 55—-80°C, Orlitid surt | Nesjalaekur
H,S og CO, vatn. (Sponn 4-6). Litil

Grunnar holur —

sem engin efnamengun
svelgholur og

nidurdaelingarholur

Skiljuvatn Vatnsfasinn ar Hiti (55—100 °C), Nidurdaelingarholur

borholum Uppleyst efni sem koma Dypi nidurdaelingarhola

med borholuvokva. 400-600 m. Yfirfall  laek

Keelivatn Upphitad kalt vatn fra Hiti 35-85 °C Nesjalaekur

Gramel
Grunnar holur —

svelgholur
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Mynd 18. Jarovegur i grunnvatnshlotinu 1S104-250-1-G Nesjahraun. Brunjord. Vatns-
heldinbil-gH,0/g jardvegs: 1 (Olafur Arnalds & Hlynur Oskarsson, 2009).
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Mynd 19. Nesjahraun langsnid. Heita vatnio fra Nesjavallalcek liggur efst i grunnvatns-
speglinum (bPorolfur H. Hafstad, Elsa G Vilmundardottir & Bjarni Reyr Kristjansson, 2007).

4.2.3 Framkvaemdir

Framkvamdir vid Nesjavallavirkjun hofust 1987. [ september arid 1990 var orkuverid formlega
gangsett. Upphaflega voru fjorar borholur nyttar til framleidslu 4 100 MWth af varmaorku til
hushitunar og bada.

Notkunin jokst stodugt og arid 1998 hofst raforkuframleidsla. Nesjavallavirkjun framleidir nu
120 MW af rafmagni og 300 MW i varmaorku sem jafngildir 1640 l/sek af 83°C hita. A
Nesjavollum hafa verid boradar 25 vinnsluholur, dyptin er 4 bilinu 1.000 til 2.200 metrar og
melst hefur allt ad 380°C hiti. Upphaflega var affallsvatni veitt i Nesjavallalek en arid 2005
var byrjad ad leida afrennsli i nidurrennslisholur sem boradar voru nidur a 400 - 600 m dypi
(mynd 20). I venjulegum rekstri fara um 130 I/s af skiljuvatni og 50 I/s af péttivatni i holurnar.

bad vatn sem veldur mengun i grunnvatni er rennur til Pingvallavatns er péttivatn, skiljuvatn
og kaelivatn sem allt kemur fra Nesjavallavirkjun (tafla 6). Hafa parf i huga a0 fyrir var nattaru-
legt frarennsli af jardhitasvaedinu.

[ skyrslu Orkuveitunnar (Gretar fvarsson, 2017) kemur fram eftirfarandi:

Starfsemi virkjunarinnar fyrstu arin, pegar eingdngu var framleitt heitt vatn (1990—
1998), virdist hafa haft litil ahrif & efnafreedi grunnvatnsins. Med tilkomu raforku-
framleidslu & Nesjavollum arid 1998 og storaukinni upptdku 4 vatni & svedinu og p.a.l.
mun meira frarennsli bedi ofan i lekinn en einnig i grunnar nidurdalingarholur sem
nadu um 40-50 nidur i grunnvatnid, for ad bera a auknum hita og efnastyrk i grunn-
vatninu sem liggur i Nesjahrauni.
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Mynd 20. Nesjahraun. Nidurrennslisstadir affallsvatns og helstu synatékustadir (Gretar
Ivarsson, 201 7).

Fyrir ramlega aratug, eda um 2007 hofst nidurdeling i nedra grunnvatnskerfi (grunnbergid a
mynd 19) og rekstur keliturns hofst arid 2005. Pad orsakadi timabundna minnkun i efna-
mengun i Nesjahrauni samfara leekkun 4 hitastigi grunnvatns, badi i borholum og eins i upp-
sprettum vid vatnid. bratt fyrir ad dregid hafi Gr losun affallsvatns & yfirbordi og nidurdeling
aukist hefur ekki tekist ad draga frekar ur efna- og hitamengun. Afrennsli og grunnvatns-
straumar hafa breyst verulega fra pvi ad virkjunin tok til starfa eins og mynd 20 synir glogglega.
Reyndar sést ad efnagildi og hiti eru ad aukast 4 ny (Gretar {varsson, 2017). Nidurrennsliveitan
i nedra grunnvatnskerfi virdist ekki skila tiletludum arangri. Hugsanlegar skyringar sem hafa
verid nefndar eru: mikil 160rétt lekt i grunnberginu, of grunnar nidurrennslisholur og of grunnar
eda lekar fodringar. Til pess ad baeta ur pessu er ratt um ad bora dypri holur nidur i um 1000
m eda sikka fodringar (Gretar fvarsson, 2017).
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Mynd 21. Breyting a hitadreifingu [ grunnvatni Nesjahrauni milli 2000 og 2016 (Porolfur H.
Hafstao o.fl., 2007).

4.2.4 Niourstada

Nesjahraun hefur i gegnum tidina tekid vid nattirulegu frarennsli af jardhitasvadinu vid
Nesjavelli (mynd 21). Virkjun svadisins hefur aukid umtalsvert vid pad nattarulega rennsli
sem fyrir var par sem ad par fer nli nidur péttivatn, skiljuvatn og kalivatn fra Nesjavallavirkjun.
Grunnvatnshlotid Nesjahraun er undir 4lagi vardandi hita og efnamengun. Telja méa nesta
oruggt ad pessi mengun geti haft einhver ahrif 4 vatn 4 svadinu s.s. Nesjalek og mogulega
bingvallavatn. Pad virdist po ekki vera af peirri steerdargradu ad pad parfnist adgerda en
naudsynlegt ad fylgjast med. Samhlida pvi hefur hiti Pingvallavatns haekkad merkjanlega a
undanférnum arum vegna hnattreenna breytinga (Hilmar Malmquist o.fl., 2012) pannig ad erfitt
getur verid ad greina par & milli.

Rekstur virkjunarinnar hefur éveruleg 4hrif & magnstodu vatnsins i grunnvatnshlotinu enda er
hraunid sjalft og gjallgigurinn Gramelur afar lek og aukid irennsli i hlotid 4 greida leid ad
bingvallavatni.

4.2.5 Tengsl grunnvatns vid vistgerdargreiningu Natttrufraedistofnunar Islands

A Nesjahraun eru samkvamt vistgerdarmati Natturufreedistofnunar fslands (Jén Gunnar
Ottosson o.fl., 2016) rikjandi vistlendi 4 landi 4 hraunlendi (50%) og svo ferskvatn (33%)
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(Vidaukar IIT og I'V). Einungis um 1,7% landvistgerda falla undir vistkerfi sem parfnast verndar
samkvaemt Bernarsamningnum fra 2014. Rétt um 1% vistgerda eru med hatt eda mjog hatt
verndargildi samkvaemt vistgerdaflokkun Ni. Ferskvatnsvistkerfi falla undir tegundarik krans-
porungavotn sem hafa hatt verndargildi og eru einnig & lista Bernarsamningsins.

Tengsl vid landvistgerdir 4 4hrifasvadi virkjunarinnar eru einkum nedan athafnasvadis
virkjunarinnar. Landvistkerfi & pvi svadi eru einkum birkiskdgar, hraungambravist og
starungsmyravist en pad er algengasta votlendisgerdin sem hefur hatt verndargildi og maetti
hafa i huga vi0 uttekt & svedinu. Liklegt er pannig ad megin ahrif virkjunarinnar & vistkerfi s¢
a Nesjalak og Pingvallavatn p6 huga megi ad votlendissvaedum nedan virkjanasvadisins. Vert
er a0 benda 4 a0 bingvallavatn og vatnasvid pess er verndad samkvaemt sérlogum (85/2005).

4.3 1S102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag

4.3.1 Forsendur

[ Stoduskyrslu fyrir vatnasvadi {slands er grunnvatnshlotid Krafla Bjarnarflag (1S102-207-1-
G) metid i Ovissu vegna mogulegra ahrifa af affallsvatni fra virkjunum (Johanna Bjork
Weisshappel, 2013). bar kemur fram a0 affallsvatn fra gufuaflstédinni vid Myvatn er losad a
yfirbord, i 16n, auk pess sem affallsvatn er ad hluta losad 4 yfirbord vid jardvarmavirkjun vid
Kroflu. Efni i affallsvatni sem losad er 4 yfirbord sigi ofan i sprungur og komist i grunnvatn a
svadinu. Pau efni geta verid skadleg vatnalifriki, einkum arsen, 4l og kvikasilfur. A svadinu
eru tver virkjanir, Kroflustoo og Gufustddin Bjarnarflagi.

4.3.2 Lysing a hloti

Grunnvatnshlotid nzr yfir 45 km? svadi, fra Kroflu og sudur fyrir Namafjall, austan og nordaustan
vid Myvatn i S-bingeyjarsyslu, sja mynd 22.

a) Arleg endurnyjun og tenging vid yfirbordskerfi.

Mynd 3 synir ad medalrumtak arlegrar urkomu sem fellur 4 hlotid, ad fradreginni uppgufun,
yfir arabilid 1980-2010 er 25.5 Gl sem samsvarar 0,81 m?/s afrennsli af 6llu hlotinu. Par til
vidbotar kemur yfirbordsvatn i Dallek Gr fjollunum fyrir ofan. Vatnid sem fer i hlotid berst til
Myvatns.

b) Jarovegur

Jarovegur 4 Kroflu-Bjarnflags-svaedinu hefur almennt ekki mikla vatnsheldni nema rétt par sem
Dallaekur hefur pétt botninn undir sér, sja mynd 22.

¢) Jarofraedi og vatnajarofraeoi

Grunnvatnshlotid er ad langmestu leyti afmarkad vid nutimahraun sem taka vid afrennsli fra
jardhitasvaedinu 1 Kroflu og leysingavatni af Krofluhalendinu. Vatnid safnast ad storum hluta i
Dallek og hripar fra honum nidur i grunnvatnshlotid (mynd 23).
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Mynd 22. Jardvegur grunnvatnshlots 1S102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag (Olafur Arnalds og
Hlynur Oskarsson, 2009).
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|:| Basigk og f2ur hraun. Eftir [sald, soguleg, yngrian 1100 dra :
|| Basisk og isur hraun. Eftir isild, forsoguleg, eldri en 1180 ara

I:| Basisk og Isuir hraunldg (gragriti) og sctiég. Fra sidari hluta isaldar, yngri en 0.8 milljén dra
[0 Basiskt ag lsun méberg, bélotrabarg ag setlag. Fra sidari hiuta isaldat, yngra en 0.8 miljon ara
[T ] Sun goshery. Tartier ag fra isald, Eldra en 11.000 ara

A

Y

Her'mr'!.alj;. Nattorufreedistofnun fslands (1998)

f

Berggrunnur Aztlud medallekt m/s

Basisk og isur hraun. Eftir isdld. Soguleg. Yngri en 1100 ara 1,00E-02

Basisk og isur hraun. Eftir isold. Forsoguleg. Eldri en 1100 ara 1,00E-03

Basisk og isur hraunlég (gragryti) og setlég. Fra sidari hluta | 1,00E-05
isaldar. Yngri en 0.8 milljén ara

Basiskt og isurt méberg. bélstraberg og setlog. Fra sidari hluta | 1,00E-04
isaldar. Yngra en 0.8 milljén ara

Surt gosberg. Tertier og fra isold. Eldra en 11.000 ara 1,00E-09

Mynd 23. Bergrunnur grunnvatnshlots 15102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag (Haukur
Johannesson & Kristjan Scemundsson, 2009).
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Mynd 24. Yfirlitsmynd af synatokustédum og rennslismeelistéoum i Dallcek (Prounarsvio
Landsvirkjunar, 2015).

Dallekur rennur fr4 jardhitasvedinu i Kroflu og Krofluvirkjun nidur eftir Hlidardal til sudurs
og endar i tjorn vid jadar Burfellshrauns, um 2,9 km sunnan vid hringveginn. Aberandi farvegur
er sjaanlegur alla leid nidur ad niiverandi tjorn. A leidinni eru nidurfoll sem vantanlega hafa
stiflast og ummerki um tjarnir sem hafa horfid vid pad ad leekurinn rann lengra sudur. Lakurinn
hefur breyst i timans ras hvad vardar legu, vatnsmagn og efnasamsetningu. Breytingin stafar
baedi af nattirulegum orsdkum en einnig af mannavéldum. Mynd 24 synir helstu synatdkustadi
i Dallak.

4.3.3 Kroflueldar

Kroflueldar, sem stodu yfir arabilid 1975-1984 med tilheyrandi eldgosum og landbreytingum,
h6fou mikil 4hrif 4 allt svaedid (Axel Bjornsson, 1985; boroddur Poroddson,1980). Megin
breytingar 4 leknum af mannavoldum voru pegar honum var veitt ad Hverarondinni par sem
pjodvegurinn 14 um 1950, i tengslum vid brennisteinsvinnslu. Einnig ber ad hafa i huga ad
mikid af finu seti er i farveginum sem er vafalaust fok fra halendinu, sunnan fra (Asgrimur
Gudmundsson verkefnisstjori, Landsvirkjun, simtal juni 2019). Leekurinn hefur breyst talsvert
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a seinustu aratugum, badi hefur hann hvad eftir annad skipt um farveg vid pjédveg sudur ad
nidurfalli og eins hefur hann lengst mikid eftir ad boranir hofust & Kroflusvadinu, en hluti af
affallsvatni virkjunarinnar rennur i l&ekinn (Préunarsvid Landsvirkjunar, 2015; Egill Axelsson,
2015).

4.3.4 Framkvaemdir

Framkvaemdir vio Krofluvirkjun hofust arid 1974 med tilraunaborunum en borun & vinnslu-
holum og bygging orkuvers héfust sumarid 1975. Fyrri vélasamstaeda stodvarinnar var gangsett
i agast 1977 en vegna gufuskorts hofst vinnsla rafmagns ekki fyrr en i febrtiar 1978. Kroflust6o
er jardgufustdd sem nytir blondu af ha- og lagprystigufu Gr 20 vinnsluholum til ad knyja tvo 30
MW hverfla. Raforkuvinnsla med seinni vélasamstadunni hofst i névember 1997 en eftir ad
borun og endurbdtum a gufuveitunni lauk 1999 hefur Kroflustoo starfad med fullu 60 MW afli.
[ forsendum Krofluvirkjunar var gert rad fyrir ad 6llu affallsvatni yrdi safnad i 16n i
Prihyrningsdal, midad var vio ad ef pad feeri & yfirfall rynni pad yfir i Dallek. Vid mat a
umhverfisdhrifum arid 2002 vegna fyrirhugadrar stekkunar Kroflustodvar um 40 MW var
akvedid ad hefja nidurdelingu. Nidurdzling var hugsud til ad milda umhverfisahrif, veita
prystistudning vid jardhitakerfid og mogulega ad beeta vinnsluhafni vokvans 1 djupkerfi jard-
hitageymisins. Nidurdaling hefur smam saman verid aukin, mynd 25 (Asgrimur Gudmundsson
verkefnisstjori, Landsvirkjun, simtal jini 2019) (Préunarsvio Landsvirkjunar, 2015).
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Mynd 25. Kroflusveedi. Arleg vinnsla, vermi og nidurdeling (Trausti Hauksson, 2018).

Gufustddin i Bjarnarflagi var tekin i notkun arid 1969. Virkjunin var fyrsta jardvarmavirkjun
landsins og nytir gufu fra hahitasvedinu vid Namafjall i Myvatnssveit til raforkuvinnslu. Auk
pess sér gufustddin hitaveitu og smaidnadi fyrir gufu og badstad fyrir jardhitavatni. Gufustodin
hefur eina vélasamstedu og er uppsett afl hennar ni 5 MW eftir endurnyjun veturinn
2018/2019.

Affallsvatn fra Krofluvirkjun samanstendur af skiljuvatni en engu péttivatni eda keelivatni.
Skyringar & mismunandi tegund affallsvatns er ad finna i t6flu 7 (Egill Axelsson, 2013).
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Tafla 7. Tegundir affallsvatns sem parf ad farga.

Heiti Gerd Mengunarpattur Forgunarleid
péttivatn pétt gufa ur keeliturni Hiti 40°C, pH 4-5 Dallaekur
Krafla

péttivatn Ekkert

Bjarnarflag

Skiljuvatn Vatnsfasinn i Hiti 120°C, uppleyst Nidurdaelingarholur.Dypi
Krafla hahitavokvanum efni sem koma med nidur a atstreymi i
jardhitavékvanum nidurdaelingarholum er

4 1300-2100 m.

Skiljuvatn Vatnsfasinn i Hiti 180°C, uppleyst Forgun a yfirbordi
Bjarnarflag hahitavokvanum efni sem koma upp
med jaréhitavokvanum

Keelivatn Ur Sandabotnalindum, Enginn Dallsekur
Krafla notad til keelingar i

eimsvala
Keelivatn Ekkert

Bjarnarflag

Fra upphafi hefur allt skiljuvatn fra st6dinni i Bjarnarflagi verid losad 4 yfirbordi og engu delt
aftur nidur i jardhitageyminn. Y firbordslosunin hefur leitt af sér 16n vid hlid gufustéovarinnar
sem kallad hefur verid Bjarnarflagslon (mynd 26).
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Mynd 26. Bjarnarflag. Arleg vinnsla og vermi (Trausti Hauksson, 2018).
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Mynd 27. Hitamcelingar i Grjotagja og Storugja yfir timabilid 1975-2014 (Egill Axelsson,
2013).

4.3.5 Rannsokn a affalli

Nyleg rannsokn sem unnin hefur verid 4 affalli vid Kroflu og Bjarnarflag gefur sterklega til
kynna a0 affallsvatn jardgufuvirkjanna hafi marktaek ahrif a baedi samfélog botnlaegra frum-
framleidenda og hryggleysingja i leknum (Sigurdur Oskar Helgason, 2017). ber breytingar
sem eiga sér stad er hagt ad tengja vid breytingar 4 umhverfis- og edlispattum sem er grunn-
stodin 1 motun vistkerfa. Pessi ahrif eru stadbundin. Pau fara minnkandi eftir pvi sem nedar
dregur i leknum, liklegast vegna pynningarahrifa.

Sveaedid hefur verid vaktad i aratugi og eru til samfelld gogn fra um 1970. Orkustofnun sinnti
pvi til ad byrja med og upp Ur aldarmétunum gerdu Landsvirkjun og Hollustuvernd rikisins, nu
Umbhverfisstofnun, tillogu um akvedna tilhogun & eftirliti med grunnvatni frd Namafjalli ad
Myvatni og hafa arlegar skyrslur par um verid birtar. Auk pess hafa sérverkefni eins og t.d.
ferilefnaprofanir verid framkvaemdar. Talid hefur verid ad fjolskradugu lifriki Myvatns stafi
ekki hatta af yfirbordslosuninni pvi miklir grunnvatnsstraumar eru a sveedinu. Kaldur grunn-
vatnsstraumur kemur sunnan og austan ad og nattarulegt afrennsli fra jarohitasvedunum i
Kroflu og Namafjalli. M&lingar syna a0 ahrif affallsvatnsins 4 grunnvatn hverfa fljott vegna
pynningarahrifa (Finnbogi Oskarsson, 2015). ba syna maelingar ad orkuvinnsla 4 svaedinu hefur
ekki orsakad neina haekkun & styrk arsens eda als i lindum vid Myvatn og grunnvatni vestan
Namafjalls (Andri Stefansson, 2014; Sigurdur G. Kristinsson o.fl., 2016). Hitabreytingar voru
umtalsverdar & medan Kroflueldar stodu yfir eins og samfelldar malingar i Grjotagja og
Storugja syna (mynd 27).
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4.3.6 Niourstaoa

Grunnvatnshlotid [S102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag. Breytingar 4 Grunnvatnshlotinu stafa
baedi af nattarulegum orsokum og mannlegum athofnum. Mestu ahrif & grunnvatnshlotid urdu
i tengslum vid Krofluelda (Axel Bjornsson, 1985; Egill Axelsson, 2013). Afrennsli fra Kroflu
jarohitasvadinu og skiljuvatn fra Kroflustoo berst ut i Dallek og padan i grunnvatnshlotid.
Merkjanleg aukning er 1 hita og innihaldi uppleystra efna asamt lifriki i leknum. Pessi ahrif eru
stadbundin. Mlingar syna ad ahrif affallsvatnsins & grunnvatn hverfa fljott vegna pynningar-
ahrifa (Finnbogi Oskarsson, 2015).

4.3.7 Tengsl grunnvatns vid vistgerdargreiningu Nattirufrzedistofnunar islands

[ grunnvatnshlotinu 1S102-278-1-G Krafla-Bjarnarflag eru algengustu vistlendin melar og
sandlendi (48%) auk molendis (22%). Um 25% landvistgerda eru a lista Bernarsamningsins,
um 5% landvistgerda falla undir hatt (4%) eda mjog hatt verndargildi. Lyngmoavist 4 halendi
er med hastu hlutfalltdluna par af (3.9%) en par eru einnig jardhitasvadi og votlendi & lista.
Einnig eru & svaedinu flatlendisvotn sem hafa mjog hatt verndargildi.

Vegna eiginleika jardovegs og bergrunns a svedinu berst vatn ad jafnhadi mjog fljott i grunnvatn
og pvi liklegt ad ef um mengun er ad raeda séu ahrifin mest 4 vistkerfi sem byggja 4 grunnvatni
s.s. vatn, votlendi og hahitasvaedi. Tengsl vid landvistgerdir 4 ahrifasvaedi virkjananna eru fra
athafnasveedi Krofluvirkjunar, nidur ad 16ni sem er vid Gufustédina og afram nidur ad Myvatni.
Mestar likur eru 4 ad nalaeg vatnshlot verdi fyrir ahrifum, p.e. Dallekur og Myvatn en um pau
hefur verid fjallad i kaflanum hér fyrir ofan. Einstaka votlendi gaeti purft athuganar vid sé alagio
mikid. Hafa ber i huga ad Myvatn og Laxa eru verndud med sérlogum (97/2004) og eru
jafnframt Ramsar svaeoi.

4.4 1S102-199-G Héodinshofoi — Ovissa

4.4.1 Forsendur
[ Stoduskyrslu fyrir vatnasvaedi Islands er grunnvatnshlotid Hédinsho£di (IS102-102-G) metid

i ovissu. Par kemur fram ad 6vissa er um alag vegna 0sku fra sorpbrennslust6d sem urdud var
i Laugardal vid Husavik. Hugsanlegt er ad stadbundin pungmalma- og forgangsefnamengun sé
i grunnvatni undir urdunarstadnum en mengunarastand grunnvatns 4 svaedinu er Opekkt

4.4.2 Lysing a hloti

Grunnvatnshlotid neer yfir 15 km?, fra Kaldbaki yfir Hasavik og nordur undir Barm, mynd 28.
a) Arleg endurnyjun og tenging vid yfirbordskerfi

Mynd 3 synir ad medaltal arleg rimtak urkomu ad fradreginni uppgufun yfir arabilid 1980—
2010 sem fellur 4 hlotid er 10 Gl sem samsvarar 0,31 m?/s afrennsli af 61lu hlotinu. Par til
viobotar koma lindir tr fjallshlidunum, sja nanar kaflann um jard- og vatnafradi, mynd 29.

b) Yfirboroslog

Y firbordslog eru Blautjord, brinjord og bland af brin-blautjord. Vatnsheldni er almennt séo
fremur litil (mynd 28).
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Mynd 28. Jardvegur vid Hédinshofda (Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009).

¢) Jarofraedi og vatnafraeoi

Jar0log og jardfraedilegar adstedur i nagrenni Husavikur valda pvi ad mikid grunnvatnsrennsli
er i berggrunninum og storar lindir algengar. Jardlogin eru ad stofni til Gr gémlu bergi fra sio-
tertier og gragryti sem liggur ofan 4 pvi, sja mynd 29. Berggrunnurinn nordan Husavikur og
Husavikurfjalls er raunar ur gdmlum mikid ummyndudum hraunlégum og pess vegna péttur og
litt vatnsleidandi sem slikur. Hins vegar er hann brotinn upp af ungum sprungum og mis-
gengjum sem leida vatn afar vel. Miklar sprungur ganga i gegnum hlotid eins og sést & mynd
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30. Nordan Husavikurfjalls liggja vel leidandi gragrytislog a tertieru bergi og & peim moérkum
koma lindir fram 4 nokkrum st6dum (Halldér G. Pétursson, 1994; Arni Hjartarson, 1982).
Lindirnar koma 4 yfirbord 40ur en grunnvatnid rennur inn i grunnvatnshlotid 1S102-199-G
Hédinshotoi.

Berggrunnur —

Basiskt og isUrt gosberg og setldg. Sié-tertier, eldra en 3,3 milljén ara
Basisk og isur hraunlég (gragryti) og setlég. Fra sidari hluta isaldar, yngri en 0,8 milljén ara

o raissandur
_j“‘d;,(}c.lr) s

Heédinshofdi

Hedinsvik

Husavikurhdfd

Grastemsheidi

Heimild: Ném.?ryf.'zedfs!ufgun Islands (1998)

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-tertier. Eldra | 1,00E-09
en 3.3 milljén ara.

Basisk ogisur hraunlog (gragryti) og setlog. Fra sidari | 1,00E-05
hluta isaldar. Yngri en 0.8 milljén ara.

Mynd 29. Grunnvatnshlotio 1S102-199-G Hédinshofoi. Upplysingar um lindir (raudir
punktar) (Halldor G. Pétursson, 1994, Poroddur bPoroddsson o.fl., 1984).
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Mpynd 30. Brotalinur i grennd vid vatnshlot IS102-199 (Kristbjorn Egilsson o.fl., 2004).

Ga0i1 grunnvatns i hlotinu hafa verid flokkud i 6vissu sakir pess ad sorpbrennsla var starfraekt
i Laugardal, rétt nordan vid beinn yfir arabilid 2006-2013, sja mynd 30. Talid var hugsanlegt
a0 mengunarefni fra henni gaetu hafa borist nidur i grunnvatnshlotid. Grunnur pess mats er ad
berggrunnurinn er mjog opinn og vatn hripar audveldlega nidur. A hitt ber ad lita ad verulegt
grunnvatn kemur fram sem lindir austan vid hlotid og almennt berst grunnvatnid, med peim
efnum sem i pvi eru, mjog hratt fram 4 pessum s16dum i afmorkudum farvegum. Urkomuvatn
sem fellur a hlotid sjalft er fljott ad skila sér sem lindarvatn og mikid rennsli eykur likur & ad
mengad vatn komi fljott fram i lindum (Halldor G. Pétursson, 1994).

4.4.3 Framkvaemdir

Seinni hluta 2011 eda fyrri hluta 2012 var um 1.000 tonn af botndsku fra sorpbrennslu urdud
innan vatnshlotsins. Askan reyndist ekki standast utskolunarprof fyrir 6virkan irgang m.a. ad
pvi er vardar efnin krom (Cr), kopar (Cu) og klér (Cl).

Arid 2015 endurnyjadi Umhverfisstofnun starfsleyfi fyrir urdunarstadinn og gildir nyja starfs-
leyfio til 2031 (Umhverfisstofnun, 2015). Til ad draga ur mogulegri utskolun mengunarefna
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yfir i grunnvatn var i starfsleyfinu gerd krafa um ad botn urdunarreina vari ofan grunn-
vatnsbordsins og ad ekki skyldi urda par sem sprungur veru til stadar 4 urdunarsvadinu. Botn
og hlidar urdunarstadarins skyldu myndud Ur nattrulegum jardlogum og sigvatni yrdi ekki
safnadi. Einungis yrdi tekid vid 6virkum trgangi eins og reglugerd 738/2003 skilgreinir hann.

Fra pvi ad endurnyjad starfsleyfi tok gildi hefur adeins litid af urgangi verid urdadur 4 pessum
urdunarstad. Hefur slikum urgangi adallega verid fargad utan svadisins. Arid 2017 voru t.d.
urdud 124,7 tonn (Umhverfisstofnun, 2018) en skv. starfsleyfi er heimilt ad urda allt ad 700
tonn arlega (Umhverfisstofnun, 2015).

Til pess ad unnt sé ad fylgjast med hugsanlegri mengun fra urdunarstadnum er i starfsleyfi gerd
krafa um fullnegjandi adstodu til arlegrar synatoku og melinga 4 grunnvatni i premur
grunnvatnsbrunnum par sem greindir verda mengunarpettir, m.a. lifren haldogensambond
(AOX), bly (Pb), kadmium (Cd), kvikasilfur (Hg) og tin (Sn).

Greiningar fyrir 2017 og 2018 liggja fyrir. baer benda ekki til ad botnaskan hafi mengad
grunnvatniod og liggja gildi forgangsefna (Pb, Cd og Hg) langt undir viomidunarmoérkum fyrir
forgangsefni i yfirbordsvatni. Med peirri voktun sem melt er fyrir um i starfsleyfinu mun vera
hagt ad fylgjast med pvi hvort petta muni breytast med timanum.

Samkvemt skyrslu Verkfraedistofunnar EFLU (EFLA 2017) benda nidurstddur utreikninga til
a0 styrkur pungmalma i umhverfi verksmidjunnar s¢ mjog lagur og vel innan umhverfismarka
par sem pau eru til i islenskum reglugerdum.

I tengslum vid undirbuning kisilmalmverksmidjunnar 4 Bakka hafa einnig verid tekin badi
vatns- og jardvegssyni (Efnagreiningar Keldnaholti, 2017a & 2017b) sem hafa ma til hlidsjonar
vid frekari voktun grunnvatnsins.

4.4.4 Niourstaoa

Adstedur eru med peim haetti vid Hédinshofda ad oliklegt er ad mengun sem borist hefur i vatn
fyrir 5-10 arum sitji enn i vatnshlotinu. Ekkert i fyrrnefndum malingunum & grunnvatni nedan
vid urdunarstadinn i Laugardal stydur pad ad grunnvatnid sé i haettu 4 ad na ekki umhverfis-
markmidum. Hins vegar er edlilegt ad fylgjast afram med pungmalmum i grunnvatninu i
samraemi vid starfsleyfi urdunarstadarins. Pvi er lagt til ad bedid verdi med ad skera ur um
hvort vatnshlotid sé i hattu 4 ad na ekki umhverfismarkmidum bar til fleiri nidurstddur liggja
fyrir. Pad verdi p6 skorid ur pvi i sidasta lagi adur en nasta voktunartimabil skv. 16gum um
stjorn vatnamala hefst (2027). Komi ekki fram nyjar upplysingar sem syna annad er pvi lagt til
a0 grunnvatnshlotid Hédinshofoi verdi pegar par ad kemur flokkadur sem vatnshlot sem talid
er munu na umhverfismarkmidum.

4.4.5 Tengsl grunnvatns vid vistgerdargreiningu Nattirufrzedistofnunar Islands

A grunnvatnsvadinu Hédinshofdi er molendi algengasta vistlendid med vidikjarr-, lyngmoéa-
og fléttumoavist rikjandi. Svaedi 4 lista Bernarsamningsins eru 4 51% sveadisins. Landvistgerdir
med mjog hatt verndargildi samkvamt verndarskilgreiningu vistgerdargreiningar Ni er 4 19%
svaedisins og eru par m.a. votlendisvistir s.s. starungsmyrarvist sem eru par vistgerdir eru
liklega i mestum tengslum vid grunnvatn. Um 25% fjoru- og vatnavistkerfanna eru lista Bernar-
samningsins fra 2014, yfir vistgerdir sem parfnast verndar. Um 13% fjoruvistgerdanna eru med
mjog hatt (5%) og hatt (8%) verndargildi m.a. Bélupangsfjorur og bolupangsklungur auk
strandvatna. Flatlendisvotn eru & um 9% svadisins.
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Medan engar visbendingar eru stadar um mengun er ekki astaoa til ad skoda alag vegna grunn-
vatns 4 lifriki, en breytist pad parf ad meta hugsanleg 4hrif 4 votlendis vistkerfi og par sem vatn
rennur fram i fjorur, einkum i nagrenni urdunarstadarins.
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Vioauki I. Vatnsheldni mismunandi jarovegsgeroa

Vatnsheldni mismunandi jardvegsgerda er fengin ur skyrslu Jons Gudmundssonar o.fl. fra
2016.

FLOKKUR Heiti jardvegsgerdar Vatnsheldni
(gH20/ g jardvegs)

H Mojord 2.4

HA Svartjord 2.1

C-WA Frerajord 12

WA Blautjord 1.2

BA-WA Brunjord-blautjord 1

BA Brunjord 1

MV Melajord 0.2

MV-SV Melajord-sandjord 0.2

SV Sandjord, 0.1

SV-L Sandjord-bergjord 0.1

L Bergjord 0

GL Joklar 0

WAT Stoduvotn og Tjarnir 0
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Vioauki II. Meoallekt mismunandi berggrunnsgeroa

Medallekt berggrunnsgerda byggist 4 skyrslu Davids Egilson o.fl., 2019.

Basiskt og isurt gosberg og setlog. Sid-tertier. eldra en 3.3 milljén ara 1,00E-09
Surt gosberg. Tertier og frd isold. Eldra en 11.000 ara 1,00E-09
Suart innskotsberg. liparit. granofyr og granit 1,00E-09
Stéduvatn/tjorn 1,00E-10
Basiskt og isurt gosberg og setlég. Sid-plidsen og fra fyrri hluta isaldar. 0.8-3.3 1,00E-05
milljén ara

Basisk og isur hraunlog (gragryti) og setlog. Fra sidari hluta isaldar. yngri en 0.8 1,00E-05
milljén ara

Basisk og isur hraun. Eftir is6ld. forsdguleg. eldri en 1100 &ra 1,00E-03
Basiskt og isurt méberg. bdlstraberg og setlog. Fra sidari hluta isaldar. yngra en 1,00E-04

0.8 milljon ara

Basiskt og isurt innskotsberg. gabbré. ddlerit og diorit 1,00E-09
Setlog fra ndtima 1,00E-02
Basisk og isur hraun. Eftir isold. séguleg. yngri en 1100 ara 1,00E-02
Jokull 1,00E-10
A/laekur 1,00E-10
Suar hraun. Eftir isold. forsoguleg. eldri en 1100 ara 1,00E-10
Stiflulon 1,00E-10
Sar hraun. Eftir isold. séguleg. yngri en 1100 ara 1,00E-08
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Vioauki III. Vistgeroarkooar landvistgeroa

Vistlendi og vistgerd a grunnvatnshlotum samkvamt vistgerdarsja Nattarufraedistofnunar
fslands (Jon Gunnar Ottosson o.fl., 2016).
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Rosmhvalanes 2

Bernars. Flatarmal Flatarmal Hlutfall

Vistlendi Vistgerd Verndargildi 2014 Fjoldi vistgerdar (m2) | vistlendis (m2) vistlendis
Eyrar Eyravist Lagt 165 4,125 4,125 0.0%
Ferskvatn Votn 10,873 271,825 271,825 0.3%
Fjorur Fjoruvistir 17,112 427,800 438,550 0.4%
Fjorur Sjavarlon 430 10,750

Graslendi Snarrétarvist Hatt X 73,813 1,845,325 4,125,250 3.9%
Graslendi Stinnastararvist Midlungs X 47,022 1,175,550

Graslendi Lingresis- og vingulsvist Hatt X 24,129 603,225

Graslendi Finnungsvist Hatt X 16,901 422,525

Graslendi Bugdupuntsvist Hatt 2,562 64,050

Graslendi Grasengjavist Hatt X 583 14,575

Hraunlendi Lynghraunavist Midlungs 112,874 2,821,850 4,355,700 4.1%
Hraunlendi Mosahraunavist Midlungs 51,456 1,286,400

Hraunlendi Eydihraunavist Lagt X 9,898 247,450

Melar og sandlendi Mosamelavist Lagt 580,386 14,509,650 22,912,025 21.7%
Melar og sandlendi Grasmelavist Lagt 200,136 5,003,400

Melar og sandlendi Eydimelavist Lagt 85,502 2,137,550

Melar og sandlendi Vidimelavist Lagt 48,101 1,202,525

Melar og sandlendi Sanda- og vikravist Lagt X 2,356 58,900

Moslendi Hraungambravist Lagt 943,908 23,597,700 23,718,900 22.5%
Moslendi Melagambravist Midlungs 4,848 121,200

Mdlendi Lyngmoavist 4 laglendi Midlungs X 748,312 18,707,800 25,133,450 23.8%
Molendi Grasmoavist Hatt X 214,832 5,370,800

Mdlendi Mosamadavist Lagt 29,105 727,625

Molendi Fjalldrapamdavist Midlungs 10,730 268,250

Mdlendi Starmdavist Midlungs 1,538 38,450

Molendi Flagmoavist Lagt 821 20,525

Sjor Sjor 2,062 51,550 51,550 0.0%
Skridur og klettar Grasvidiskriduvist Lagt X 150 3,750 4,825 0.0%
Skridur og klettar Ljonslappaskriduvist Lagt X 43 1,075

Strandlendi Sjavarfitjungsvist Hatt X 6,782 169,550 272,025 0.3%
Strandlendi Sandstrandarvist Lagt 3,931 98,275

Strandlendi Strandmelhdlavist Lagt X 125 3,125

Strandlendi Gulstararfitjavist Mjog hatt X 43 1,075

Votlendi Starungsmyravist Mjog hatt X 386 9,650 9,750 0.0%
Votlendi Brokfldavist Mjog hatt 2 50

Votlendi Runnamyravist 4 laglendi Mjog hatt X 2 50

Adrar landgerdir béttbyli og annad manngert land 632,074 15,801,850 15,801,850 15.0%
Adrar landgerdir Alaskaltpina 221,207 5,530,175 5,530,175 5.2%
Adrar landgerdir Tun og akurlendi 75,113 1,877,825 1,877,825 1.8%
Adrar landgerdir Skograekt 40,795 1,019,875 1,019,875 1.0%
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Nesjahraun

Bernars. Flatarmal Flatarmal Hlutfall

Vistlendi Vistgerd Verndargildi 2014 Fjoldi vistgerdar (m2) | vistlendis (m2) vistlendis
Ferskvatn Votn 179,933 4,498,325 4,498,325 32.6%
Graslendi Lingresis- og vingulsvist Hatt X 146 3,650 7,225 0.1%
Graslendi Snarrétarvist Hatt X 117 2,925

Graslendi Stinnastararvist Midlungs X 25 625

Graslendi Grasengjavist Hatt X 1 25

Hraunlendi Mosahraunavist Midlungs 237,008 5,925,200 6,957,600 50.4%
Hraunlendi Lynghraunavist Midlungs 36,955 923,875

Hraunlendi Eydihraunavist Lagt X 4,230 105,750

Hraunlendi Fléttuhraunavist Midlungs 111 2,775

Melar og sandlendi Eydimelavist Lagt 505 12,625 26,250 0.2%
Melar og sandlendi Sanda- og vikravist Lagt X 348 8,700

Melar og sandlendi Grasmelavist Lagt 105 2,625

Melar og sandlendi Mosamelavist Lagt 53 1,325

Melar og sandlendi Vidimelavist Lagt 39 975

Moslendi Hraungambravist Lagt 5,905 147,625 147,950 1.1%
Moslendi Melagambravist Midlungs 13 325

Mélendi Lyngmdavist 4 laglendi Midlungs X 1,371 34,275 93,425 0.7%
Modlendi Mosamoavist Lagt 951 23,775

Mélendi Fjalldrapamdavist Midlungs 663 16,575

Modlendi Vidimdavist Midlungs 295 7,375

Molendi Starmdavist Midlungs 186 4,650

Mdlendi Grasmoavist Hatt X 94 2,350

Moélendi Flagmdavist Lagt 93 2,325

Mélendi Vidikjarrvist Mjog hatt X 84 2,100

Skéglendi Birkiskogur #N/A 54,661 1,366,525 1,366,525 9.9%
Skridur og klettar Urdarskriduvist Midlungs X 380 9,500 12,825 0.1%
Skridur og klettar Ljonslappaskriduvist Lagt X 106 2,650

Skridur og klettar Grasvidiskriduvist Lagt X 27 675

Votlendi Starungsmyravist Mjog hatt X 2,117 52,925 54,900 0.4%
Votlendi Runnamyravist a laglendi Mjog hatt X 78 1,950

Votlendi Tjarnastararfloavist Mjog hatt X 1 25

Adrar landgerdir Skograekt 9,966 249,150 249,150 1.8%
Adrar landgerdir Tun og akurlendi 7,084 177,100 177,100 1.3%
Adrar landgerdir béttbyli og annad manngert land 5,132 128,300 128,300 0.9%
Adrar landgerdir Alaskaldpina 3,226 80,650 80,650 0.6%
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Krafla-Bjarnarflag

Bernars. Flatarmal Flatarmal Hlutfall

Vistlendi Vistgerd Verndargildi 2014 Fjoldi vistgerdar (m2) | vistlendis (m2) vistlendis
Eyrar Eyravist Lagt 18 450 450 0.0%
Ferskvatn Votn 7,976 199,400 199,400 0.4%
Graslendi Lingresis- og vingulsvist Hatt X 9,924 248,100 248,100 0.5%
Hraunlendi Lynghraunavist Midlungs 120,259 3,006,475 4,320,350 9.5%
Hraunlendi Eydihraunavist Lagt X 24,940 623,500

Hraunlendi Mosahraunavist Midlungs 13,954 348,850

Hraunlendi Fléttuhraunavist Midlungs 13,661 341,525

Jardhitasvaedi Modahveravist Mjog hatt X 4,597 114,925 126,725 0.3%
JarBhitasvaedi Hveraleirsvist Hatt X 308 7,700

JarGhitasvaedi Myrahveravist Mjog hatt 164 4,100

Melar og sandlendi Eydimelavist Lagt 533,471 13,336,775 21,592,125 47.6%
Melar og sandlendi Sanda- og vikravist Lagt X 277,156 6,928,900

Melar og sandlendi Vidimelavist Lagt 38,198 954,950

Melar og sandlendi Grasmelavist Lagt 14,834 370,850

Melar og sandlendi Mosamelavist Lagt 26 650

Moldir Moldavist Lagt 267 6,675 6,675 0.0%
Moslendi Melagambravist Midlungs 51,452 1,286,300 1,393,425 3.1%
Moslendi Hélumosavist Midlungs X 2,181 54,525

Moslendi Hraungambravist Lagt 2,104 52,600

Mdlendi Fjalldrapamdavist Midlungs 147,809 3,695,225 9,931,775 21.9%
Molendi Lyngmdavist 4 laglendi Midlungs X 75,714 1,892,850

Mdlendi Lyngmoavist 4 hdlendi Hatt 70,689 1,767,225

Mdlendi Starmdavist Midlungs 63,834 1,595,850

Mélendi Vidimdavist Midlungs 14,566 364,150

Mdlendi Fléttumoavist Midlungs 14,452 361,300

Molendi Vidikjarrvist Mjog hatt X 9,761 244,025

Mdlendi Mosamadavist Lagt 446 11,150

Skdglendi Birkiskdgur 194,247 4,856,175 4,856,175 10.7%
Skridur og klettar Ljonslappaskriduvist Lagt X 53,991 1,349,775 1,383,850 3.1%
Skridur og klettar Urdarskriduvist Midlungs X 1,340 33,500

Skridur og klettar Grasvidiskriduvist Lagt X 23 575

Votlendi Starungsmyravist Mjog hatt X 406 10,150 15,800 0.0%
Votlendi Tjarnastararfléavist Mjog hatt X 215 5,375

Votlendi Hengistararfl6avist Hatt 11 275

Adrar landgerdir béttbyli og annad manngert land 38,250 956,250 956,250 2.1%
Adrar landgerdir Tun og akurlendi 7,234 180,850 180,850

Adrar landgerdir Skograekt 4,322 108,050 108,050

Adrar landgerdir Alaskalipina 465 11,625 11,625
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Hédinshofdi

Bernars. Flatarmal Flatarmal Hlutfall

Vistlendi Vistgerd Verndargildi 2014 Fjoldi vistgerdar (m2) | vistlendis (m2) vistlendis
Eyrar Eyravist Lagt 133 3,325 3,325 0.0%
Ferskvatn Votn 1,886 47,150 62,950 0.4%
Ferskvatn Ar 632 15,800

Fjorur Fjoruvistir 6,539 163,475 163,475 1.1%
Graslendi Snarrétarvist Hatt X 44,516 1,112,900 2,426,525 16.3%
Graslendi Lingresis- og vingulsvist Hatt X 35,844 896,100

Graslendi Grasengjavist Hatt X 11,927 298,175

Graslendi Stinnastararvist Midlungs X 3,083 77,075

Graslendi Blédmgresisvist Midlungs X 1,691 42,275

Melar og sandlendi Vidimelavist Lagt 6,229 155,725 336,825 2.3%
Melar og sandlendi Mosamelavist Lagt 2,950 73,750

Melar og sandlendi Eydimelavist Lagt 2,791 69,775

Melar og sandlendi Grasmelavist Lagt 1,053 26,325

Melar og sandlendi Sanda- og vikravist Lagt X 450 11,250

Moslendi Hraungambravist Lagt 7,138 178,450 343,850 2.3%
Moslendi Melagambravist Midlungs 6,611 165,275

Moslendi Hélumosavist Midlungs X 5 125

Modlendi Vidikjarrvist Mjog hatt X 68,389 1,709,725 6,088,475 40.9%
Mélendi Lyngmdavist 4 laglendi Midlungs X 68,253 1,706,325

Mdlendi Fléttumodavist Midlungs 59,357 1,483,925

Molendi Grasmoavist Hatt X 23,828 595,700

Mdlendi Flagmdavist Lagt 13,055 326,375

Mdlendi Starmdavist Midlungs 4,947 123,675

Moélendi Fjalldrapamdavist Midlungs 2,927 73,175

Mdlendi Mosamdavist Lagt 1,705 42,625

Molendi Lyngmdavist 4 halendi Hatt 1,055 26,375

Moélendi Vidimdavist Midlungs 23 575

Sjor Sjor 763 19,075 19,075 0.1%
Skridur og klettar Ljonslappaskriduvist Lagt X 436 10,900 14,175 0.1%
Skridur og klettar Urd@arskriduvist Midlungs X 123 3,075

Skridur og klettar Grasvidiskriduvist Lagt X 8 200

Strandlendi Sandstrandarvist Lagt 1,256 31,400 51,975 0.3%
Strandlendi Sjdvarkletta- og eyjavist Midlungs X 823 20,575

Votlendi Starungsmyravist Mjog hatt X 41,515 1,037,875 1,189,450 8.0%
Votlendi Gulstararfloavist Mjog hatt X 4,098 102,450

Votlendi Starungsfloavist Mjog hatt X 1,202 30,050

Votlendi Runnamyravist 4 laglendi Mjog hatt X 392 9,800

Votlendi Hrossanalarvist Midlungs X 253 6,325

Votlendi Brokfloavist Mjog hatt 118 2,950

Adrar landgerdir béttbyli og annad manngert land 54,749 1,368,725 1,368,725 9.2%
Adrar landgerdir Alaskalipina 51,303 1,282,575 1,282,575 8.6%
Adrar landgerdir Tun og akurlendi 43,243 1,081,075 1,081,075 7.3%
Adrar landgerdir Skograekt 18,540 463,500 463,500 3.1%
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Vioauki IV. Vistgeroarkooar vatna og fjoruvistgeroar

Vatna- og fjoruvistgerdir grunnvatnshlotasamkvaemt vistgerdarsja Nattarufraedistofnunar
fslands (Jon Gunnar Ottoson o.fl., 2016).

Rosmhvalanes2

60

Verndar- | Bernars.
Vistgerd Fjoldi Flatarmal m2 gildi 2014
pangfjorur éflokkadar 57 563,116 |Breytilegt
pangklungur 4 53,195 |Breytilegt
Sandmadksleirur 19 576,458 |Hatt
Strandvotn 25 277,582 |Hatt
Gryttar fjorur 6flokkadar 29 169,207 |Lagt
Hradukarlafjorur 6 47,055 |Lagt
Brimasamar hnullungafjorur 3 50,136 |Lagt
Liflitlar sandfjorur 24 274,492 (Lagt
Gryttur sandleir 16 28,690 |Lagt X
Skufpangsfjorur 4 32,288 [Midlungs
Haseltuldn 1 2,731,197 |Midlungs
Leirur 6flokkadar 7 53,901 |Midlungs /| X
Klopangsfjérur 139 1,262,617 |Mjog hatt
Klépangsklungur 5 181,353 |Mjog hatt
Flatlendisvotn 2 17,804 [Mjog hatt X

Nesjahraun

Verndar- | Bernars.
Vistgerd Fjoldi Flatarmal m2 gildi 2014
Tegundarik kransporungavotn 2 82,905,764 [Hatt X

Krafla Bjarnarflag

Verndar- | Bernars.
Vistgerd Fjoldi Flatarmal m2 gildi 2014
Flatlendisvotn 1 5,171 [Mjog hatt
Kranspdrungavotn a halendi 1 115,843 |Midlungs X
Grédurlitil hdlendisvotn 2 36,893 |Lagt

Verndar-
Straumvatn Fjoldi Lengd m gildi
Ar & yngri berggrunni 6 12,632 |Midlungs




Hédinshofdi

Verndar- | Bernars.
Vistgerd Fjoldi Flatarmal m2 gildi 2014
pangfjorur 6flokkadar 4 27,776 |Breytilegt
Bolupangsklungur 1 75,955 |Hatt
Strandvotn 1 4,197 |Hatt
Gryttar fjorur 6flokkadar 5 11,966 |Lagt
Hruadukarlafjorur 5 30,683 |Lagt X
Liflitlar sandfjorur 8 210,343 |(Lagt
Brimasamar sandfjorur 3 44,127 |Lagt
Oseyrar 1 14,861 |Lagt
Gryttur sandleir 2 932 |(Lagt
Skufpangsfjorur 2 202,412 [Midlungs
pangklungur 2 276,477 [Misjafnt
Bolupangsfjorur 5 48,182 |Mjog hatt
Flatlendisvotn 2 92,685 |Mjog hatt X
Verndar-
Straumvatn Fjoldi Lengd m gildi
Ar & yngri berggrunni 3 3,408 |Midlungs
Ar 4 eldri berggrunni an votlendisahrifa 1 2,867 |Lagt
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Rosmhvalanes 2

Flatarmal m2 Fjoldi Koai Vistgerd
169,207 29 F1 Gryttar fjorur 6flokkadar
47,055 6 F1.1 Hradukarlafjorur
50,136 3 F1.2 Brimasamar hnullungafjorur
563,116 57 F1.3 pangfjorur 6flokkadar
1,262,617 139 F1.31 Klépangsfjorur
32,288 4 F1.33 Skufpangsfjorur
53,195 4 F1.35 pangklungur
181,353 5 F1.35.1 | Klépangsklungur
274,492 24 F2.1 Liflitlar sandfjorur
53,901 7 F2.3 Leirur 6flokkadar
576,458 19 F2.31 Sandmadksleirur
28,690 16 F2.4 Gryttur sandleir
2,731,197 FX.11 Haseltuldn
17,804 V1.1 Flatlendisvotn
277,582 25 V1.8 Strandvotn
Krafla Bjarnarflag
Flatarmal m2 Fjoldi K6di Vistgerd
5,171 1 V1.1 Flatlendisvotn
115,843 1 V1.4 Kransporungavotn a halendi
36,893 2 V1.5 Grodurlitil halendisvotn
Lengd m
12,632 6 V2.3 Ar 4 yngri berggrunni
Hédinshofai
Flatarmal m2 Fjoldi K6di Vistgerd
11,966 5 F1 Gryttar fjorur 6flokkadar
30,683 5 F1.1 Hradukarlafjorur
27,776 4 F1.3 pangfjorur 6flokkadar
48,182 5 F1.32 Boélupangsfjorur
202,412 2 | F1.33 Skafpangsfjorur
276,477 2 F1.35 pangklungur
75,955 1 F1.35.2 | Bodlupangsklungur
210,343 8 F2.1 Liflitlar sandfjorur
44,127 3 F2.11 Brimasamar sandfjorur
14,861 1 | F2.2 Oseyrar
932 2 F2.4 Gryttur sandleir
92,685 2 V1.1 Flatlendisvotn
4,197 1 V1.8 Strandvotn
Lengd m
3,408 3 V2.3 Ar 4 yngri berggrunni
2,867 1 V2.4 Ar 4 eldri berggrunni dn votlendisahrifa
Nesjahraun
Flatarmal m2 Fjoldi Koai Vistgerd
82,905,764 2 V1.3 Tegundarik kranspérungavotn
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