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INNGANGUR

Arié 2010 hof Nattarustofa Nordausturlands véktun 4 lifriki Lonanna i Kelduhverfi ad beidni Hlifars
Karlssonar, framkvaemdastjora fiskeldisfyrirtaekisins Riféss hf. Markmid véktunarinnar er ad fylgjast
med mogulegum ahrifum fiskeldisins i Lonunum a lifriki peirra. Midad var vid ad i upphafi yrdi radist i
einfaldar rannséknir sem pé gaetu endurspeglad astand lifrikis Lonanna. Akvedid var ad i byrjun feeri
fram voktun a frumframleidni Lonanna med maelingum & bladgraenu-a.

Sumarid 2012 gaf Umhverfisstofnun Ut nytt starfsleyfi fyrir Rifds hf. par sem kvedid er 8 um
voktunardaetlun fyrir starfsemi kviaeldisins (Umhverfisstofnun, 2013). Voktunaraaetlunin kom ut i
byrjun &rs 2013, par er tekid & allmérgum umbhverfispattum Lénanna (Adalsteinn Orn Snaepdrsson,
2013). Voktunardaetlunin hefur hlotid sampykki Umhverfisstofnunar og vinnur Natturustofan
athuganir 4 lifriki Lonanna eftir henni. Hér verdur greint fra nidurstédum rannsékna sem gerdar voru
4 Lénunum arid 2013 og kvedid er &4 um i voktunaraaetluninni. Til pessara rannsékna teljast vikulegar
bladgreenumaelingar sem stadid hafa 6slitid fra pvi i april 2010, rannsdkn a botndyralifi Lbnanna og
efnamaelingar a botnseti. Auk pess var Natturustofan fengin til ad kanna setmyndun i Ytra-Loni vegna
deelingar seyru undan sjokvium i Innra-Loni.

RANNSOKNASVADID

Lénin i Kelduhverfi eru sjdvarlén um 3,1 km? ad steerd, vestast i Kelduhverfi (1. mynd). Um er ad raeda
tvo samtengd I6n, Innra- og Ytra-Lon, adskilin med gréfu malarrifi. Rifid er opid @ premur stédum par
sem vatn streymir 6hindrad @ milli I6nanna. Opin eru fra 15 til 50 m breid og milli 1 og 3 m djup. Ytra-
Lén er minna ad flatarmali eda 1,3 km? og grunnt, fra 1 til 1,5 m. Innra-Lén er um 1,8 km? ad
flatarmali og er vesturhluti pess djupur, allt ad 12 m, en austurhlutinn er mun grynnri (Jofrid
Skar6hamar og Snorri Gunnarsson, 2005). Margar ferskvatnslindir koma upp i sudaustur hluta Innra-
Lons og er medalrennsli ferskvatns Gt um Lénsdsinn talid vera um 19 m3/sek. Jardhita geetir i sumum
lindunum og er hitinn i peim mestur um 11°C austast, vid seidastod Rifdss en verdur laegri eftir pvi
sem vestar dregur (Porélfur H. Hafstad, 1989 og Ludvik S. Georgsson o.fl., 1989). Ferskvatnid streymir
ur Innra-Léni i Ytra-Lon um opin a rifinu. badan fer vatnid um 400 m leid til sjavar um Lonsds sem er
um 100 m breidur og 2 m djupur vid bruna a pjédvegi 85 (Jofrid Skardshamar og Snorri Gunnarsson,
2005).

Eitt af pvi sem gerir Lonin sérstdk er su stadreynd ad sjér gengur inn i pad pegar sjdvarstada er ha.
petta veldur lagskiptingu i dypri hluta Innra-Léns par sem ferskvatn flytur ofan a saltara vatni.
Lagskiptingin er breytileg og liggja skil milli pessara laga misdjupt eftir arstima. A sumrin eru pau @ um
3 m dypi en & veturna @ um 6 m dypi. Talid er ad meira innstreymi af ferskum sjo eigi sér stad a
sumrin en veturna og pad skyri pennan mun (Ingimar Jéhannsson, 1982). bessi breytilega stada
lagskiptingarinnar er p6 ekki alveg regluleg og eru nokkrir paettir sem spila par inn i. Vid
stérstreymisflod a sjor greidari leid inn i Lonin en stada dssins og dypi hans skiptir lika miklu mali.
Mikill sandur er vid dsinn sem veldur pvi ad ésinn feaerist til eftir rikjandi vindattum. pa a dsinn pad til
ad lokast pegar brimasamt er. Hakkar pa yfirbord Lonanna og flatarmal peirra getur aukist gridarlega
enda mjog flatlent austan Lénanna. Skil lagskiptingarinnar eru skarpari @ sumrin og meaelist pa heerri
selta i salta laginu. betta er talid stafa af pvi ad sjor 4 leid i Innra-Lon blandist meira vid ferskvatn i
Ytra-Loni a veturna. Ytra-Lonid er grunnt og sjor sem berst inn i pad streymir eftir alum a botni pess
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yfir i Innra-Lén. A veturna eru stormar tidari en peir valda djupstaedari ldum og par med meiri
bléndun sjavarins vid ferska lagid sem er ofan a (Ingimar Jéhannsson og Bjérn J6éhannesson, 1983).

Selta i salta laginu meaelist allt ad 20%o. pegar mest er og hitinn par 4 sumrin er 12 — 16°C sem er heerra
en i sjonum fyrir utan Lonin og i ferska yfirbordslaginu. A veturna er hitinn i salta laginu undir 5°C en i
ferska laginu getur hitinn farid nidur i frostmark og vestari hluti Innra-Léns lagt (Ingimar Jéhannsson
og Bjorn Jéhannesson, 1983).

A botni dypri hluta Innra-Ldns er strefnisskortur vidvarandi vandamal. Likan sem Rifés 1ét gera fyrir
straum i Lonunum og likur @ surefnisskorti og uppséfnun brennisteinsvetnis spdir fyrir um ad sarefni i
salta laginu klarist 4 2,6 manudum ef engin fiskraekt veeri i gangi og engin endurnyjun aetti sér stad a
vatnsmassanum. Framleidsla 700 tonna af fiski arlega myndi stytta pennan tima i 2,1 manud. betta er
mun skemmri timi en peir 8 manudir sem likanid gerir rad fyrir ad algjor endurnyjun vatnsmassans i
salta laginu taki (Jofrid Skardshamar og Snorri Gunnarsson, 2005).

Lénin falla undir sveedi sem skrad er & nattdruminjaskra, Oxarfjordur (nr. 532). betta sveedi naer yfir
allt undirlendi vid Oxarfjérd, fra Lonum i vestri til 6ss Sandar i austri. Umhverfisstofnun hefur lagt til
ad petta svaedi verdi fridlyst sem fridland. Forsendur fyrir verndun er fjolbreytt fuglalif, sjaldgeefar
fuglategundir og mikié votlendi, p.a.m. sjavarfitjar. Einnig er landslag strandarinnar mjog motad af
framburdi aa, sérstaklega Jokulsar a Fjollum (Umhverfisstofnun, 2003). Pann 28. mai 2004 sampykkti
Alpingi pingsdlyktun um natturuverndaraaetlun 2004-2008. Medal pess sem par er dlyktad um er ad
unnid skuli ad fridlysingu 14 svaeda, par & medal Oxarfjardar (Alpingi, 2004). Af pvi hefur b6 ekki
ordid.

Fiskeldi i sjokvium héfst i Lénum &rid 1980 (Valdimar Ingi Gunnarsson, 2008). [ byrjun var einungis um
eldi 4 laxi ad reeda en arid 2004 héfst eldi a bleikju samhlida. Hlutfall bleikju fér stodugt vaxandi og
hefur nu verid akvedid ad heetta laxeldi og ala eingdngu bleikju i Lénunum (Omar Ivarsson, 2012).
Samkvaemt starfsleyfi ma Rifds hf. framleida samanlagt allt ad 1000 tonn arlega af laxi og bleikju
(Umhverfisstofnun, 2013).

Fiskeldiskviar Rifdss eru stadsettar i dypsta hluta Innra-Ldns, par sem dypid er um 10-12 m. S
urgangur (fodurleifar og saur) sem til fellur fra fiskeldinu safnast fyrir undir kviunum og myndar par
setlag. Vid rotnun pessara lifreenu leyfa myndast brennisteinsvetni (H,S), myndun pess i miklum mazeli
getur valdid surefnisskorti { vatninu. Arid 2001 drapst mikid af eldisfiski Riféss sem rakid er til slikra
adstaedna. Til ad koma i veg fyrir ad slikt endurtaki sig hefur drgangi verid dzlt af botninum yfir i
Ytra-Lon & atfalli. A medan & deelingu stendur eru kviarnar faerdar um 150 — 200 m austar (Rut
Kristinsdottir og Sigmar Arnar Steingrimsson, 2009).
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FRAMKVAMD

Rannséknir Natturustofunnar & Lénum &rid 2013 voru évenju vidamiklar. [ fyrsta lagi var haldid afram
med hefdbundnar bladgraenumaelingar. [ 68ru lagi var botndyralif Ldnanna kannad og samhlida pvi
tekin syni af botninum til efnagreiningar. Ad lokum var kannad hve mikid af peirri seyru sem dzelt er
ur Innra-Loéni situr eftir i Ytra-Loni.

Bladgraena

Bladgraena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljdstillifun plantna. Malingum a bladgraenu-a er
2tlad ad endurspegla magn svifporunga i vatninu en magn peirra gefur upplysingar um
frumframleidsluna sem par 4 sér stad. Um leid fast visbendingar um naeringarefnadstand og
faeduframbod i vatninu (Bronmark og Hansson, 2005).

Fyrsta synatakan var pann 13. april 2010 og hefur faridé fram vikulega sidan, eftir pvi sem adstadur
leyfa. Synatokur hafa verid i hondum starfsmanna Riféss. Synatdkustadur er vid bauju nalaegt pvi
midja vegu milli fiskeldiskvia og bryggju (1. mynd). Batur er notadur til ad komast a synatokustad og
synid tekid med 1 | brusa sem fylltur er i yfirbordinu, oftast um midjan dag. Brusinn er sidan vafinn i
alpappir og geymdur 4 kéldum stad eda & is par til hann er fluttur til Hdsavikur i lok dags par sem syni
er siad samdaegurs. Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn
er sidan settur i dlpappir og frystur par til ljésgleypnimaeling fer fram en han er gerd 3 eins til tveggja
manada fresti. Siupappirinn er pd tekinn ar frysti, lagdur i 10 ml af 96% etandli i lokudu ilati og
geymdur i keeli til ad leysa upp bladgraenu-a ur peim pérungum sem safnast hafa i siupappirinn. Ad
18-24 kist. lidnum er ljésgleypni vokvans meeld vid 665 nm og 750 nm bylgjulengdir med Corning
Spectrophotometer 259 ljdsgleypnimeeli. Ljésgleypni bladgraenu-a er mest vid 665 nm bylgjulengd en
vid 750 nm er hun mjog litil. Ljdsgleypni agna sem mogulega eru i syninu aetti ad vera jafnmikil vid
665 og 750 nm. Mismunur pessara tveggja meeligilda zetti pvi ad gefa til kynna magn bladgraenu-a i
syninu.

Heildarmagn bladgraenu-a var reiknad samkvaemt eftirfarandi jofnu (Bronmark og Hansson, 2005):
Heildarmagn bladgranu-a (ug/l) = (Abs(ess - 750nm)*A*103)/83,4*V

par sem:
- Absess - 750nm) = ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni gleypni vid 750 nm
- A =rdmmal leysnivokvans (etandl) & siupappirnum i ml
- 83,4 =ljosgleypnistudull etandls
-V =rdmmal synisins sem siad var i litrum

Fyrsta voktunararid var vatnid fryst til ad einfalda dUrvinnslu syna en grunsemdir voknudu um ad
frysting synanna fyrir siun hefdi ahrif 8 nidurstédur. Gerdur var samanburdur a frystum og ferskum
synum sem tekin voru 4 sama tima og kom i ljds marktaekur munur 3 styrk bladgraenu-a par sem
fersku synin gafu haerri styrk. Til ad audvelda samanburd milli timabila par sem tekin voru fersk syni
og par sem syni voru fryst var akvedid ad leidrétta styrk i frosnu synunum med peim studli sem fékkst
Ur samanburdarannsékninni (Sesselja Gudrdn Sigurdardéttir og Adalsteinn Orn Snaepdrsson, 2012).

Vatnssynin voru dvalt tekin vid yfirbord en rannséknir hafa synt ad ljéstillifun er ad jafnadi minni naest
yfirbordi en nedar i vatnsbolnum (Brénmark og Hansson 2005). bvi var akvedid arid 2013 ad taka tvo
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syni i hvert sinn, annad vid yfirbord eins og vanalega en hitt a 1 m dypi og kanna hvort nidurstédurnar
veeru frabrugdnar. Var byrjad a pessu pann 18. mars og pvi haldid afram ut arid.

Botninn og lifriki hans

Arid 1979 var gerd itarleg kdnnun & botndyralifi Lonanna. Tekin voru botnsyni 4 40 stédvum {
Lénunum og lifverur i peim greindar til tegunda eda tegundahdpa. Af stodvunum voru 10 Ur Ytra-
Loni, 10 dr austari hluta Innra-Léns og 20 ur vestari og dypri hluta Innra-Ldns (1. mynd).
Synatokustddvar voru valdar af handahdfi og var kafad nidur ad botni til ad nd i synin (Erlingur
Haukson, 1982). Samkvaemt voktunardaetlun atti ad taka botnsyni @ sému st6dvum sumarid 2013, 4
sama tima ars p.e. i juli eda agust. Ut fra nidurstédum verda 8-10 stddvar valdar sem sidan verda
notadar til voktunar & priggja ara fresti (Adalsteinn Orn Snaepdrsson, 2013).

£ SRS : > 2 . L
1. mynd. Stadsetning synatokustodva sumarid 1979 og 2013. Botnsynatokustodvar
merktar med gulu, efnasynatokustodvar med bleiku og vatnssynatokustod med raudu.

Synatokustodvarnar hofdu ekki verid hnitsettar 4 sinum tima heldur studst vid kennileiti i landi
(Erlingur Hauksson, télvupdstur 12. ndv. 2009). Til ad hnitsetja synatokustdodvarnar var kort ur skyrslu
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Erlings Hauksonar (1982), sem synir stadsetningu peirra, tengt vid kortagrunn Landmaelinga islands.
Vid pessa vinnu var notad forritid ArcGIS®. Til ad ndlgast stodvarnar var farid um & pramma Riféss
sem starfsmadur Rifdss styrdi og var notast vid GPS stadsetningartaeki (Garmin eTrex Vista) til ad
stadsetja paer (1. mynd og vidauki 3).

Syni voru tekin & 34 st66vum dagana 9. og 16. dgust 2013. Af peim sex st6dvum sem Ut af standa
voru tveaer (Lon04 og Lon05) a purru landi, a flodi flaedir pod yfir pessar stodvar. Tvaer stédvar (Lon27
og Lon28) voru a of grunnu svaedi til ad haegt veeri ad ndlgast peer a bati. Ein st6d (Lon32) var i
talsverdum straumi og botninn pvi gréfur sandur. Botnsynatakinn virkadi ekki vid paer adstaedur par
sem sandurinn kom i veg fyrir ad botnsynatakinn lokadist. Ad lokum var ein st6d (Lon16) stadsett
undir kviunum. Kviarnar hofdu verid faerdar til austurs eins og venja er pegar seyru er deelt undan
peim. Ekki var buid ad feera peaer aftur & hefébundinn stad.

Botnsynataki var notadur vid synatokurnar en hann var fenginn ad lani hja Rannsdknastodinni vid
Myvatn. Tekin voru prjua syni & hverri st6d. Hvert syni var sigtad a8 stadnum med sigti med 0,5 mm
moskvastaerd, pad sem eftir sat i sigtinu var sett i dollur med 70% etandli. A peim stédvum par sem
botninn var mjuk drulla og mikid kom upp med botnsynataka var reynt ad taka adeins efsta lagid af
syninu. Petta var gert til ad stytta timann vid siun syna. A hverri stdd voru auk pess gerdar eftirfarandi
meelingar eda athuganir (vidauki 4):

- Dypi var malt med madlbandi sem sakka ur blyi dré nidur ad botni.

- Sjondypi var meelt med sama bunadi og dypid en & sékkunni var komid fyrir hvitu plastloki.
Skrad var vid hvada dypi hvita plastlokid haetti ad sjast.

- Litur 4 syni var skradur.

- Kornastaerd synis var akvordud.

- Lykt af syni var skrad, einkum var athugad hvort synid lyktadi af brennisteinsvetni.

- Athugad var hvort fodurleifar eda skitur Ur fiskum saeist i synunum.

- Ef grédur kom upp med botnsynataka var pad skrad sem og tegund grddurs ef haegt var.

Unnid var ur synum a rannséknastofu Natturustofu Nordausturlands veturinn 2013-2014 og 6ll
botndyr greind til tegunda eda tegundahdpa undir vidsja af gerdinni Leica MZ 125.

Efnasyni

[ voktunardaetluninni kemur fram ad efnasyni verdi tekin 4 sému stédvum og reglubundin véktun
botndyralifs fer fram (Adalsteinn Orn Snaepdrsson, 2013). bzer stédvar voru hins vegar ekki valdar fyrr
en unnid hafdi verid ur botnsynum sem tekin voru sumarid 2013. Var pvi akvedid ad velja prjar nyjar
stodvar fyrir synatokur fyrir efnamaelingar, Lon41, Lon42, og Lon43 (1. mynd). St6d Lon41 er stadsett
vid nordurenda kvianna og Lon42 og Lon43 med 100 m millibili i 4tt ad midopi a rifinu. Talid er ad
petta sé straumstefnan fra kviunum. betta er breyting fra pvi sem fram kemur i voktunaraaetluninni
en talid skila ad minnsta kosti jafn gédum arangri par sem stodvarnar liggja i beinni linu eftir
straumstefnu.

Efnasyni voru tekin pann 16. dgust 2013. Notud var sama botngreip og vid athugun 4 botndyralifi og
eitt syni tekid a hverri st6d. Hvert syni var sett i 1 litra plastdollu sem lokad var med limbandi og fryst
i lok dags. Nysképunarmidstod islands sa um ad maela styrk kopars og lifraens kolefnis i synunum.
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Setsofnun

Rifds ehf. fékk leyfi til ad dzaela botnseti undan sjokvium sinum ar Innra-Léni i Ytra-Lon, padan sem
straumar bera pad til hafs. Adeins er deelt & utfalli en pa er mestur straumur um Ytra-Lén. Leyfi petta
var veitt medal annars med pvi skilyrdi ad setgildrur, fotur eda bakkar, yrdu settar nidur i Ytra-Lon &
medan a dezelingu stdd til ad meta magn peirrar seyru sem sest fyrir @ botninum. Starfsmenn Rifdss
komu premur fotum fyrir i Ytra-Loni fyrir deelingu og ad deelingu lokinni var fétunum komid til
Natturustofunnar til athugunar. Einnig leitudu starfsmenn Natturustofunnar eftir ummerkjum um
seyrulosunina i Ytra-Loni samhlida botnsynatékum pann 9. agust 2013.

Tolfreedi

Allir tolfreediutreikningar voru gerdir i tolfraediforritinu R (R Development Core Team 2013). Gogn yfir
styrk bladgraenu eru ekki normaldreifd og pvi var éparametriska profid Wilcoxon (Wilcoxon signed
rank test) notad til ad bera saman Utkomu eftir synatokustadsetningu. Notast var vid 95% oryggi
begar tilgatur voru préfadar.

Shannon fjolbreytileikastudull var notadur til ad meta fjdlbreytni dyralifs @ botninum en hann er
reiknadur med eftirfarandi heaetti:

H' == Pin(P)

par sem:
- H’er Shannon fjolbreytileikastudull
- P;er hlutfallslegur fjoldi tegundar i i syni, , reiknad Ut fra n;/N par sem n; er fjoldi einstaklinga
af tegund j og N er heildarfjoldi einstaklinga.

pvi haerri sem fjolbreytileikastudullinn er peim mun fjolbreyttara er lifrikid (Magurran 2004, Grey et.
al. 1992).
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NIDURSTODPUR

Bladgraena

Alls voru tekin 37 por af samanburdarsynum & tveimur dyptarbilum p.e. vid yfirbord og 4 eins metra
dypi til ad kanna mun & styrk bladgraenu. Munur milli pessara dyptarbila reyndist ekki markteekur (V =
380, p = 0,16) enda mikid samraemi milli maelinga ef fra eru skilin tvo utgildi par sem styrkur i
yfirbordi var mun meiri en @ 1 m dypi (2. mynd).

12

10

Syni & 1 m dypi

0 2 4 6 8 10 12 14
Syni vid yfirbord

2. mynd. Samanburdur & styrk bladgraenu-a (ug/l) i Lbnum eftir pvi hvort syni var tekid vid yfirbord eda @ 1 m dypi. Rauda
linan taknar fullkomid samraemi.

Vid samanburd milli dra eru einungis notud gégn fra synum sem tekin voru vid yfirbord. Arid 2013
sker sig nokkud fra hinum arunum par sem vortoppinn, sem vanalega varir yfir mars manud, vantar
alveg. bess i stad kemur hausttoppurinn évenju snemma, varir stutt en er haerri en adur hefur verid
(3. mynd).
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3. mynd. Samanburdur eftir arum & styrk bladgraenu-a (ug/l) i Ldnum yfir arid. Notad er 5 vikna hlaupandi medaltal
meeligilda til ad draga ur sveiflum.
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[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru gefin upp umhverfismork fyrir
naeringarefni og lifraen efni til verndar lifriki (vidauki 2). Gefin eru upp fimm umhverfismork, fra | upp i
V, par sem | er naeringarfatekt og i V er um ofaugun ad reeda. Um helmingur syna Ur Lénum ar hvert
hafa styrk bladgraenu sem fellur innan umhverfismarka | fyrir djup vétn sem telst naeringarfataekt.
Lénin falla  95% tilfella innan umhverfismarka Il eda lzegra. Oll ar nema 2010 falla nokkur gildi innan
umhverfismarka IV sem er nzeringarefnaaudugt. Maelingar héfust i april 2010 eftir hefébundinn tima
vortopps sem oftast skilar haestum gildum (4. mynd).
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4. mynd. Hlutfall bladgraenusyna ur Lénum i Kelduhverfi sem falla innan peirra fimm umhverfismarka sem skilgreind eru i
reglugerd nr. 796/1999.

Botn

[ Ytra-Loni er botninn sandur (stédvar Lon31-36) eda svartur leir (stédvar Lon37-40). | grynnri hluta
Innra-Léns er botngerdin sandur 4 stodvum Lon26 og Lon29, drulla 4 stédvum Lon3 og Lon24-25 og
sandur/drulla 4 Lon22-23. [ dypri hlutanum er svartur brennisteinsmettadur leir 4 st6dvum Lon1-2 og
Lon14-19 og brennisteinsmettud drulla @ Lon6-13, Lon20-21 og Lon30 (vidauki 4). Ekki vard vart vid
mikinn grédur i LOnunum en pé matti vida sja grodurbruska i grynnri hluta Innra-Léns og i Ytra-Loni.
Pang kom einungis upp med botnsynataka & premur stodvum, Lon03, Lon21 og Lon24 en pad var ekki
greint til tegunda.

10



NNA-14XX Frumframleidni i Lonum i Kelduhverfi 2013

Dypi reyndist vera 4 bilinu 0,6 — 1,5 m { Ytra-Loni og sjéndypi til botns & 6llum stédvum. [ grynnri
hluta Innra-Léns maeldist dypid 0,7 — 2,6 m og sjéndypi til botns. i dypri hluta Innra-Léns var dypid &
bilinu 3,5 — 10,5 m og hvergi sast til botns en sjondypid var a bilinu 3 — 3,8 m (vidauki 4).

Fj.einstakl./m? Fj6ldi teg./teg.hdpa

Ytra-Lon 21.727 14
Innra-Lén grynnra 93.441 14
Innra-Lén dypra 5.544 10
Heild 27.924 20

1. tafla. Fj6ldi einstaklinga & m? asamt fj6lda tegunda/tegundahdpa i Ytra-Loni, dypri og grynnri hluta Innra-Léns og ur
Lénunum badum.

Alls voru greindar 20 tegundir eda tegundahdpar Ur peim 102 botnsynum sem tekin voru. [ Ytra-Loni
og grynnri hluta Innra-Léns reyndust vera 14 tegundir eda tegundahdpar en 10 i dypri hluta Innra-
Lons. Medalpéttleiki botndyra i Ytra-Loni var 21.727 dyr/m?, 93.441 dyr/m?i grynnri hluta Innra-Léns
og i peim dypri 5.544 dyr/m? (1. tafla). A hverju svaedi var péttleiki botndyra mjog breytilegur eftir
st6d en skorun samt ekki mikil milli svaeda (5. mynd). bvi maeldist vel marktaekur munur i péttleika
milli svaeda (ANOVA, F = 33,09, p <0,001).

Dypri hiutinnra-Lons o [ J----------- ]
Ytra-Lon | FD:I ———————————— 1
Grynnri hiuti Innra-Léns }——| | I, ______________ 1
| T | T |
0 50000 100000 150000 200000

Fjoldi botndyra a fermetra

5. Mynd. Boxritid synir dreifingu péttleikamaelinga eftir sveedum. Midgildid er taknad med dokkri linu en helmingur stodva
falla innan boxins. Leegstu og haestu 25% stédvarnar eru tdknud med punktalinu.

i Ytra-Léni og grynnri hluta Innra-Léns reyndust tegundir eda tegundahdpar fleiri sumarid 2013 en
sumarid 1979. bessu er hins vegar 6fugt farid med dypri hluta Innra-Léns. Fjdlbreytileikastudull
Shannon (H‘) var reiknadur fyrir hverja st6d (vidauki 4). Ad auki var fidlbreytileikastudull reiknadur
sérstaklega fyrir dypri hluta Innra-Léns fyrir arin 1979 og 2013 par sem rykmyslirfur og dnar voru sett
i flokk med 6dru. betta var naudsynlegt til ad audvelda samanburd 4 milli dranna.
Fjolbreytileikastudull fyrir arid 1979 var H = 1,427 og fyrir arié 2013 H = 0,799.
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Ytra-Lon (%)

Grynnra (%)

Dypra (%)

1979 2013 1979 2013 1979 2013
Mya arenaria (sandskel) 10 11 0 0 95 6
Mytilus edulis (kraeklingur) 0 22 0 0 5 0
Ostracoda 0 0 0 43 0 0
Copepoda 0 0 0 71 0 11
Macrothrix hirsuticornis 0 0 0 71 0 0
Polyphemus pediculus 0 11 0 14 0 0
Tanaidacea 0 0 0 43 0 0
Corophium bonelli 0 33 0 14 89 6
Gammarus sp. 80 100 62 100 26 33
Jaera albifrons 0 78 0 14 5 11
Polydora sp. 0 22 0 0 89 50
Nereis diversicolor 100 89 12 14 37 22
Pygospio elegans 30 78 0 0 21 0
Pholoe minuta 0 0 0 0 89 0
Eteone longa 0 11 0 0 0 0
Arenicola marina (sandmadkur) 0 0 0 0 79 0
Oligochaeta butar (anar) 100 100 100 100 84 56
Priopulus caudadus 0 0 0 0 21 0
Chironomidae lirfur (rykmy) 20 22 88 100 5 22
Acarina (attfaetlumaur) 0 0 0 43 0 0

2. tafla. Tidni (%) stodva sem botndyrategundir eda tegundahdpar fundust i Lonum sumarid 1979 og 2013 asamt
fiolbreytileikastudli fyrir hvert svaedi sumarid 2013.

Sumarid 2013 var mestur péttleiki af burstaorminum Polydora sp. (69%) og talsvert af anum

(Oligochaeta) (21%) auk leiruskera (Nereis diversicolor) (8%) i dypri hluta Innra-Léns (6. mynd A). |
grynnri hlutanum var hins vegar langmest af rykmyslirfum (Chironomidae) (75%) og eins og i dypri
hlutanum talsvert af anum (17%). ba var pé nokkud af panglusinni Jaera albifrons (4%) og marflonni
Gammarus sp. (2%) (6. mynd B).

[ Ytra-Loni reyndust dnar (39%) vera i mestum péttleika dsamt marflénni Gammarus sp. (24%) einnig
var talsvert af panglusinni Jaera albifrons (13%) og burtsarormunum leiruskera (10%) og Pygospio

elegans (9%) (6. mynd C).

Pegar Lonid allt er skodad ma sja ad hlutfallslega er mest af rykmyslirfum (52%) og dnum (22%).
Hlutfall Gammarus sp., Jaera albifrons og Polydora sp. er tdluvert minna eda 6-7% (6. mynd D.)
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Gammarus sp. Jaera albifrons
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D. Innra- og Ytra-Lén

6. mynd. Hlutfall tegunda og tegundahdpa i dypri og grynnri hluta Innra-Léns, Ytra-Loni og I6ninu 6llu sumarid 2013.

Efnasyni

Styrkur kopars maeldist haestur eda 228 mg/kg a stod Lon41 vid nordurenda kvianna og laekkadi eftir
bvi sem fjaer dré (7. mynd). A st6d Lon42 sem er i 100 fjarlaegd fra nordurenda kvianna maeldist
styrkurinn 127 mg/kg og i 200 m fjarlaegd fra kviunum a st60 Lon43 var styrkur kopars 109 mg/kg eda

rumlega helmingi minni en a st6d Lon41.

Hlutfall lifraens kolefnis maeldist mest naest kviunum eda 5,8 %, 4 st6d Lon41 og lekkadi eftir pvi sem
fjeer dré og var 2,3 % a st6d Lon43 i 200 m fjarleegd fra kviunum (7. mynd).
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7. mynd. Styrkur kopars (Cu mg/kg, tdknad med blau) og lifreens kolefnis (TOC %, taknad med raudu) i botnseti dypri hluta
Innra-Lons 16. agust 2013. Synin voru tekin & premur stédvum, vid nordurenda sjokvia, og i 100 og 200 m fjarleegd i NNA
att.

Setsofnun

Mismikid botnfall reyndist vera i setgildrunum premur sem settar voru ut til ad kanna setséfnun i
Ytra-Loni vegna deelingar undan sjékvium. Mest var i setgildrunni sem naest var losuninni en minnst i
beirri sem fjaerst var. Megnid af pvi sem i féturnar barst var sandur (3. tafla, 8.-10. mynd). A ferd um
Ytra-Lon pann 9. agust 2013 var botninn kannadur Ur bati samhlida synatokum vegna botndyralifs.
Ekki sdust nein merki um seyru pegar litid var yfir botninn. Ekki var heldur haegt ad sja seyru i peim

botnsynum sem tekin voru i Ytra-Léni pann dag.

Setgildra  Fjarleegd fra seyrulosun bykkt sets i fotu  Lysing

(m) (cm)
1 100 1,5 Sandur og punnt lag af ledju
2 200 0,5 Frekar gréfur sandur, litil ledja
3 300 <0,5 Sandur og fin punn ledja

3. tafla. Setsofnun i setgildrur sem latnar voru standa 4 botni Ytra-Lons @ medan a deelingu seyru st6d sumarid 2013.
Foturnar voru i um 100, 200 og 300 metra fjarleegd undan straumi fra barkaopinu par sem seyran kom ut.
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9. mynd. Botnset i setgildru sem stadsett var { um 200 m fjarlaegd fra seyrulosunarstad.

10. mynd. Botnset i setgildru sem stadsett var i um 300 m fjarlaegd fra seyrulosunarstad.
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UMRADUR

Ekki reyndist marktaekur munur @ magni bladgraenu vid yfirbord og 4 1 m dypi. bvi er ekki porf a ad
breyta synatdokuadferdum og verdur hér eftir einungis tekid syni vid yfirbord enda mun einfaldari og
fljdtlegri adferd. Sennilega er bléndun pad mikil i ferska laginu vegna strauma og vinds ad [6drétt
dreifing p6runga verdur nokkud jofn.

Fra pvi ad maelingar 4 frumframleidni i Innra-Léni héfust hafa paer synt tvitoppa frumframleidslu, pé
med pvi fraviki arid 2012 ad aukatoppur kom fram milli vor- og hausttopps. Tvitoppa frumframleidsla
er vel pekkt i st6duvotnum, ma par nefna sem daemi bingvallavatn (Hilmar Malmquist o.fl. 2010). Yfir
vetrartimann er litil frumframleidsla vegna skorts & birtu en med aukinni birtu og naegu frambodi
nzringarefna ad vori verdur toppur i framleidslunni. Yfir sumartimann dettur frumframleidslan nidur,
sennilega vegna skorts a kofnunarefni (N). Kéfnunarefni berst hins vegar upp fra botni ad hausti
pegar blondun & sér stad i vatnsbolnum og frumframleidslan naer hamarki i kjélfarid (Bronmark og
Hansson, 2005). Ovist er um astaedur pess ad vortopp vantar arid 2013 en liklegt er ad frambod
nzeringarefna hafi verid takmarkad petta vor og frumframleidnin pvi minni en sidustu ar. betta stafar
ad ollum likindum af nattarulegum pattum frekar en starfsemi fiskeldisins.

Ofaudgun verdur i vétnum pegar magn naeringarefna eykst vegna utanadkomandi patta. betta raskar
jafnveegi vistkerfisins pannig ad naeringarefni verda ekki lengur takmarkandi pattur i fjdlgun lifvera.
Frumframleidslan dettur ekki nidur yfir sumartimann par sem ofgnétt er af naeringarefnum. Vié
aukningu nzeringarefna fer af stad kedjuverkun par sem frumframleidendum fjélgar dhéflega i byrjun.
[ kjolfarid fidlgar peim lifverum sem lifa beint eda 6beint & frumframleidendum. begar lifverum
fidlgar eykst magn lifreenna leifa 6hjdkvaemilega og safnast fyrir 4 botni. Pad verdur aftur til pess ad
bakterium, sem brjdta nidur lifraenar leifar, fjdlgar. Paer nota surefni vid idju sina og mynda
brennisteinsvetni sem er eitrad fyrir pzer lifverur sem i vatninu lifa. Eitrad brennisteinsvetnid og
surefnispurrd sem myndast i vatninu verdur til pess ad lifverur drepast. Ofaudgun breytir pvi vistkerfi
vatnsins og dregur Ur fjélbreytni lifrikisins (Bronmark og Hansson, 2005). Bladgraenu-a gildi
Lénunum eru i 95% tilfella innan umhverfismarka Il (naeringarefnarikt) eda laegra samkvaemt
umhverfismérkum fyrir naeringarefni og lifraen efni i vatni i reglugerd nr. 796/1999 (vidauki 2). bad er
bvi ljost ad engin merki hafa komid fram um ofaudgun i Lonunum fra pvi ad maelingar héfust. Ekki er
heldur haegt ad merkja neina aukningu i styrk bladgreenu fra pvi maelingar héfust arié 2010.

Botndyralif i grunnum svaedum Lénanna virdist hafa aukist fra drinu 1979. Fleiri tegundir eda
tegundahdpar finnast nd baedi i Ytra-Loni og grynnri hluta Innra-Léns og Utbreidsla tegundar er frekar
ad aukast. bad vantar hins vegar magntoélur fra arinu 1979 til pess ad bera saman péttleika. pessu er
ofugt farid i dypri hluta Innra-Léns en par hefur botndyrafanan breyst mikid fra drinu 1979 og er
ordin mun fabreyttari (11. mynd). Marfléin Corophium bonelli virdist med 6llu horfin 4 medan mikil
fidlgun hefur ordid 4 burstaorminum Polydora sp. Reiknadur fjdlbreytileikastudull Shannons synir enn
fremur ad toluvert hefur dregid ur fjdlbreytninni (1979: H = 1,427 og 2013: H' = 0,799). Minnkandi
surefni vid botninn er ad ollum likindum astzeda pessa. begar surefni fer undir 10% hverfa krabbadyr
og burstaormar verda rikjandi auk pess sem botndyrafanan verdur einsleitari. Pegar surefnismagn fer
undir 5% verda eingdngu peaer tegundir eftir sem pola vel surefnisskort, likt og & vid um burstaorminn
Polydora sp. (Gray, 1992). bad er pvi greinilegt midad vid pessar nidurstodur ad minna surefni er til
stadar vid botn djupa hlutans en var arid 1979. Aukinn surefnisskortur getur stafad af nattdrulegum
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breytingum i umhverfinu eda lifraanum urgangi fra fiskeldi og er liklegast um blondu pessara tveggja
patta ad reeda i pessu tilfelli.

1979 2013

Mya arenaria

Arenicola marina ,_1
2% Nereis

diversicolor

Phloe 7%

minuta

10%

Pyospio elegans
3%

Nereis diversicolor
8%

11. mynd. Hlutfall tegunda eda tegundahdpa i dypri hluta Innra-Léns i dgust arid 1979 annars vegar og i agust arid 2013 hins
vegar. Gammarus sp., Oligochaeta, Chironomidae og Jaera albifrons sameinad i einn flokk (annad) til ad audvelda
samanburd a milli dranna.

Vegna hinna sérstoku adstaedna i dypri hluta Innra-Lon par sem saltvatn einangrast undir fersku
yfirbordslagi pa mun fra nattdrunnar hendi avalt vera litid magn surefnis i salta laginu pvi endurnyjun
bess tekur langan tima (Jofrid Skardshamar og Snorri Gunnarsson, 2005). Endurnyjun er had adgengi
sjdvar inn i djupa hlutann en ymislegt bendir til ad pad hafi breyst i gegn um tidina. Sem daemi um
pad ma nefna ad skarkoli sem adur var veiddur i Lénunum hvarf ad mestu a 7. dratugnum og hefur
ekki veidst sidan. Astaedan er talin st ad sjor eigi ekki eins greida leid inn i Lonid og 4dur var vegna
pess ad rifid @ milli Ytra-Lons og sjavar hefur breikkad mikid i dranna rds (Adalsteinn Sigurdsson,
1986). Fleiri deemi eru um breytingar a lifriki i Lonunum adur en fiskeldi hofst par. Erlingur (1982)
fann ummerki eftir tegundir botndyra (tdmar skeljar og rér burstaorma) an pess ad finna lifandi
eintok peirra. Pad bendir til pess ad toluverdar breytingar hafi ordid 4 lifi og lifskilyrdum i Lonunum
fyrir 1979, adur en fiskeldi hofst.

Botndyralif i dypri hluta Innra-Lons var fabreytt arid 1979 og hefur sennilega stadid hollum faeti vegna
natturulegra breytinga sem draga haegt og rélega Ur samgangi vid sjé og par med minnkandi
innstreymi surefnis. betta er proun sem hefur att sér langa ségu, er enn i gangi og mun halda dfram 4
medan rifid framan vid Lénin heldur afram ad staekka. | kjdlfarid hverfa peer lifverur sem hvad mest
eru hadar surefni og paer sem pola surefnissnaudar adstaedur taka yfir. Fiskeldinu fylgir aukinn
lifreenn Urgangur sem veldur stadbundinni mengun i og vid kviarnar. Auknum Urgangi fylgir aukin
rotnun sem dregur enn frekar ar sirefnismagni og styrkur brennisteinsvetnis eykst. b6 straumlikan
geri ekki rad fyrir ad fiskeldid hafi veruleg ahrif 4 surefnismagn (Jofrid Skardshamar og Snorri
Gunnarsson, 2005) pa geta ahrifin verid talsverd pegar lifverur nalgast polmérk. Fiskeldid flytir pvi
fyrir préun sem er ad eiga sér stad i botnlifi djupa hluta Lénanna.
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[ peim efnasynum sem tekin voru i dypri hluta Innra-Léns, med 100 m millibili { straumstefnu fra
kviunum maeldist styrkur kopars allur innan umhverfismarka Il samkveemt reglugerd nr. 796/1999
um varnir gegn mengun vatns (vidauki 2). Gildi sem falla innan umhverfismarka Il teljast til efri
marka natturulegs gildis kopars. Styrkur maeldist haestur naest kvium og laekkadi eftir pvi sem fjaer
drd. Pad bendir eindregid til pess ad koparmengunin hafi komid fra starfseminni. Til arsins 2013 var
notud koparmadlning a naeturnar til ad koma i veg fyrir asaetur. Koparmengunina ma rekja til
malningarinnar en notkun hennar hefur ni verid hzett.

Hlutfall lifraens kolefnis (TOC) var haest naest kviunum par sem urgangur og fédurleifar eiga upptok
sin. Hlutfallid leekkadi eftir pvi sem fjeer dré. bessi maeligildi verda notud til vidmidunar vid
aframhaldandi voktun.

Midad vid athuganir Natturustofunnar, i dgust 2013, 4 uppséfnun botnsets i Ytra-Léni vegna daelingar
undan kvium ma aetla ad straumar séu naegjanlegir til flytja seyruna a haf Gt. Ekki vard vart vid neina
seyru vid skodun a stadnum og litid sem ekkert barst i setgildrur.

Med hlidsjon af nidurstédum botnathuganna hafa 10 stodvar verid valdar til aframhaldandi voktunar
a botnlifi. betta eru stédvar nr 6,9, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 19 og 20. Vid valid var akvedid ad hafa
stodvarnar sem fjolbreyttastar med tilliti til fjolda lifvera, fjarlaegdar fra kvium og ad sem flestar vaeru
med lifveruna Polydora sp. sem er eins og adur hefur verid sagt mjog polin gagnvart surefnisskorti.
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SAMANTEKT

- Engin merki hafa komid fram um ofaudgun i Lonunum frd pvi ad maelingar & bladgraenu-a
hofust.

- Nattdrulegar breytingar hafa dregid ur vatnsskiptum og pannig valdid neikveedum ahrifum 3
lifrikid vegna surefnisskorts. Sennilegt er ad fiskeldid auki enn frekar & pessi neikvaedu ahrif par
sem lifraeenum drgangi fra fiskeldinu fylgir aukin rotnun i dypri hluta Innra-Léns sem leidir af sér
minnkandi surefnismagn og aukinn styrk brennisteinsvetnis. betta hefur paer afleidingar ad
tegundum sem pola vel surefnissnaudar adstaedur hefur fjolgad mikid i dypri hlutanum fra arinu
1979 4 medan tegundir sem eru hadari surefni hafa horfid. Ljést er ad botndyralif i dypri
hlutanum var fremur fabreytt arid 1979, 4dur en ad fiskeldi par héfst, en nidurstédur rannsdkna
2013 hafa leitt i lj6s ad fjolbreytnin hefur minnkad enn frekar sidan pa.

- Styrkur kopars i botnseti dypri hluta Innra-Ldns reyndist vera vid efri mork nattdrulegs gildis.
Styrkur pess fer minnkandi eftir pvi sem fjaer dregur kviunum svo ljost er ad koparmengunin
hefur borist fra kviunum ar koparmalningu sem notud var til varnar asaetum. Notkun hennar
hefur verid hzett og ztti koparmengun pvi ekki ad berast lengur fra kviunum.

- Hlutfall lifrsens kolefnis leekkadi eftir pvi sem fjeer dré kviunum.

- Seyra, sem delt er undan kviunum, virdist ekki setjast i Ytra-Léni, straumar par virdast
naegilegar sterkir til ad flytja hana 4 haf ut.

PAKKIR

Gudmundur Hédinsson, starfsmadur Riféss, fyrir siglingu um Lonin og Rifds fyrir afnot af
prammanum. Nattdrurannséknastddinni vid Myvatn fyrir [dn @ botngreip. Erlingi Haukssyni fyrir
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botndyragreiningar.
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VIDAUKI 1

Dagsetningar synatoku, reiknad magn bladgraenu-a og medferd syna a arunum 2010 og 2011. Gildi fyrir fryst
syni hafa verid leidrétt m.t.t. ahrifa frystingar. Oll syni voru tekin vid yfirbord.

Bladgraena pg/l Bladgraena pg/l
Dags. frosid syni Dags. frosid syni  ferskt syni
13.4.2010 1,197 3.1.2011 0,061
19.4.2010 0,276 31.1.2011 0,368
26.4.2010 2,946 14.2.2011 0,000
3.5.2010 4,696 21.2.2011 0,000
10.5.2010 2,026 28.2.2011 6,445
17.5.2010 1,013 7.3.2011 3,683
24.5.2010 0,645 15.3.2011 12,891
31.5.2010 3,867 21.3.2011 2,148
7.6.2010 1,841 28.3.2011 0,921
14.6.2010 1,934 4.4.2011 7,673
21.6.2010 2,670 11.4.2011 9,392
28.6.2010 3,867 18.4.2011 2,762 2,198
5.7.2010 1,565 26.4.2011 1,412
12.7.2010 6,814 2.5.2011 0,368 0,480
19.7.2010 1,749 9.5.2011 0,552 0,400
26.7.2010 2,762 16.5.2011 0,737 0,560
2.8.2010 4,235 23.5.2011 0,999
9.8.2010 5,340 30.5.2011 3,069 2,438
16.8.2010 1,841 6.6.2011 2,578 3,317
23.8.2010 2,670 15.6.2011 2,762 5,036
30.8.2010 2,394 20.6.2013 1,657 2,238
6.9.2010 7,734 27.6.2011 6,936 4,756
16.9.2010 8,379 5.7.2011 4,237
20.9.2010 0,368 11.7.2011 2,638
28.9.2010 5,831 18.7.2011 4,556
4.10.2010 2,148 25.7.2011 5,516
11.10.2010 0,982 2.8.2011 4,436
18.10.2010 4,113 8.8.2011 1,439
25.10.2010 0,921 15.8.2011 3,118
1.11.2010 1,289 22.8.2011 10,671
8.11.2010 1,412 29.8.2011 4,916
16.11.2010 0,184 16.9.2011 2,158
23.11.2010 0,000 19.9.2011 5,276
29.11.2010 0,276 26.9.2011 1,918
6.12.2010 2,670 3.10.2011 1,079
13.12.2010 0,798 10.10 2011 1,199
20.12.2010 0,368 17.10.2011 0,839
24.10.2011 1,199
31.10.2011 0,719
7.11.2011 0,480
14.11.2011 0,240
21.11.2011 0,480
30.11.2011 0,719
12.12.2011 0,360

19.12.2011 0,240



Dagsetningar synatdku og reiknad magn bladgraenu-a arin 2012 og 2013. Oll syni pessara ara voru siud 6fryst.
Arid 2013 voru syni baedi tekin vid yfirbord og 4 1 m dypi.

Bladgraena pg/l Bladgraena pg/l -ferskt syni
Dags. ferskt syni Dags. yfirbord 1 m dypi
2.1.2012 0,600 29.1.2013 0,9592326
9.1.2012 0,600 4.2.2013 0,7194245
16.1.2012 0,360 11.2.2013 0,4796163
23.1.2012 0,360 18.2.2013  0,2398082
30.1.2012 0,600 25.2.2013 4,9160671
6.2.2012 0,480 11.3.2013 2,2781775
13.2.2012 1,559 18.3.2013 0,5995204  0,599520384
20.2.2012 1,559 25.3.2013 0,7194245
27.2.2012 3,837 8.4.2013 1,1990408 0,71942446
5.3.2012 10,192 15.4.2013 0,8393285 0,479616307
12.3.2012 10,552 22.4.2012 0,8393285 0,71942446
19.3.2012 6,835 29.4.2013 1,1990408 0,839328537
26.3.2012 5,156 6.5.2013  2,1582734 1,318944844
2.4.2012 2,038 13.5.2013  3,9568345 4,436450839
10.4.2012 1,918 21.5.2013  3,8369305 3,956834532
16.4.2012 0,959 27.5.2013  2,5179856 2,038369305
23.4.2012 2,158 3.6.2013  2,1582734 3,237410072
7.5.2012 0,480 10.6.2013  4,1966427 4,676258993
14.5.2012 0,400 18.6.2013  5,8752998 4,556354916
21.5.2012 0,560 24.6.2013  3,8369305 3,477218225
29.5.2012 0,999 1.7.2013  2,6378897 1,678657074
4.6.2012 2,438 8.7.2013  12,589928 11,39088729
11.6.2012 3,317 15.7.2013  8,0335731 1,918465228
18.6.2012 5,036 22.7.2013  1,1990408 1,318944844
25.6.2012 2,238 29.7.2013 10,431655 2,997601918
16.7.2013 2,638 6.8.2013  7,0743405 6,594724221
23.7.2012 4,556 12.8.2013  2,0383693 1,798561151
30.7.2012 5,516 19.8.2013  2,5179856 2,158273381
7.8.2012 4,436 26.8.2013 0,8393285 2,278177458
13.8.2012 1,439 2.9.2013 3,7170264 3,357314149
20.8.2012 3,118 9.9.2013  1,1990408 2,757793765
27.8.2012 10,671 17.9.2013 4,676259 4,316546763
3.9.2012 4,916 23.9.2013 0,7194245 1,318944844
11.9.2012 1,799 30.9.2013 0,9592326 0,779376499
17.9.2012 2,158 7.10.2013  0,9592326 0,779376499
24.9.2012 5,276 14.10.2013  2,0983213 1,139088729
1.10.2012 1,918 21.10.2013 0,1199041 0,599520384
8.10.2012 1,079 28.10.2013 0,5995204 0,599520384
15.10.2012 1,199 4.11.2013 0,5995204 0,599520384
22.10.2012 0,839 11.11.2013 0,7194245 0,35971223
29.10.2012 1,199 18.11.2013 0,4796163 0
5.11.2012 0,719 25.11.2013 0,4796163 0,599520384
12.11.2012 0,480 2.12.2013 0,3597122 1,079136691
19.11.2012 0,240 16.12.2013 0,1199041 0,479616307
26.11.2012 0,480

3.12.2012 0,719



VIPAUKI 2

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifraen efni i vatni til verndar lifriki (Reglugerd nr. 796/1999).

Naeringarefni/lifraen efni i stoduvétnum:

Umbhverfismork |
Umhverfismoérk Il
Umbhverfismork Il
Umbhverfismork IV
Umbhverfismoérk V

Umbhverfismork
Heildarfosfér (mg P/I):
Grunn votn

Djup votn
Heildarkéfnunarefni
(mg N/I)

Bladgrzena a (ug/l):
Grunn votn

Djup votn

<0,02
<0,01
<0,3

<8
<2

Neringarfataekt (oligotrophy).

Lagt naeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy).
Nzeringarefnarikt (meso-/eutrophy).
Neaeringarefnaaudugt.

Ofaudugt (hypertrophy).

] ] v Vv
0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
0,01-0,03 0,03-0,05 0,05-0,1 >0,1

0,3-0,75 0,75-1,5 1,5-2,5 >2,5
8-15 15-30 30-45 >45
2-5 5-10 10-25 >25

Umhverfismérk fyrir malma i sjdvarseti vid island (Reglugerd nr. 796/1999).

Byggt 4 nidurstodum um 55 til 70 meaelinga a seti.

Umbhverfismork I: Mjog lag gildi (25% meeldra gilda innan pessara marka).

Umbhverfismork Il: Lag gildi (75% maeldra gilda innan pessara marka og laegri).

Umbhverfismork llI: Efri mork nattdrulegra gilda (meira en 95% umhverfisgilda innan pessara marka og
laegri). Morkin svara til 5 sinnum midgildis umhverfisgilda.

Umhverfismork IV: Ha gildi (25 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umhverfismoérk V: Mjog ha gildi (50 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umhverfismork I II I v A%
Malmar/styrkur

i mg/kg purrefnis

Cu 40 40-70 70-250 260-1300  >1300
Zn 60 60-110 110-340 340-1700  >1700
Cd 0,11 0,11-0,3 0,3-1 1-4,5 >4.5
Pb 6 6-15 15-50 50-230 >230
Hg 0,02 0,02-0,1 0,1-2 2-8 >8
Cr 100 100-150 150-500 500-2500  >2500
Ni 22 22-40 40-125 125-650 >650
As 8 8-18 18-55 55-270 >270




VIPAUKI 3

Synatokustodvar fyrir botnathuganir 9. og 16. agust 2013 og fjoldi syna.

Stadur Hnit Synataka

Lon01 N66.10468 W16.95004 Botndyralif - 3 syni

Lon02 N66.10768 W16.94577 Botndyralif - 3 syni

Lon03 N66.10207 W16.94385 Botndyralif - 3 syni

Lon04 N66.10138 W16.94201 Botndyralif - 3 syni

Lon05 N66.10082 W16.94163 Ekkert syni, stadur a purru
Lon06 N66.10339 W16.94564 Ekkert syni, stadur 4 purru
Lon07 N66.10477 W16.94391 Botndyralif - 3 syni

Lon08 N66.10420 W16.94187 Botndyralif - 3 syni

Lon09 N66.10522 W16.94072 Botndyralif - 3 syni

Lon10 N66.10578 W16.93726 Botndyralif - 3 syni

Lonll N66.10457 W16.93791 Botndyralif - 3 syni

Lon12 N66.10495 W16.93609 Botndyralif - 3 syni

Lon13 N66.10338 W16.93605 Botndyralif - 3 syni

Lon14 N66.10896 W16.94297 Botndyralif - 3 syni

Lon15 N66.10810 W16.94102 Botndyralif - 3 syni

Lonl6 N66.10675 W16.93999 Ekkert syni, stadsetning undir kvium
Lonl7 N66.10784 W16.93737 Botndyralif - 3 syni

Lon18 N66.10723 W16.93561 Botndyralif - 3 syni

Lon19 N66.10770 W16.93327 Botndyralif - 3 syni

Lon20 N66.10534 W16.92848 Botndyralif - 3 syni

Lon21 N66.10449 W16.92825 Botndyralif - 3 syni

Lon22 N66.10238 W16.92521 Botndyralif - 3 syni

Lon23 N66.10203 W16.92132 Botndyralif - 3 syni

Lon24 N66.10259 W16.92025 Botndyralif - 3 syni

Lon25 N66.10154 W16.92050 Botndyralif - 3 syni

Lon26 N66.10416 W16.91186 Botndyralif - 3 syni

Lon27 N66.10328 W16.90709 Ekkert syni, of grunnt
Lon28 N66.10659 W16.91892 Ekkert syni, of grunnt
Lon29 N66.10565 W16.92295 Botndyralif - 3 syni

Lon30 N66.11013 W16.93679 Botndyralif - 3 syni

Lon31 N66.11237 W16.93227 Botndyralif - 3 syni

Lon32 N66.11458 W16.93054 Ekkert syni, of mikill straumur
Lon33 N66.11809 W16.93590 Botndyralif - 3 syni

Lon34 N66.12035 W16.93798 Botndyralif - 3 syni

Lon35 N66.11908 W16.94050 Botndyralif - 3 syni

Lon36 N66.11992 W16.94512 Botndyralif - 3 syni

Lon37 N66.11817 W16.94393 Botndyralif - 3 syni

Lon38 N66.11649 W16.94533 Botndyralif - 3 syni

Lon39 N66.11641 W16.94299 Botndyralif - 3 syni

Lon40 N66.11236 W16.94174 Botndyralif - 3 syni

Lon41 N66.10788 W16.94130 Efnameelingar - 1 syni
Lon42 N66.10848 W16.93937 Efnamaelingar - 1 syni
Lon43 N66.10921 W16.93776 Efnamaelingar - 1 syni
Vatnssyni N66.10367 W16,94413 Vikulegar bladgraenumeelingar




VIPAUKI 4

Synatokustodvar, upplysingar um dypi, sjondypi, lit, kornastaerd, lykt, fédurleifar, skit og grédur dagana 9. og

16. agust.
Shannon | Dypi Fédur-

Stod studull | (m) |Sjondypi | Litur Kornastaerd |Lykt leifar | Skitur | Groédur
Lon01| 0,652 7,9 3,1 Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon02 | 0,562 7,2 3,3 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon03 | 0,773 1 1|Brunt Drulla Nei Nei Nei Ja
Lon06 | 0,691 | 5385 3| Svart Fin drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon07 0 9,7 3,3 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon08 0 8,5 3,7 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon09 0 8,7 3,4 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon10 0 7,5 3,2 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lonll 0 7,1 3,5 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon12 | 0,180 6,9 3,2 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon13| 0,209 5,8 3,2 | Brunt/Svart | Drulla Dauf brennisteinsl. | Nei Nei Nei
Lonl4d 0 8,4 3,8 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lonl15 0 10,5 3,3 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lonl7 0 9 3,3 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lonl18 0 8 3,3 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon19| 0,151 7,2 3,2 | Svart Leir Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon20 | 0,946 4,7 3,2 | D6kk brunt | Drulla Dauf brennisteinsl. | Nei Nei Nei
Lon21| 1,136 3,5 3,1 | Brunt Drulla Nei Nei Nei Ja
Lon22 | 0,702 0,7 0,7 | Brunt Sandur/drulla | Nei Nei Nei Nei
Lon23 | 0,496 1,4 1,4 | Brunt Sandur/drulla | Nei Nei Nei Nei
Lon24 | 1,169 2,6 2,6 | Brunt Drulla Nei Nei Nei Ja
Lon25| 0,376 1,2 1,2 | Brunt Drulla Nei Nei Nei Nei
Lon26 | 0,794 0,7 0,7 | Svart Sandur Nei Nei Nei Nei
Lon29 | 0,572 1,6 1,6 | Svart Sandur Nei Nei Nei Nei
Lon30| 0,077 8 3,4 | Svart Drulla Brennisteinslykt Nei Nei Nei
Lon31 | 1,040 1,4 1,4 | Svart Sandur Nei Nei Nei Nei
Lon33| 0,891 1,1 1,1 | Svart Sandur Nei Nei Nei Nei
lon34 | 1,311 1 1|Svart Sandur Nei Nei Nei Nei
Lon35| 0,532 1,5 1,5 | Svart/grétt | Sandur Nei Nei Nei Nei
Lon36 | 1,371 1 1| Svart Sandur/leir Nei Nei Nei Nei
Lon37| 0,914 | 1,25 1,25 | Svart Leir Nei Nei Nei Nei
Lon38| 1,291 1,1 1,1 | Svart Leir Nei Nei Nei Nei
Lon39 | 0,369 1,3 1,3 | Svart Leir Nei Nei Nei Nei
Lon40 | 0,897 0,6 0,6 | Svart Sandur Nei Nei Nei Nei




VIDAUKI 5

Grunngogn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lén, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin ar peim synum sem eru
stjornumerkt i toflu.

Dags. 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013
Stadsetning IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra
St6d Loni-1 Lon1-2 Lon1-3 Lon2-1 Lon2-2 Lon2-3 Lon6-1* | Lon6-2* | Lon6-3* Lon7-1 Lon7-2 Lon7-3 Long-1 Lon8-2 Lon8-3 Lon9-1 Long-2 Lon9-3

Mya arenaria

Mytilus edulis (| i )

Ostracoda (skelkrebbi)

Copepoda (arfaetla) 3

Macrothrix hirsuticornis (vatnafld)

pediculus (vatnafd)

Tanaidacea

Corophium bonelli (marflé) 3

Gammarus sp.(marflé) 10 15

Jaera albifrons (panglis)

Polychaeta (burstaormar)

Polydora sp. 5 9 467 808 784

Nereis diversicolor

Pygospio elegans

Eteone longa

Oligochaeta butar (anar) 9 3 48 171 709
(pradormar)
Chi i lirfur (rykmy) 8

Chironomidae pupur (rykmy)

Acarina (attfaetlumaur)

Samtals 14 0 0 0 12 0 529 989 1508 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Grunngdgn sem syna fjdlda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lon, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin Gr peim synum sem eru
stjornumerkt i toflu.

Dags. 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013
Stadsetning IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra | IL-dypra | IL-dypra | IL-dypra | IL-dypra | IL-dypra | IL-dypra
St6d Lon10-1 Lon10-2 | Lon10-3 Lon11-1 Lon11-2 Lon11-3 Lon12-1 Lon12-2 | lon12-3 | Lon13-1* | lon13-2 Lon13-3 | Lonl4-1 | Lon14-2 | Lon14-3 | lon15-1 | lon15-2 | lon15-3

Mya arenaria

Mytilus edulis (i i )

Ostracoda

Copepoda

Macrothrix hirsuticornis

pediculus

Tanaidacea

Corophium bonelli

Gammarus sp. 2

Jaera albifrons

Polychaeta (burstaormar)

Polydora sp. 48 39 22 1128 408 220 1

Nereis diversicolor 12

Pygospio elegans

Eteone longa

Oligochaeta butar (anar) 2 5 60 8 2
Nematoda
Chironomidae lirfur (rykmy) 2

Chironomidae pupur (rykmy)

Acarina (attfaetlumaur)

samtals 0 0 2 4 0 0 48 39 27 1200 418 222 1 0 0 0 2 0




Grunngogn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lén, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin dr peim synum sem eru
stjornumerkt i toflu.

Dags. 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 9.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013
Stadsetning IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra IL-dypra
St6d Lon17-1 Lon17-2 Lon17-3 Lon18-1 Lon18-2 Lon18-3 lon19-1 lon19-2 lon19-3 Lon20-1 Lon20-2 Lon20-3 Lon21-1 Lon21-2 Lon21-3 | Lon30-1* | Lon30-2 Lon30-3
Mya arenaria 1

Mytilus edulis (| i )

Ostracoda (skelkrebbi)

Copepoda (érfaetla) 3

Macrothrix hirsuticornis (vatnafld)

pediculus (vatnafd)

Tanaidacea

Corophium bonelli (marfls)

Gammarus sp.(marflé) 4 2 2 1 2 38 1 3 4

Jaera albifrons (panglis) 1 88

Polychaeta (burstaormar) 4
Polydora sp. 78 8 44 6 24 682 10
Nereis diversicolor 31 48 81 105 135 104 1

Pygospio elegans

Eteone longa
Oligochaeta butar (anar) 3 51 131 94 67 48 29 4

Nematoda (pradormar)

Chironomidae lirfur (rykmy) 1 1

Chironomidae pupur (rykmy)

Acarina (attfaetlumaur)

samtals 0 0 0 4 2 2 81 8 45 89 203 182 299 184 136 695 10 0




Grunngogn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lén, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin ar peim synum sem eru

stjornumerkt i toflu.

Dags. 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013
Stadsetning IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra
St6d Lon3-1 Lon3-2 Lon3-3 Lon22-1* | Lon22-2* | Lon22-3* | Lon23-1* | Lon23-2* | Lon23-3* | Lon24-1* | Lon24-2* | Lon24-3* | lon25-1* | lon25-2* | lon25-3* Lon26-1 | Lon26-2* | Lon26-3
Mya arenaria
Mytilus edulis (| i )
Ostracoda (skelkrebbi) 2 15 60 60 8 4 20
Copepoda (arfaetla) 2 4 30 15 8 10
Macrothrix hirsuticornis
(vatnaflé) 105 90 30 75 5 1 35 4
Polyphemus pediculus
(vatnafd) 15
Tanaidacea 30 30 10 1
Corophium bonelli (marfld) 1
Gammarus sp.(marflo) 20 12 6 53 68 37 34 3 20 167 24 25 30 15 30 2 5 10
Jaera albifrons (panglis) 1644 60
Polychaeta (burstaormar)

Polydora sp.

Nereis diversicolor

Pygospio elegans

Eteone longa
Oligochaeta butar (anar) 222 468 120 904 1160 754 271 30 520 196 106 90 219 588 618 122 432 90
Nematoda (pradormar) 15 15 30 8 50 1
Chironomidae lirfur (rykmy) 139 161 79 2366 5305 2200 4129 2637 1402 158 603 828 2262 4762 5576 243 959 231
Chironomidae pupur (rykmy) 1 2 2 30 8 E) 15 S 5 3
Acarina (attfaetlumaur) 1 15 15
samtals 388 647 207 3505 6654 3067 4554 2820 1958 2173 805 1023 2511 5410 6224 373 1456 340




Grunngogn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lén, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin dr peim synum sem eru
stjornumerkt i toflu.

Dags. 16.8.2013 | 16.8.2013 | 16.8.2013 | 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013
Stadsetning IL-grynnra | IL-grynnra | IL-grynnra YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL
St6d Lon29-1 Lon29-2 Lon29-3 | Lon31-1* | lon31-2 Lon31-3 Lon33-1 Lon33-2 Lon33-3 | Lon34-1* | Lon34-2* | Lon34-3* | Lon35-1* | Lon35-2* | Lon35-3* | Lon36-1 Lon36-2 Lon36-3
Mya arenaria 1

Mytilus edulis (kraeklingur) 2 2

Ostracoda (skelkrebbi)

Copepoda (4rfeetla) 1 2
Macrothrix hirsuticornis
(vatnafld) 1
Polyphemus pediculus
(vatnafd) 1

Tanaidacea 1

Corophium bonelli (marfld) 2 1

Gammarus sp.(marflo) 54 150 34 114 108 289 48 139 108 472 671 415 4 94 103 114

Jaera albifrons (panglis) 6 1 6 4 1 55 181 1500 8 1 2

Polychaeta (burstaormar)

Polydora sp. 6 16

Nereis diversicolor 1 95 17 39 41 53 97 89 52 33 E) 146 151 186

Pygospio elegans 10 371 23 234 75 50 62 92 69

Eteone longa 1
Oligochaeta butar (énar) 450 612 8 379 243 177 2 4 201 8 189 366 430 788 65 31 118
(pradormar) 21 102 2 4 2 40 83 72 231 6

Chi i lirfur (rykmy) 9 7 1

Chi idae pupur (rykmy)

Acarina (attfaetlumaur) 1

samtals 537 875 44 600 384 514 91 196 226 1239 912 2162 695 577 1074 378 379 489




Grunngogn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni (IL = Innra-Lén, YL = Ytra-Lon ). Hvert syni var tekid med 15,24 cm x 15,24 cm botnsynataka. Hlutsyni voru tekin dr peim synum sem eru
stjornumerkt i toflu.

Dags. 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013 9.8.2013
Stadsetning YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL YL
St6d Lon37-1 Lon37-2 Lon37-3 Lon38-1 Lon38-2 Lon38-3 Lon39-1 Lon39-2 | Lon39-3* | Lon40-1 Lon40-2 Lon40-3

Mya arenaria

Mytilus edulis (| i )

Ostracoda (skelkrebbi)

Copepoda (arfaetla)
Macrothrix hirsuticornis
(vatnafld)

Polyphemus pediculus
(vatnafd)

Tanaidacea

Corophium bonelli (marfld) 1 4 1 3

Gammarus sp.(marflé) 6 9 11 11 28 10 3 29 11 99 165 213

Jaera albifrons (panglis) 1 8

Polychaeta (burstaormar) 11

Polydora sp.

Nereis diversicolor 30 28 £} 43 74 55 26 20 21

Pygospio elegans 76 12 11 65 6 113

Eteone longa

Oligochaeta butar (énar) 147 247 49 29 24 9 421 642 607 71 45 71
Nematoda (pradormar) 7 4 2 31 34 38 15 15
Chironomidae lirfur (rykmy) 1

Chironomidae pupur (rykmy)

Acarina (attfaetlumaur)

samtals 267 300 78 94 193 80 455 713 769 200 246 323
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