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UTDRATTUR

Sidasta synatakan & nulidandi fiskeldistimabili vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi fér fram 28. febrdar 2017
og var framkvaemd samkvaemt /SO 12878:2012 og ASC st6dlum pegar lifmassi eldisfisks var i hamarki.
Botninn var hardur og mikill straumur var & fiskeldisveedinu svo ekki reyndist haegt ad na ollum

dzetludum botndyra og efnasynum.

[ peim synum sem nadust vid kvi syndi lykt sets merki um lifreena uppsdfnun auk pess sem
nidurstodur redox meelinga voru neikvaedar. Engar stodvar nddust 25 m fra kvi en i syni i 55 m
fjarlaegd saust litil eda engin merki um lifraeena uppséfnun. | botndyrasamfélégunum vid og i nagrenni
kvia voru a.m.k 11 tegundir burstaorma en af peim var Ophryotrocha lobifera mest aberandi. Auk

burstaorma fundust par pradormar, gljdhnytla og pungraekja.

Par sem botnin er hardur a fiskeldissveedinu og pvi ekki lifreen uppséfnun i nagrenni kvia fullnaegir

fiskeldisvaedid vid Tjaldaneseyrar forsendum 2.1.1, 2.1.2 og 2.1.3 ASC stadla.

ABSTRACT

Monitoring of sediment and bottom fauna was carried out the 28" of February 2017 at mariculture
site located in Tjaldaneseyrar in Arnarfjoréur. Sampling was done according to /SO 12878:2012 and
ASC standards at peak cage biomass for the production cycle. Bottom was hard and the site is

caractherized by a strong current therefore it was not possible to get samples at all stations.

From the attained samples, sign of organic accumulation was found at 2 stations at cages with strong
smell and negative redox potential. No samples were obtained at 25 m distance from cages. Samples
collected 55 m distance from cages show little or none sign of organic accumulation. The bottom
benthic community in proximity of cages was made of at least 11 species of polychaeta with
Ophryotrocha lobifera as the most abundant species, nematoda, bivalvia Ennucula tenuis and

crustacea Leucon sp.

Due to hard bottom there is not clear accumulation of organic matter in proximity to the cages
therefore the mariculture site of Tjaldaneseyrar fullfills the criterion 2.1.1, 2.1.2 and 2.1.3 of the ASC

standard.
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Lokaskyrsla: Tjaldaneseyrar 2017

Fiskeldisfyrirtaeki: Arnarlax Stadur: Tjaldaneseyra Rekstrarleyfisnumer: FE-1105
(Arnarfirdi)

Dagsetning synatoku: Dags. skyrslu skila: Hamark lifmassa tonn:

28.02.2017 26.07.2017 3.300

Stodvar A B C D
Fjarleegd fra kvium Om Om 55m 55m

Fjoldi tegunda 1 7 6 6

Fjoldi einkstaklinga (einst./m?) 220 720 800 373

Shannon-Wiener (H' log ;) 2,27 2,29 1,37

Redox potential -122 -142 +183

Botngerd Hardur *

ASC forsendur 2.1 2.2 2.3

stenst stenst stenst
Voktunarfyritaeki: Verkefnastjori:
Natturustofa Vestfjarda Cristian Gallo

* Ekki er haegt ad nota vidmidin norska stadalsins NS 9410:2007 pegar botn er greindur sem hardur.
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INNGANGUR

Arnalax ehf dskadi eftir pvi vid Natturustofu Vestfjarda (Nave) ad tekin yrdu botnsyni a fiskeldissvaedi
fyrirteekisins vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi. Markmid synatdkunnar var ad kanna astand botns vid lok
eldistimabils pegar lifmassi eldisfisks var i hamarki. Athugunin er lidur i voktun a ahrifum fiskeldisins &
botndyralif og &stand sets samkveemt starfsleyfi (Umhverfisstofnun 2016) og voktunarasetlun
fyrirtaekisins (Cristian Gallo og Hulda Birna Albertsdéttir 2015). Synatakan var eftir ISO 12878:2012 og
ASC (Aquaculture Stewardship Council) st6dlum en ASC eru sjalfstaed alpjodleg samtok sem veita

vottun fyrir dbyrgt og sjalfbaert fiskeldi (Salmon Aquaqulture Dialouge 2012).

Fiskeldissveedid vid Tjaldaneseyrar samanstendur af 8 kvium, hver um sig 51 metri ad pvermali. Lax
var settur i kviarnar sumarid 2015 (juni til september) og hamarks lifmassi var 3.300 tonn vid lok
eldistimabilsins. Arid 2013 var gerd grunnathugun & botndyrasamfélégum & fiskeldissvaedinu (MOM
B) en hvorki var birtur tegundalisti né péttleiki dyrahdpa/tegunda fra peirri athugun (Are A. Moe
2013, 2014). | sama firdi hafa 6nnur svaedi eins og Baulhus og fiskeldisvaedin vid Haganes og Fossfjord
einnig verid rannsokud i tengslum vid fiskeldi (Bodvar bérisson o. fl. 2010, Bodvar bérisson o. fl. 2012,

Bodvar bérisson o. fl. 2015, Cristian Gallo 2016, Cristian Gallo og Margrét Thorsteinsson 2017).

Til a0 meta astand sjavarbotns undir fiskeldissvaedinu var gerd athugun a botnseti svaeedanna. Skodud
voru utlitsleg einkenni og lykt setsins auk pess sem afoxunarmaetti (redox potential) var meelt. b4 var
samsetning botndyrasamfélaga skodud sérstaklega med tilliti til visitegunda sem og fjolbreytileika

botndyrasamfélaganna.

Samkveemt ASC-st6dlum eru prjar forsendur skilyrtar samkvaemt grunnreglu 2 (e:principle 2:
Conserve natural habitat, local biodiversity and ecosystem function). Fyrsta forsendan (2.1.1) er ad i
seti & stodvum utan AZE-svaedis verdur redox potential (Eh ste) vera > 0 millivolt og magn sulfids <
1.500 pmol/L. Onnur forsendan (2.1.2) er ad fjolbreytileikastudullinn sé harri en 3 utan AZE-
svaedisins eda ad & pvi sveedi séu flestar peirra vidkveemu flokkunareininga (taxa) sem einkenndu
upprunalega botndyrasamfélagid. bridja forsendan (2.1.3) er ad 4 stodvum innan AZE-svaedisins purfa
tvaer eda fleiri tegundir sem ekki eru visitegundir (uppsoéfnunar lifreenna efna) ad vera med yfir 100

einstaklinga 4 fermetra eda med alika fjolda og & vidmidunarstodinni (ASC 2012).
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ADFERDIR

Synataka

Arnarlax hf hefur i hyggju ad seekja um ASC-vottun a framleidslu sinni og var synatdkunni pvi hagad
eftir st6dlum samkveemt peirri vottun. Synataka foér fram 28. februar 2017, samkvaemt /SO
12878:2012 og ASC st6dlum, vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi. Til ad uppfylla stadlana var reynt ad taka
botnsetsyni ad minnsta kosti prisvar & 16 st6dvum (kort 1). bratt fyrir margar tilraunir nadust einungis
syni & 4 stédvum, tvo vid kvi og tvo i 55 m fjarleegd fra kvi. Stédvarnar voru hnitsettar (brot ur

minutum, e. decimal minutes) og dypi skrad.

Tafla 1. Stadsetning synatokustddva, dypi og fjarlaegd fra kvium ut af Tjaldaneseyrum i Arnarfirdi.

Stoo Hnit Dypi (m) Fjarleegd fra kvium
A N65° 45.185° W23° 33.071° 80 0
B N65° 45.238° W23° 33.278° 68 0
C N65° 45.223° W23° 33.321° 73 55
D N65° 45.152° W23° 33.037¢ 69 55

Skyringar
O Fiskeldiskviar
« Synatokustod
¢ Synatokustod - syni ekki ndd
& Utlina fiskeldissvaedis

&

g

Kort 1. Synatdkustddvar vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi. Kortagerd: HBA/Nave©2017.
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Vid botnsynatékuna var notud 250 cm? Van Veen greip sem var latin siga nidur & botn og hifd upp

med spili (koppi). Syni taldist nothaeft ef greipin var lokud pegar hin kom upp og set var i greipinni.

Botndyrasynum var lyst med tilliti til setgerdar (t.d. leir eda sandur), litar, lyktar og hvort lifverur eda
skeljabrot sdust greinilega. Redox var maelt i efstu 2 cm synanna asamt pvi ad hiti var meeldur.
Botndyrasynin voru sidan vardveitt i formalini (8-10%) og boraxi baett Ut i til ad sporna vid nidurbroti

skelja skeldyra. Formalini var hellt af synunum eftir nokkra daga og alkéhdl (70%) sett i stadinn.

Efnasyni voru tekin Ur 2 cm yfirbordslagi setsins a stodvum A, B og D en 4 st6d C var setid of groft til
ad haegt veeri ad nota pad til efnameelinga. Efnasynin eru geymd i frysti hja Nave og hagt vaeri ad

greina TOC, TP og TN i peim.

Redox umreikningar

Meelt var hitastig og redox potential i setsynum nema & st6d C par sem setid var of gréft. Meaelda
Redox gildid parf ad umreikna yfir i Eh SHE (einnig pekkt sem Eh NHE) pvi ISO 12878:2012 stadlar
notast enn vid Eh SHE gildi (Hargrave o.fl. 2008). Vid umreiknunina er notud tala (Reference
potential) sem tengist hitastigi synisins og fylgir med taekinu (Thermo Fisher Scientific inc. 2007).

Umreiknunin er gerd a eftir farandi hatt: EhsHe = Emaelt + Eref.pot

Urvinnsla

Oll botndyrasyni voru rimmalsmaeld og sidan sigtud varlega i rennandi vatni i 500 pm sigti. Pad sem
eftir sat i sigtinu var sifan sigtad med 1 mm sigti og innihald beggja sigtanna sett i alkohdl. Dyr ar 1
mm sigtinu voru notud til greininga en hin synin voru vardveitt m.a. par sem pau gaetu nyst sem hluti
af kornasyni. Unnin voru heildarsyni og dyrin flokkud undir vidsja, Leica MZ 6 og/eda MZ 12, greind i

tegundir eda hépa eins og kostur gafst med hjalp greiningarlykla og pau talin.

Mat a fjolbreytni og skyldleika

Fiolbreytni botndyrasamfélaga var metin med Shannon-Wiener H’ fjolbreytileika studli og
einsleitnistudli (Grey o.fl. 1992, Brage og Thélin 1993). PRIMER 6 forritid var notad vid Utreikninga
(Clarke og Warwick 2001). Tolur sem liggja til grundvallar Utreikninganna & fjolbreytni og einsleitni

ma sjd i toflu 3. bradormar (Nematoda) voru ekki notadir vid utreikninga.
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NIDURSTODUR

Kviarnar vid Tjaldaneseyrar eru stadsettar yfir sjavarhlid (mynd 1 fra Are A. Moe 2014). Nidurstédur
pbessarar synatoku stadfesta ad sjavarbotninn i ndgrenni kvia er hardur svo ekki nddust 6ll syni a pvi
svaedi. Ekki tokst heldur ad nd syni 4 stod sem er i 150 m fjarlaegd fra kvi i straumstefnu né heldur vid
enda sjavarhlidar i 400 m fjarlaegt fra kviunum (kort 1).

= OLAE  <ee | vee Tkl | Boses TR 16:10:80

s | Porisie | Lapass | 30 © Sk | Shwch | Sowin | Poolie | [—

Depth contmmes | s (] = & W@ Dute
Chars seboction (ISR ) (EEa Wl (RSal] Cosbiumes  Chorttiow | CDwdes | CrarWedd verevms
Pio eyers [ S s e i s (Blim) Do | tet || O1EX

o]

Mynd 1. Sjavarbotn fiskeldissvaedisins vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi (Are A. Moe 2014).

Fijdlmargar tilraunir voru gerdar til synatoku en einungis nddust setsyni a fjdrum st6dvum. bar sem
flest synanna voru med litid raimmal geta pau ekki talist sem syni af mjukum botni. Eftirfarandi
nidustédur munu pvi eingdngu gefa lysingu 4 seti og botndyrasamfélogum en breytir ekki adal
nidurstodunum ad botninn vid Tjaldaneseyrar er hardur og astand hans zetti pvi ad kanna med 66rum

adferdum samkvaemt ISO stadlinum.

Lysing botnsyna
Einungis nddust 2 syni a sto0 A, 2 4 stéd B, 1 a st60 C og 3 4 stod D. Fjarlaegd syna fra kvium, rammal
heildarsyna adur en pau voru sigtud, lysingar @ kornastaerd, lykt, hiti sets og umreiknad redox i Eh SHE

ma finna i toflu 2.

Grof rammalsmeeling sets stadfestir ad synin eru ekki af mjukum botni nema helst syni B1 og E2 sem
i fannst ledja. Urgangur var i synum vid kvi (stdd A og B) og af peim var mikil lykt auk pess sem redox
var neikvaett. Engar stodvar nadust 25 m fra kvi en i syni i 55 m fjarlaegd, i straumstefnu, sdust merki
um litla lifraena uppsofnun en ekki reyndist haegt ad maela redox vegna gréfleika synis. | 63rum synum

i 55 m fjarleegd, nedar i sjavarhlidinni, saust engin merki um lifraena uppsoéfnun og redox var jakvaett.
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Vegna litillar lifreennar uppsofnunar og grofleika syna potti ekki astaeda til ad senda syni til

efnagreininga.

Tafla 2. Lysing botnsyna sem tekin voru ut af Tjaldaneseyrum i Arnarfirdi.

s Fjarlegd . . - Redox
el jfra'\ kvgl' Rumr;\al Lysing Lykt I:I,Itl EhSHE
greip (m) (cmd) (°C) (mV)

Al 0 454 Sandur/drgangur mikil | 2,7 -117

A2 0 227 Sandur/drgangur mikil 2,7 -127

B1 0 800 Svort ledja, sandur og Urgangur mikil | 3,2 -154

B2 0 45 Sandur og Urgangur mikil | 3,0 -130

c1 55 450 Svort ledja med mikid af steinum sma Ekki heegt

E1l 55 114 Sandur med skeljabrotum engin | 3,4 +198

E2 55 800 Svort ledja med skeljabrotum engin | 3,4 +168

E3 55 45 Sandur med skeljabrotum engin Ekki haegt

Greiningar a botndyralifi
Greiningar a botndyralifi eftir stodvum ma sja i toflu 3.

Tafla 3. Nidurstodur greininga a botndyralifi a stodvum sem teknar voru vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi 2017.
Medalfjldi dyra i synum & m” & hverri st6d.

Hépur/att/tegund islenskt heiti St6o

A B C D
Annelida Polychaeta Burstaormar
Capitella capitata 0 0 200 280
Chaetozone setosa 0 80 0 0
Eteone longa Leirulaufi 0 200 0 0
Euchone sp 0 80 0 0
Mediomastus fragilis 0 20 40 13
Microphthalmus aberrans 0 40 240 0
Nephtys sp 0 0 0 27
Ophelina acuminata 0 0 0 27
Ophryotrocha lobifera 220 280 80 0
Parougia nigridentata 0 0 200 13
Terebellidae 0 0 40 0
Mollusca Bivalvia Samlokur
Ennucula tenuis Gljahnytla 0 0 0 13
Arthropoda Cumacea Pungraekjur
Leucon sp 0 20 0 0
Nematoda Pradormar 0 40 160 80

10
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Burstaormar (Polychaeta) voru lang algengasti hdpurinn med a.m.k 11 flokkunareiningar (taxa).
Naestir voru pradormar (Nematoda) sem fundust 4 6llum st6dvum nema A en peir voru ekki greindir
til tegunda. Dalitid af pungraekjum (Leucon sp) fundust 4 st60 B og gljahnytla (Ennucula tenuis) 4 st66

D (mynd 2).

1200

1000

800
B Pungraekjur

I
600 Pradormar
H Gljahnytla
400 —_— W Burstaormar
N .
0 T T

Stod: A St6d: B Stéd: C St6d: D

Mynd 2. Hlutfall 4 milli algengustu hépa a hverri st6d. A 16drétta dsnum er fjoldi einstaklinga & fermetra en 4 larétta
asnum eru synatokustodvar.

Prjar algengustu tegundirnar voru burstaormar. Algengastur var Ophryotrocha lobifera og var hann
eina tegundin & st6d A en fannst pd einnig 4 stodvum B og C. Naest i fjolda var visitegundin Capitella
capitata sem fannst einungis a stédvum C og D. ba fannst Microphthalmus aberrans a st6dvum B og

C.

Fjolbreytileiki
par sem samkvaeemt /SO 12878 skal ekki nota pradorma til Utreikninga a fjolbreytileika og einsleitni

voru peir pvi teknir fra.

Fjoldi hépa/tegunda (S) var fra 1 til 7 4 stédvunum. Alika fjéldi tegunda var & stédvum B, C og D (6-7)
en einungis ein tegund var a st6d A (tafla 4). Flest dyr (N) voru & st6d C eda 800 dyr 4 m? en faest a

stod A eda 220 dyr & m? (tafla 4).

Fiolbreytileika studullinn H'(log,) var haestur 4 st6d C eda 2,29, 4 stod B var hann 2,27 og 1,37 a stdd

D. Fj6lbreytileikinn var null 4 st68 A par sem par var einungis ein tegund (tafla 4).

11
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Einsleitni studullinn (J°) var haestur 4 stodvum C og B eda 0,88 annarsvegar og 0,81 hinsvegar en vert
er ad benda a ad jafnvel pétt hlutfallid milli tegundanna sé nokkud jafnt voru einungis 6-7 tegundir &

stédvunum (tafla 4).

Tafla 4. Fjoldi hépa/tegunda (S), fjoldi dyra (N), einsleitnistudul (J°) og fj6lbreytileikastudul (H’).

St6o S N J' H'(loge) H'(log2)
A 1 220 * 0 0

B 7 720 0,81 1,57 2,27

C 6 800 0,88 1,58 2,29
D 6 373 0,53 0,95 1,37

*bar sem einungis ein tegund var a stédinni reyndist ekki mogulegt ad reikna studulinn.

UMRZADUR
Pessi athugun lysir einkennum botnsets og samsetningu botndyrasamfélaga i nagrenni fiskeldisvaedis
vid Tjaldaneseyrar i Arnarfirdi. Fiskeldistimabilid & sveedinu byrjadi sumarid 2015 og lauk veturinn/

vorio 2017.

Helstu nidurstodur pessarar synatoku stadfesta ad sjavarbotninn i ndgrenni kvia er hardur. Atla
maetti ad lifreen uppsdéfnum verdi nedan vid sjavarhlidina en ekki reyndist mégulegt ad na syni @ peim
stad. Pad bendir til ad sterkur straumur sé a svaedinu sem beri efnid burt en pad er i samraemi vid pad
sem sast vid synatoku og straumalingar sem framkveemdar voru arié 2013 (Are A. Moe 2014). Eftir
margar misheppnadar tilraunir nadust ad lokum atta syni. Synin nadust a fjérum stéodvum, tveimur
vid kvi og tveimur i 55 m fjarleegd fra kvium. RUmmal syna var litid en nidurstodur redox maelinga, lykt

syna og botndyralif benda til uppséfnunar Urgangs allra naest kvium.

Mest var af tegundinni Ophryotrocha lobifera (Oug, 1978) sérstaklega vid kvi. betta er i fyrsta skipti
sem pessi burstaormur finnst vid {sland en honum var fyrst lyst i Noregi par sem hann er sagdur

prifast vel & stodum par sem lifreen mengun er til stadar (Paxton og Davey 2010).

Samanburdur 8 tegundasamsetningu botndyrasamfélaga fyrir og eftir eldi er ekki mogulegur par sem

hvorki var birtur tegundalisti né péttleiki dyrahdpa/tegunda eftir MOM B grunnathugun.

Par sem botn var hardur og einungis litil syni nadust atti ad kanna 3astand botns med 6drum
adferdum samkvaemt ISO stadlinum t.d. med myndum af botni til ad kanna hvort Beggiatoa bakteriur

séu til stadar.

Par sem botnin er hardur a fiskeldissveedinu og pvi ekki lifreen uppsoéfnun i nagrenni kvia fullnaegir

fiskeldisvaedid vid Tjaldaneseyrar forsendum 2.1.1, 2.1.2 og 2.1.3 ASC stadla.

12
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PAKKIR

Starfsmonnum Natturustofu Vestfjarda er pakkad fyrir eftirfarandi: Gudrunu Steingrimsdoéttur fyrir
vinnu vid Urvinnslu syna og Huldu B. Albertsdottur fyrir vinnu vid kortagerd. Gudmundi Vidi Helgasyni
er pakkad fyrir ad greina tegundina Oph. lobifera. Valdimari Ottdsyni skipstjora & Gardari er pakkad
fyrir skipstjérn og Sigurbirni Halldérssyni, Elvari Gunnarssyni og Hirti Methusalemssyni fyrir adstod vid

synatoku.

13
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