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Utdrattur

{ mai 2016 voru gerdar maelingar & idnadarfrarennsli fra verksmidju Elkem island & Grundartanga. Frarennslid
samanstendur af kaelivatni fra loftpressum, vinnsluvatni fra verksmidju, skolvatni af plénum ati @ vinnusveaedi
verksmidjunnar og ofanvatni Ur skurdum vid jadar verksmidjulédarinnar. Tilgangur rannsdknarinnar var ad
maela efnamagn i frarennsli og bera saman vid losunarmork i gildandi starfsleyfi.

Syni voru tekin yfir 10 daga samfellt @ 12 mindtna fresti med sjalfvirkum synatokubunadi og maeldur
svifefnastyrkur i dagsblandsynum. Mdalmar sem tilgreindir eru i starfsleyfi verksmidjunnar voru maeldir i 5-daga
blandsynum. Einnig var maelt syrustig, leidni, hitastig og rennsli yfir synatokutimabilid. Eitt 10 daga blandsyni
var utbuid til maelinga a fitu og oliu.

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga maeldist 29,4 mg/L sem er 20,6 mg/L undir peim morkum sem sett
eru i starfsleyfi verksmidjunnar en pau eru 50 mg/L. Svifefnastyrkur maeldist niina téluvert laegri en sidustu ar
sem ad hluta til ma skyra med litilli drkomu a maelitimabilinu en maelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur
svifefna eykst samfara aukinni drkomu sem eykur rennsli og skolvatn af plonum. Einnig er liklegt ad laegri styrkur
sé vegna adgerda sem radist hefur verid i til ad draga ur svifefnastyrk i frarennsli verksmidjunnar. Ekki eru
miklar sveiflur @ styrknum en greinileg aukning greindist i tvo daga par sem Urkomu gaetti. Styrkur malma i
frarennslisvatninu meeldist ad medaltali undir starfsleyfismorkum. Sama gildir um dagsgildi fyrir magnlosun
malma sem ad jafnadi reynist undir starfsleyfismoérkum. Uppreiknud magnlosun malma yfir eitt ar reynist einnig
undir starfleyfismorkum ad undanskildu ali sem maeldist fyrir ofan morkin. Olia og fita meeldist undir
greiningarmérkum 6 mg/L sem er vel undir starfsleyfismérkum sem eru 15 mg/L.

Lykilord

Elkem, Grundartangi, kisilmalmur, frarennsli, rennsli, efnagreiningar, svifagnir, malmar, olia, fita.
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1 INNGANGUR

I mai 2016 framkvaemdi rannséknarstofa Eflu verkfraedistofu maeelingar & idnadarfrarennsli
kisilmalmverksmidju Elkem & Grundartanga. Tilgangur rannsdknarinnar var ad maela efnamagn i
frarennsli og bera saman vid losunarmork i gildandi starfsleyfi.

2 NIDURSTOPUR

Svifefni, rennsli og urkoma

Syni voru tekin i 10 daga & timabilinu 14. mai til 23. mai 2016. Yfir sama timabil var rennslid einnig
meelt og eru nidurstédur svifagnamaelinga i dagsblandsynum og rennslismaelingar ad finna i toflu 1
og mynd 1.

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga (tafla 1) er 29,4 mg/L sem er 20,6 mg/L undir peim
morkum sem sett eru i starfsleyfi verksmidjunnar en pau eru 50 mg/L. Rennslid er nokkud stodugt
yfir synatékutimabilid en greina ma breytingar a rennslinu sem stafar af ¢jafnvaegi i losun fra
verksmidjunni og vegna urkomu. Greina ma rennslistoppa dagana 14. mai og 23. mai samfara
rigningu pa daga. Einnig er dberandi sveifla i rennslinu 17. mai sem er éutskyrd en tengist liklega
einhverjum adgerdum i verksmidjunni. Ad jafnadi meaelist svifefnastyrkur frekar lagur i samanburdi
vid fyrri maelingar, en greina ma hakkun a svifefnastyrk somu daga og urkoma fellur sem ma rekja til
pess ad urkoman skolar rykdgnum af plonum og efnishaugum i nidurféll auk pess sem virkni settanka
minnkar vid aukid rennsli. Einnig greinist haakkun & svifefnastyrk 17. mai pegar aukning verdur a
rennsli fra verksmidjunni.

Tafla 1: Styrkur svifagna i dagsblandsynum og magn heildarfrérennslis.

Dags synatoku Svifagnir Rennsli Magn svifagna
[mg/L] [m*/dag] [kg/dag] [%]
14.5.2016 61,3 1.605 98 26%
15.5.2016 31,7 1.440 46 12%
16.5.2016 24,7 1.313 32 9%
17.5.2016 51,3 1.370 70 19%
18.5.2016 19 1.256 24 6%
19.5.2016 11,7 1.135 13 4%
20.5.2016 7,7 1.128 9 2%
21.5.2016 19,6 1.197 23 6%
22.5.2016 15,3 1.233 19 5%
23.5.2016 36,1 1.218 44 12%
Medaldagur: 27,8 1.290 38 100%
Vegid medaltal: 29,4
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Mynd 1: Efnastyrkur svifagna, urkoma og rennsli.

Syrustig, leidni og hiti

Meelinidurstodur fyrir syrustig, leidni og hita ma sja a mynd 2 og i samantekt i t6flu 2.

Syrustig er ad medaltali 7,3 og sveiflast ekki mikid til.

Leidni er ad medaltali 178 uS/cm og sveiflast litillega til.

Hitastig er ad medaltali 23,4 °C og er nokkud st6dugt en po ma sja einstakar litilshattar breytingar

sem geetu stafad af sértaekum adgerdum i verksmidjunni en einnig kemur fram laekkun a hitastigi
samfara urkomu.
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Mynd 2: Nidurstédur maelinga d edlisbattum (syrustig (pH), leidni og hitastig) i frarennsli Elkem i mai

2016.

Tafla 2: Medal-, hdmarks- og lagmarksgildi fyrir edlispeetti frarennslis Elkem (syrustig (pH), leidni og

hitastig) i mai 2016.
Syrustig Hitastig Lei@ni
Medaltal Min Max Medaltal Min  Max Medaltal Min  Max
7,3 7,2 7,5 23,4 20,0 31,6 178 163 217
Malmar

{ tveimur 5-daga blandsynum var maeldur styrkur uppleystra malma sem hafa losunarmérk samkvaemt

starfsleyfi verksmidjunnar og eru nidurstodur birtar i toflu 3. Styrkur malma meelist undir

losunarmorkum i dllum tilfellum.

Tafla 3: Malmagreiningar i frarennsli frd verksmidju Elkem og losunarmork skv. starfsleyfi.

Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L]
5 daga syni 14.-18. mai 2016 0,3 0,2 0,00 0,001 0,03 0,005 0,001
5 daga syni 19.-23. mai 2016 0,3 0,1 0,003 0,001 0,02 0,009 0,001
Vegid medaltal 0,3 0,1 0,003 0,001 0,02 0,007 0,001
Starfsleyfismérk 5 1 0,5 0,5 1,5 0,5 0,15
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[ starfsleyfi verksmidjunnar (gr. 2.12) eru einnig tilgreind magnmoérk fyrir losun 4 malmum &

sélarhring og yfir eitt ar. Losad magn malma 4 sélarhring var reiknad ut fra rennslistélum (sja toflu 1)

og efnastyrk (sja toflu 3). Nidurstédur eru bornar saman vid losunarmoérk i t6flu 4 og samkvaemt

peim er magnlosun mdlma a@ maelitimabilinu ad jafnadi undir mérkum samkvaemt starfsleyfi.

[ toflu 5 eru birtar Gtreiknadar tlur fyrir drslosun malma. Magnid er uppreiknad midad pd losun sem

meeldist yfir pa daga sem synatakan fér fram par sem midad er vid ad losun alla daga arsins sé su

sama og maeldist i synunum sem tekin voru. Losun malma yfir eitt ar reiknast pa undir

starfsleyfismorkum fyrir alla maelda malma ad undanskyldu ali en uppreiknad magn pess er fyrir

ofan starfsleyfismorkin.

Tafla 4: Losun malma med frarennsli fra verksmidju Elkem og dagslosunarmdrk samkveemt

starfsleyfi.
Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag]
5 daga syni 14.-18. mai 2016 0,5 0,2 0,00 0,001 0,0 0,01 0,001
5 daga syni 19.-23. mai 2016 0,3 0,1 0,00 0,001 0,0 0,01 0,001
Vegid medaltal 0,4 0,2 0,00 0,001 0,0 0,01 0,001
Starfsleyfismork 5 1 0,5 - - - 0,20
Tafla 5: Losun malma med frarennsli fra verksmidju Elkem reiknad & arsgrundvelli og
arslosunarmork samkvaemt starfsleyfi.
Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [kg/ar] | [kg/ér] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar]
5 daga syni 14.-18. mai 2016 169 79 2 0,5 14 2 0,3
5 daga syni 19.-23. mai 2016 116 48 1 0,4 7 4 0,2
Vegid medaltal 145 65 1 0,4 11 3 0,3
Starfsleyfismérk 200 30 30 20 20 20 10
Olia og Fita

i tiu sélarhringa blandsyni fra 14. til 23. mai meeldist olia og fita undir greiningarmérkum eda <6 mg/L.
petta meeligildi er vel undir 15 mg/L losunarmérkum samkvaemt starfsleyfi verksmidjunnar.

3 TENGSL SVIFEFNASTYRK VID URKOMU

Meelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur svifefna i heildarfrarennsli verksmidjunnar er ad

toluverdu leiti hadur urkomu par sem greinileg haekkun & svifefanstyrk verdur med aukinni drkomu.

betta stafar af pvi ad Urkoman skolar rykdgnum af plonum og Ur efnishaugum i nidurfoll auk pess sem

virkni settanka minnkar med auknu rennsli. Malingar & svifefnastyrk eru venjulega gerdar einu sinni a

ari yfir 10 daga timabil og ljést ad nidurstédur maelinganna radast ad miklu leiti af veduradstaedum yfir
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meelitimabilid. | rannséknarskyrslu sidustu maelingar sem gerd var i september 2015 var borin saman
meeldur svifefnastyrkur vid Urkomutélur og beitt adhvarfsgreiningu (Regression Analysis) til ad finna
formulu par sem reikna ma ut svifefnastyrk sem fall af drkomu yfir lengra timabil. Notast var vid
meeligildi fra sidustu maelingum aftur til 2014 en pa voru gerdar gagngerar breytingar 4 fraveitukerfinu.
Formulan hefur verid uppfeerd par sem nidurst6dur maelinganna nuna i mai 2016 hafa verid teknar
med og ma sja maeligildin og formuluna 4 mynd 3. Urkomutdlur eru fengnar fra vedurstédinni vid Grof
sem stalsett er i ndlaegd vid verksmidjusveedid og er starfraekt i tengslum vié umhverfisvéktun

stéridjanna @ Grundartanga.

STYRKUR SVIFAGNA SEM FALL AF URKOMU
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Mvynd 3: Efnastyrkur svifagna sem fall af urkomu

Ef teknar eru drkomutoélur fyrir fyrir fyrstu 5 manudi arsins 2016 og paer settar inn i formuluna reiknast
medalsvifefnastyrkur 36,8 mg/L. betta gildi er reiknad fyrir medaldag en rétt er ad benda 4 ad vid haerri
svifefnastyrk er rennslid einnig venjulega meira sem leidir af sér haerra vegid medaltal 3
svifefnastyrknum i heildar frarennslinu en vegid medaltal hefur reynst um 11% haerra en reiknadur
medalstyrkur. Sé tekid tillit til pess reiknast vegin medalsvifefnastyrkur fyrstu 5 manudi 2016
40,8 mg/L. bessi styrkur er vel undir starfsleyfismérkum sem er 50 mg/L. Hann nokkud haerri en
styrkurin sem meeldist yfir meelitimabilid i mai 2016 enda var lika nokkud purrt i vedri medan a

maelingum stdd.

4 ALYKTANIR

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga maeldist 29,4 mg/L sem er 20,6 mg/L undir peim mdrkum
sem sett eru i starfsleyfi verksmidjunnar en pau eru 50 mg/L. Svifefnastyrkur maeldist toluvert laegri
en meelst hefur i malingum undanfarinna ara og ekki eru miklar sveiflur & styrknum en greinileg

aukning greindist i tvo daga par sem trkomu gaetti. Astaedur pessa laga svifefnastyrks ma ad hluta til
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skyra med litilli irkomu @ maelitimabilinu en meelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur svifefna
eykst samfara aukinni urkomu par sem urkoman eykur rennsli og skolvatn af plonum. Einnig er liklegt
ad laegri styrkur sé til kominn vegna adgerda sem radist hefur verid i til ad draga ur svifefnastyrk i
frarennsli verksmidjunnar. Markvisst hefur verid unnié ad pvi draga ur efnalosun vegna starfsemi
verksmidjunnar og ma par nefna ad hreinsun plana hefur verid aukin og nylega voru gerdar breytingar

a settanki vid steypubelti sem eiga ad baeta hreinsun a frarennsli fra dtsteypingu kisilmalms.

Edlispaettir p.e. rennsli, syrustig, hitastig og leidni maeldust svipadir og i sidustu maelingu og teljast pad

edlilegar nidurstodur.

Styrkur uppleystra malma og dagsgildi fyrir losun malma eru frekar lag og vel undir losunarmérkum i
starfsleyfi. Tekid skal fram ad maeld gildi eru fengin Ut frd 5 daga blandsynun og pvi medaltal yfir 5
daga en buast ma vid ad magnid sveiflist eitthvad til 8 milli daga og geti verid lsegra suma daga og
haerra adra daga. Uppreiknad magn malma losad yfir eitt ar reiknast undir starfsleyfismorkum fyrir
alla maelda malma ad undanskyldu ali en uppreiknad magn pess er fyrir ofan starfsleyfismorkin. Hafa
parf i huga ad maeldur styrkur efna gildir einungis fyrir pa daga sem synin voru tekin og pvi gerd
akvedin nalgun med téluverdri évissu vid Utreikninga a arslosunargildum par sem reiknad er med

sama medaltalssyrk yfir allt arid og maeldist 4 10 daga meaelitimabili.
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5 FRAMKVAMD MALINGA
Rannsdknastofa Eflu verkfraedistofu framkveemdi maelingar i mai 2016 a fraveituvatni fra starfsemi
Elkem & Grundartanga sem losad er i sjé um fraveitulégn (steypt ID500 mm).
Vatnssynum frarennslis var safnad med sjalfvirkum synataka fra midnaetti 14. mai til midnaettis 24.
mai. Sjalfvirk synataka for pannig fram ad synataki var stadsettur ofan vid brunn med slonguenda i
midju streymi yfir botni fraveitulagnar og téok hann i sifellu 25 mL hlutsyni i glerflosku & 12 mindtna
fresti yfir 6 kist. i senn. Rennslistengt medaltalssyni fyrir hvern sélarhring var utbuid fyrir
efnagreiningar. Tvo medaltals 5-daga blandsyni ur dagsblandsynunum voru utbdin fyrir
malmagreiningu. Eitt medaltals 10-daga blandsyni var Utbuid fyrir oliu og fitugreiningu. Rennslisvoktun
(siritamaeling) og hitastigsmeeling var gerd med Flo-Tote Open Channel maeli sem skradi rennsli og hita
samfellt 4 5 mindtna fresti. Leidni og syrustig var maelt i 6 kist. synum & rannséknarstofu EFLU.
i dagsblandsynunum var maeldur heildarstyrkur svifagna (einnig kallad svifefni, e. Total Suspended
Solids) & rannséknastofu EFLU med stadladri adferd sem byggir & glertrefjasiun (1,2 um siun) og
purrkun vid 105°C. Malmastyrkur i tveimur 5-daga blandsynum var maeldur hja rannsdknarstofu ALS i

Svipjéd. Olfa og fita var maeld i einu 10-daga blandsyni hja MATIS.
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VIDAUKI 1 — SAFNSYNI AF FRARENNSLI FRA VERKSMIDJU ELKEM

Soélarhringssyni kl. 00 — 24. Hver flaska er safnsyni 6 klst, radad i timardd fra vinstri. Floskurnar eru
baedi syndar eftir ad af hafa stadio (vinstri mynd) og eftir ad hafa verid hristar (haegri mynd).

Laugardagur 14. mai 2016 stadid og hrist

pridjudagur 17. mai 2016 stadio og hrist
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Laugardagur 21. mai 2016 stadid og hrist
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Méanudagur 23. mai 2016 stadid og hrist
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