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Utdrattur

Nidurstodur umbhverfisvoktunar idnadarsvaedisins 4 Grundartanga fyrir arid 2015 eru birtar i skyrslunni. Tilgangur
voktunarinnar er ad meta pau ahrif 8 umhverfid sem starfsemi a idnadarsvaedinu veldur. Umhverfisvoktunin 2015 for fram
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(gras, lauf og barr) og grasbitar (saudfé og hross).

Nidurstodur voktunar arid 2015 fyrir loftgeedi, ferskvatn og sjo leida i 1jés ad 6ll vidmidunarmork sem sett eru i starfsleyfum
og reglugerdum eru uppfyllt nema eitt vardandi sélarhringsmedalstyrk brennisteinstvioxids. Ekki eru skilgreind islensk
vidmidunarmork fyrir drkomu, maéareiti, grédur (lauf og barr) og grasbita. Styrkur fldors i grédri maeldist i 6llum tilvikum
undir polmoérkum grédurs og reglugerdarmorkum. Styrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad samanborié vid
arid 1997 en ekki er greinilegt samband a milli tannheilsu slaturfjar og styrk fldors i kjalkabeinum. Ekki voru greinanleg
ahrif fluors 4 tdnnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa.
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Samantekt

Tilgangur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins & Grundartanga er ad meta ahrif 4 umhverfid
vegna starfsemi 4 i6nadarsvadinu. Nidurstédur voktunarinnar fyrir arid 2015 eru teknar saman i
skyrslunni.  Umhverfisvoktunin  fér fram samkveemt umbhverfisvoktunardaetlun sem
Umhverfisstofnun hefur sampykkt og gildir fyrir arin 2014 - 2021. | samraemi vid
voktunaraaetlunina voru loftgeedi, ferskvatn, umhverfi flaedigryfja i sj6, modareitir, gréodur og
grasbitar voktud & arinu 2015. Tolfreedigreining & nidurstodum var gerd fyrir voktun ferskvatns,
grodurs og grasbita og metid hvort marktaek breyting hafi att sér stad midad vid arid 1997 annars
vegar og 2007 hins vegar, pegar 6ll ker alversins voru komin i rekstur.

Nidurstodur voktunar arid 2015 fyrir loftgaedi, ferskvatn og sjé leida i 1jos ad o6l vidmidunarmork
sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum eru uppfyllt nema eitt. Sélarhringsmedalstyrkur
brennisteinstvioxids for 28 sinnum yfir sélarhringsgrédurverndarmork, en leyfilegt er ad fara yfir
pbessi mork sjo sinnum a ari. Eldgosinu i Holuhrauni lauk 27. febrdar 2015 en ahrif pess 8 malingar
voru takmorkud. Ekki eru skilgreind islensk vidmidunarmork fyrir méareiti, grédur (lauf og barr),
grasbita eda urkomu. Styrkur fldors i grédri meeldist i 6llum tilvikum undir téldum polmérkum
grodurs og reglugerdarmorkum. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad
samanborid vid arid 1997 en hins vegar er ekki greinilegt samband a milli tannheilsu slaturfjar og
styrk fldors i kjalkabeinum. Ekki voru greinanleg ahrif fliors a ténnum eda lidum lifandi saudfjar
og hrossa.

Pau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvéktuninni eru Elkem island ehf., Nordural Grundartanga
ehf., GMR Endurvinnsla ehf. og Kratus ehf. bau eru 6ll stadsett & skipulogdu i6nadarsvaedi a
Grundartanga par sem onnur starfsemi fer einnig fram. Framleidsla arsins 2015 hja Elkem var
117.949 tonn af 75% kisilmalmi og 23.664 tonn af kisilryki. Arsframleidsla Nordurals var 311.911
tonn af dli. Kratus endurvann 3.300 tonn af algjalli og framleidsla GMR a jarnbitum ur brotajarni
nam 4.000 tonnum.

Vedurfar

Arid 2015 var kalt og rkomusamt midad vid undanfarin ar og var tidarfarid ekki gott. Algengasta
vindattin var nordaustlaeg att 4 Grof Il og Grundartangahofn, en austnordaustanatt a Kriuvordu.
Ad jafnadi var vindhradi mestur og hitastig haest 4 Grundartangahofn.

Andrumsloft

Styrkur loftkennds fldors a arinu maeldist @ 6llum maelistodvum undir peim vidmidunarmorkum
sem sett eru i starfsleyfi Nordurdls. Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andramslofti maeldist fra
april til september undir grédurverndarmérkum & o6llum meelistodvum innan og utan
bynningarsveedis. A Grof Il for sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids einu sinni yfir
heilsuverndarmork & arinu, en pad var 12. janudar pegar ahrifa vard ennpa vart fra eldgosinu i
Holuhrauni. Sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids a Kriuvordu for 28 sinnum yfir skilgreind
grodurverndarmork og par af einu sinni yfir heilsuverndarmérk & arinu. Leyfilegt er ad yfirstiga
pessi mork sjo sinnum arlega.

Styrkur brennisteinsvetnis, kéfnunarefnisoxida og svifryks var i 6llum tilvikum undir heilsu- og
grodurverndarmoérkum og styrkur bensd(a)pyrens var undir umhverfismorkum sem gefin eru upp
i reglugerdum.
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Urkoma

Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu. Medalstyrkur
fldors i rkomu var toluvert haerri en undanfarin ar 8 Kriuvordu en svipadur og adur a Stekkjarasi.
Brennisteinsgildi i urkomu maeldust svipad og undanfarin ar og pH stig litillega haerra.

Ferskvatn

Syrustig og medalstyrkur flors og sulfats var i o6llum voktunardm innan peirra marka sem
skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Ekki hefur ordid marktaek breyting & syrustigi Kalmansar,
Urridaar og Berjadalsar midad vid arid 1997. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk
fldors i Kalmansa og Urridada midad vid 1997.

Sjor vio flaedigryfjur

Mdlmar

Arsen (As), kadmin (Cd), kopar (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) maeldust i 6llum tilvikum innan
vid umhverfismork Il (litil haetta @ ahrifum @ umhverfid) og styrkur kvikasilfurs liggur innan
skilgreindra umhverfismarka. bPvi ma veenta litilla eda engra ahrifa fra pessum malmum a lifriki
sjavar vegna flaedigryfju. Styrkur kroms (Cr) meeldist i 6llum tilvikum innan umhverfismarka ||
nema vid vesturenda 1m vid fleedigryfjuna par sem styrkurinn maeldist i einu tilfelli innan
umhverfismarka IV (ahrifa ad vaenta). Styrkur jarns meeldist i 6llum tilvikum undir hamarksgildi
fyrir styrks jarns i neysluvatni.

Syanid og fluor

Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors meeldist i 6llum synum svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum
undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni.

Moareitir

Samanburdur vid fyrri ar er einungis mogulegur i tveimur reitum af fimm par sem prir reitir voru
aflagdir og prir nyir meeldir i peirra stad. Ekki er haegt ad merkja miklar breytingar & grodri i
madareitum milli aranna 2009 og 2015 en pd hefur tegundaaudgi dregist litillega saman.

Grodur

Fldor i grasi var undir tdldum polmérkum grasa og grasbita sem og reglugerdarmoérkum um magn
fldors i fodri. Styrkur fldors i laufi og barri maeldist & 6llum voktunarstédum undir toldum
pbolmoérkum lauf- og barrtrjaa. Markteek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk fldors i grasi og i
laufi fra voktunarstodum midad vid arid 1997. Ekki er marktaek breyting & medalstyrk fldors i grasi
eda i laufi midad vid arid 2007. Ekki var marktaek breyting 4 medalstyrk fllors i eins eda tveggja
ara barri i Hvalfirdi midad vid arin 1997 og 2007.
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Grasbitar
Ekki eru skilgreind vidmidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fldors i kjalkabeinum lamba
eda fullordins fjar.

Fldor i Ibmbum

Fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba meaeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er
haetta a tannskemmdum vegna fllors i dadyrum samkvaemt norskri rannsékn (>1000 pg F/g). Ekki
var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fldors i kjalkabeinum lamba. Arid 2015 er
marktaek breyting & medalstyrk fldors i kjalkum lamba fra ollum voktunarbaejum til haekkunar
midad vid arid 1997, en til laekkunar midad vid arid 2007.

Fldor i fullordnu fé

Fra premur voktunarbajum meaeldist medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar yfir peim
moérkum sem talin er haetta @ tannskemmdum (>1000 pg F/g) i dadyrum. Fra einum bae maeldist
medalstyrkur flGors yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum (>2000 ug F/g) i dadyrum. Ekki var
greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar. Arid 2015 er
marktaek breyting 8 medalstyrk fllors i kjalkabeinum fullordins fjar fra o6llum voktunarsvaedum til
hakkunar midad vid arid 1997 en ekki er marktaek breyting midad vid arid 2007.

Lifandi saudfé og hross

Nidurstodur dyralaeknis fra skodun a tonnum og lidamadtum framfdta lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins @ Grundartanga ma sja i eftirfarandi
toflu fyrir arid 2015. Alls eru skilgreindir um 105 meelipeaettir i umhverfisvoktunarasetiun
idjuveranna. Arid 2015 voru vaktadir 54 meelipeettir vegna umhverfisvoktunarinnar. Akvaedi i
islenskum reglugerdum eda i starfsleyfi fyrirtaekjanna eru einungis til fyrir 24 af pessum
meelipattum. Ekki eru til islensk vidmid fyrir ara maelipaetti.
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Astandsskodun tanna i lifandi hrossum

Astandsskodun lida i lifandi hrossum

Maelipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
Fldor i lofti (HF) Starfsleyfi Nordurals
Heildarfldor (fldor i lofti+fldor i svifryki) Starfsleyfi Nordurals
Arsmedalstyrkur - Grédurverndarmark skv. rg. nr. 251/2002
Sélahringsmedalstyrkur SO, - Grédurverndarmork/(heilsuverndarmork) skv.
Brennisteinn i lofti og ryki rg. nr. 251/2002,
Solahringsmedalstyrkur SO, - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
% Klukkustundarmedalstyrkur SO.- Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
g Brennisteinsvetni Arsmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 514/2010
= Klukkustundarmedalstyrkur H.S - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
s Z Kofnunarefnistvioxid Arsmedalstyrkur NO; - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
gdo Iflukkustundarmeﬁalstyrkur NO; - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
%’ Kéfnunarefnisoxid Arsmedalstyrkur NOx - Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
- . Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMio) : =
Klukkustundarmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMy,s) Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002 m.s.br.
PAH16 Umhverfismork fyrir Bensé(a)pyren) skv. rg. nr. 410/2008
Klorid
o | Natrium
§ :3::;”‘ Vidmidunargildi ekki til
S
Fldor
Syrustig (pH)
Leidni Vidmidunargildi ekki til
% Syrustig (pH) Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
% Fldor
E Klorid Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Sulfat
Arsen
Bly
5 Kadmin
% Ko!)ar Reglugerd nr. 796/1999 m.s.br. um varnir gegn mengun vatns
& Krém
8 | Nikkel
’fg Sink
5 Kvikasilfur
@ Fltor Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Jarn Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Syanid Vidmidunargildi ekki til
. o | Tegundafjoldi fléttna
g :g Tegundafjoldi haplantna Vidmidunargildi ekki til
Tegundafjoldi mosategunda
S Fldor i grasi sem foédur fyrir saudfé Reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fo0ri
8 | Fldor laufi Vidmidunargildi ekki til
O Fldor i barri
Fldor i kjalkum saudfjar
= Astandsskodun tanna og kjélka i slaturfé
= Astandsskodun tanna i lifandi saudfé _ e s
% Astandsskodun lida i lifandi saudfé Vigmigunargildi ekk til
(G)

Engin vidmidunarmork i islenskum reglugerdum

Akvaedi i islenskum reglugerdum uppfyllt

Akvaedi i islenskum reglugerdum ekki uppfyllt

Akvaedi i islenskum reglugerdum i endurskodun —undanpaga i gildi
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Skilgreiningar og ordskyringar

Bakgrunnsgildi

Grodurverndarmork

Heilsuverndarmork

Styrkur jona/efna sem talinn er syna nattarulegt gildi.
Mork sem mida ad pvi ad vernda grédur gegn skadlegum ahrifum.

Mérk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima®.

PAH efni Fjolhringa arématisk vetniskolefni (e. polycyclic aromatic hydrocarbons), hépur efna
sem finnast i olium og myndast vid bruna a lifreenu eldsneyti.

pH Syrustig sem akvardast af magni hladinna vetnisjona, H*, i vatnslausn.

Svifryk (PMo) Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.

Svifryk (PM_,5) Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork

Viotaki
polmork

bPynningarsvaedi

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt &
grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga ar
skadlegum ahrifum a heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork geta verid sett
til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo sem heilsuverndarmork og
grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad paer poli 4n pess ad skadast.

S4 hluti vidtaka par sem pynning mengunar 4 sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda geedamarkmidum.

Einingar:

mg/L Styrkur efnis i rammali, milligramm f litra.

mg/m? Akoma efna i trkomu, milligramm a fermetra.

ug/s Styrkur efnis, mikrégramm a gramm.

ug/L Styrkur efnis i rammali, mikrégramm f litra.

pug/md Styrkur efnis i rammali, mikréogramm & rimmetra.

uS/cm Edlisleidni vatns, mikrésiemens a sentimetra.

ng BaP/m3 Styrkur bensd(a)pyrens, nandégramm a rimmetra.

Reglugerdir:

245/2014 Reglugerd um breytingu a reglugerd nr. 251/2002.

955/2011 Reglugerd um breytingu a reglugerd nr. 796/1999.

514/2010 Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.

410/2008 Reglugerd um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjélhringa arématisk vetniskolefni
i andrumslofti.

251/2002 Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kofnunarefnisoxid, bensen,
kolsyring, svifryk og bly i andramsloftinu og upplysingar til almennings.

536/2001 Reglugerd um neysluvatn.

340/2001 Reglugerd um eftirlit med foori.

796/1999 Reglugerd um varnir gegn mengun vatns.

1 Heilsuverndarmérk i rg. 251/2002 eru 6nnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmork og adgerdir til
ad draga Ur mengun & vinnustodum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i
andrumslofti starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].
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1 Inngangur

Kisilmalmverksmidja Elkem island ehf., dlver Nordurals Grundartanga ehf., GMR endurvinnsla ehf.
og Kratus ehf. eru stadsett 4 skipulogdu idnadarsveedi a Grundartanga par sem onnur starfsemi
fer einnig fram. Samkvaemt starfsleyfum fyrirteekjanna skal reglubundin umhverfisvoktun fara
fram i grennd vid idnadarsveedid. Nordurdl og Elkem stédu sameiginlega ad arlegri
umhverfisvéktun & drunum 1999 - 2013. Arid 2014 urdu GMR og Kratus einnig adilar ad voktuninni.
Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pau ahrif 4 umhverfid sem starfsemi fyrirtaekjanna
veldur.

Unnid er samkvaemt umhverfisvoktunarazsetlun fyrir arin 2014-2021, sem Umhverfisstofnun hefur
sampykkt. Aaetlunin var endurskodud 9. april 2015, m.a. med tilliti til nyrrar loftgeedimaelistédvar
og nyrra flaedigryfja, auk pess sem nokkrar breytingar voru gerdar a stadsetningu a klappar- og
moareitum [1].

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstédur voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid sem
gerdar voru arid 2015. Nidurstédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid 4 og
nidurstodur fyrri ara, auk pess sem mat er lagt a breytileika peirra fyrir ferskvatn, grédur og saudfé
med tolfraedilegri nalgun. Allar skyrslur sérfreedinga sem téku patt i umhverfisvoktuninni eru ad
finna & heimasidu Umhverfisstofnunar.

Skyrslunni er skipt i niu kafla. [ 1. kafla er sagt fra tilgangi umhverfisvéktunar idnadarsvaedisins a
Grundartanga. Lysingu & stadhattum og vedurfari vid idnadarsvaedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir
umbhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2015 er i kafla 3 og i koflum 4 — 9 eru meelingar og nidurstodur
voktunar fyrir loftgeedi, ferskvatn, sjo vid flaedigryfjur, mdareiti, grédur og grasbita. Ad auki fylgja
sex vidaukar skyrslunni. [ vidauka | er listi yfir 4dur Utgefnar arsskyrslur og i vidauka Il er ad finna
itarefni vegna véktunar & andrimslofti og urkomu. | vidauka Il eru nidurstédur Gr voktun &
ferskvatni auk tolfreedigagna. I vidauka IV er ad finna itarefni vegna voktunar 4 méareitum og |
vidauka V eru nidurstodur umhverfisvoktunar a grodri auk nidurstadna tolfreedigreiningar. Vidauki
Vlinniheldur nanari upplysingar og tolfreedigreiningu 8 maelinidurst6dum voktunar grasbita.
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2 Stadhaettir

2.1 Almenn lysing

Elkem, Nordurdl, GMR og Kratus eru stadsett & skipulogdu idnadarsvaedi Hvalfjardarsveitar a
Grundartanga. Stadsetningu idnadarsvaedisins mad sja 8 mynd 2.1.
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Mynd 2.1: Stadsetning idnadarsvaedisins a Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum

pbynningarsvadum fyrir flior og brennisteinstvioxid

Tvd pynningarsvaedi eru skilgreind fyrir idnadarsvedid & Grundartanga a adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030. | umfjollun um idnadarsvaedid i greinargerd adalskipulagsins segir:
LA skipulagsuppdraetti md sjé afmérkun pynningarsvaedis vegna stdridjunnar ¢ Grundartanga.
Takmarkanir @ landnotkun innan pynningarsvaedisins eru peer ad ekki skal stunda par hefdbundinn
buskap, heynytjar eda beit d tunum". Um er ad rada pynningarsveaedi fllors (brint svaedi 4 mynd
2.1) og rymra pynningarsvaedi fyrir brennisteinstvioxid (rautt sveedi 8 mynd 2.1). Pynningarsveaedi
er skilgreint sem sa hluti vidtaka sem pynning 4 sér stad og akvaedi starfsleyfis kveda & um ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda geedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis skal
styrkur skilgreindra efna vera undir viomidunarmoérkum. Vid dkvérdun a steerd pynningarsvaeda
fyrir idnadarsvaedid a8 Grundartanga voru notadar loftdreifingarspar.

Kisilmalmverksmidja Elkem hefur verid starfraekt 8 Grundartanga fra arinu 1979 en fra peim tima
hefur darsframleidslugeta verksmidjunnar aukist ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75%
kisilmalmi (FeSi). Arid 2015 framleiddi Elkem 117.949 tonn af 75% kisilmalmi og 23.664 tonn af
kisilryki. Reykhreinsivirkin voru i rekstri 99,94% af samanlogdum rekstrartima allra ofna. Fyrirtaekid
purfti ad laekka alag @ 6llum ofnum i haust vegna ymissa dstaedna, samtals 57 daga. Elkem hefur
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starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af 75% kisilmalmi og 45.000 tonna arsframleidslu af
kisilryki. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin. Loftborin

umhverfisahrif ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings (CO,)

[2].

Alver Norduréls var gangsett arid 1998 og hefur arsframleidslugetan aukist ur 60.000 tonnum f
ramlega 300.000 tonn. Arid 2015 fékk Nordural sampykkt breytingu a starfsleyfi sem felur i sér
heimild til framleidslu a allt ad 350.000 tonnum af &li 4 ari. Framleidsla arsins var 311.911 tonn af
ali. Sendar voru prjar tilkynningar til Umhverfisstofnunar um skert afkost a purrhreinsivirkjum sem
komu til vegna vidhalds og rekstrartruflunar i kerskala. Ad 6dru leyti gekk rekstur purrhreinsivirkja
vel. bzer lofttegundir sem helst myndast vid alframleidslu eru SO,, CO, og fllorsambond.
Kolfliorsambdnd myndast einnig i litlu magni en pau eru mjog st6dug efnasambond sem eru talin
til grédurhdsalofttegunda [3]. Losun a ryki & sér einnig stad [4].

GMR er nyskdpunarfyrirteeki i stalidnadi sem er stofnad um framleidslu a straumleidurum og
tindaefni fyrir alver. GMR endurvinnur notada straumteina og tindaefni til framleidslu nyrrar voru.
Verksmidjan er sérhonnud fyrir endurvinnsluefni sem fellur til vié framleidslu & ali en hdn er litil i
samanburdi vid erlendar stalverksmidjur. GMR hoéf starfsemi @ Grundartanga @ midju ari 2013.
Fyrirtaekid hefur starfsleyfi til endurvinnslu 4@ 30.000 tonnum & ari. Arid 2015 voru 4.000 tonn
endurunnin. Losun i andramsloft samanstendur adallega af svifryki og SO..

Kratus hof starfsemi & Grundartanga i ndvember 2012 og vinnur &l ur algjalli fra alfyrirtaekjum.
Fyrirteekid hefur starfsleyfi til pess ad taka @ méti allt ad 15.000 tonnum af algjalli @ ari til arsins
2025. Arid 2015 endurvann Kratus um 1.600 tonn af &li dr um 3.300 tonnum af gjalli. Vid
endurvinnsluna fellur til saltkaka sem er endurunnin i Bretlandi. Alls voru flutt ut um 2.000 tonn
af saltkdku til endurvinnslu. Ad lokinni endurvinnslu er saltid flutt til landsins og endurnotad i
endurvinnsluferli Kratusar.

2.2 Vedurfar

Vedurmeelingar arsins 2015 féru fram i sjalfvirkum vedurmaelingast6dvum ad Kriuvordu, Grof Il og
a Grundartangahofn. Maelistodin vid Grof Il er stadsett um 3 km sudvestur af Grundartanga,
skammt fra baenum Grof Il i um 40 m.y.s. Maelistodin ad Kriuvordu er stadsett um 700 metra
nordan vid austurenda alversins i um 15 m.y.s. en st6din 4 Grundartangahofn er stadsett um 25
m.y.s. Medalhitastig arsins og & voktunartimabilinu, fra april til oktéber, og medalvindhrada 4
Ollum maelist6dvum ma sja i toflu 2.1.

Tafla 2.1: Medalhitastig og medalvindhradi a vedurmaelingarstodvum i Hvalfirdi arid 2015

Vedurmalingastod januar — desember april - oktéber

Medalhiti (°C) | Medalvindhradi (m/s) | Medalhiti (°C) | Medalvindhradi (m/s)
Grundartangahofn 5,3 6,3 8,2 6,3
Grof Il 4,4 5,9 7,2 5,2
Kriuvarda 4,6 5,9 7,5 5,3

Arid 2015 var kalt og rkomusamt sé mid tekid af undanférnum drum og var tidarfarid ekki gott.
Vetrarmanudir voru kaldir og vedurlag storgert. Vorid var kalt og tok grodur seint vid sér. Sumarid
var vidast kalt og urkomusamt. Sudvestanlands var sumarid ad hluta sdlrikt og hiti foér yfir
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medallag. Haustid var skaplegt, en i ndvember urdu nokkur umskipti med miklum snjé og nokkrum
illviorum undir lok arsins [5].

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir allt 4rid 2015 og fyrir timabilid fra april til oktéber & 6llum
meelistodvum. Nokkur munur er & vindrésunum. Greinilegt er ad fjallshlidar Akrafjalls métar
vindrdsina & Grof Il med afgerandi haetti. Par snUast austanattir til nordaustanattar og sudlaegar
attir til sudvestlaegrar, eftir legu fjallsins. A Kriuvordu virdist alverid skyla fyrir sudvestanvindum.
Litill munur er & vindrésum voktunartimabilsins (april - oktéber) og vindrésum alls arsins.
Algengasta vindattin er nordaustleeg att a Grof Il og Grundartangahofn en austnordaustanatt 4
Kriuvordu. Ad jafnadi er vindhradi mestur og hitastig haest &4 Grundartangahofn [5].
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Mynd 2.2: Vindrdésir fra Grundartangahé6fn, Kriuvordu og Grof Il fyrir timabilid april — oktéber 2015 og allt arid 2015 [5]



3 Framkvaemd umhverfisvoktunar og malipaettir
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Voktun darsins 2015 var i samreemi vid umhverfisvoktunaraaetlun fyrir arin 2014 — 2021.

Umhverfisvéktunaraaetlunina ma sja & heimasidu Umhverfisstofnunar. [ t6flu 3.1 ma sja yfirlit yfir

meelipaetti, voktunarstadi, rannsdknaradila og rannséknartimabil umhverfisvéktunar i Hvalfirdi

arid 2015.
Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvéktun i Hvalfirdi arié 2015
Mazelipattur Stadsetning voktunarstada Voéktunartimabil Rannsdknaradili
Loftg=edi Andrumsloft: Svifryk, Innan pynningarsvaedis: Kriuvarda: allt Synataka og
fldor, PAH efni, Stekkjara ario efnagreiningar:
brennisteinstvioxid, Utan pynningarsvaeda: Grof II: allt arid NMIi*
brennisteinsvetni, Kriuvarda, Grof Il og Halsnes Stekkjards: 9. juni
kéfnunarefnistvioxid, — Ut arid
kofnunarefnisoxid Hdlsnes: april-
oktober
Urkoma: kléris,
natrium, kalsium, Voktunartimabil
sulfat, fldor, pH fldors: april —
oktdber
Ferskvatn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossd, Laxda 9. april — 15. Synataka og
fldor, klorio, sulfat Uppték i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridaa oktober efnagreiningar:
NMI*
Sjor vid Mdlmar: arsen, bly, Sjosyni tekin & 10 st6dum vid fleedigryfju auk 18. juni, 1. Synataka og
fledigryfjur kadmin, kopar, krém, tveggja vidmidunarstada september og 17. | efnagreiningar:
kvikasilfur, nikkel, jarn september NMJ*
og sink.
Syanid og fltor
Mdareitir Grddurbreytingar Innan pynningarsveeda: 18.-21.juli Grédurmeelingar:
hdplantan, fléttna og Stekkjaras, Natturufraedi-
mosa Utan pynningarsveaeda: stofnun islands
Eidisvatn, Holabru, Skal og Seldalur
Grodur Fldor i grasi, laufi (birki, | Nordan Hvalfjardar: Stekkjaras, Fannahlid, Gras og lauf: 22. Synataka og
reynir) og barri (greni, Fellsaxlarkot, Ferstikla, Grof 1l vid pjodveg, juni og 15. efnagreiningar:
bergfura, stafafura) Grof Il vid hus, HIid september NMI*
Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Fossbrekka,
Hals i Kjos, Reynivellir Barr:17.
névember
Grasbitar Fldor i kjalkum Slaturfé: Slaturfé: Efnagreiningar:
slaturfjar og astand Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri Haustslatrun NMmi
tanna og kjalka Leirargardar, Holl, Skipanes, Vogatunga, Eystra | 2015
Midfell, Hrafnabjorg, Grof II, Innri HoImur. Skodun saudfjar:
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli, Dyrlaeknirinn
Grimsstadir Mosfellsbae
Vidmidunarsyni: fra: Bjarnarhofn a
Snaefellsnesi og Skjaldfonn i isafjardardjupi.
Astand tanna og lida i
lifandi saudfé Lifandi saudfé: Lifandi saudfé og
Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra hross: 20. Skodun lifandi
Midfell, Hrafnabjorg, Innri Holmur september 2015, grasbita:
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell 20. jantar 2016 Dyraleekna-
Astand tanna og lida i 0g 10. og 17. midst6din ehf.
lifandi hrossum Lifandi hross: febraar 2016
Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla Fellsoxl,
Kalastadakot, Ytri HOlmur
Sunnan Hvalfjardar: Middalur, Kidafell

* NMI: Efnagreiningar - Nyskopunarmidstéd [slands
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3.1 Voktunarstadir

Yfirlit yfir voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins @ Grundartanga fyrir loftgeedi,
ferskvatn, méareiti, grédur og grasbita (saudfé og hross) arid 2015, ma sja 8 mynd 3.1.
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Mynd 3.1: Yfirlit yfir voktunarstadi loftgaeda, ferskvatns, moareita, gréodurs og grasbita arid 2015 vid
ionadarsvaedid a Grundartanga

3.2 Tolfraedi

Fra arinu 1999 hefur farid fram darleg umhverfisvoktun & ferskvatni, grédri og grasbitum.
Grunnrannsoknir voru gerdar & arunum 1997 — 1998. | pessari skyrslu er mat lagt & breytileika
melinganna a grundvelli télfraedigreiningar a nidurstodunum midad vid arid 1997 og i sumum
tilfellum midad vid arid 2007 pegar o6ll ker dlversins voru komin i rekstur. Notud er t-dreifing til ad
reikna 95% oOryggisbil fyrir medaltdl maelinganna. Nidurstédur tolfreedigreiningarinnar er ad finna
i vidaukum IllI, V og VI.
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4 Loftgaedi

Arid 2015 voru fjérar loftgeedamaelistodvar i rekstri, p.e. ad Kriuvordu, a Stekkjarasi, Grof Il og &
Halsnesi (mynd 4.1). Mzlingar féru sidast fram a Halsnesi arid 2012 en pzer fara fram 4 priggja ara
fresti samkveemt voktunardaetlun. A &llum maelistédvum var synum safnad & siur yfir
voktunartimabilid, fra sidari hluta april til og med loka oktéber. A Kriuvordu og & Grof Il féru auk
pess fram samfelldar malingar arid um kring fyrir akvedna meelipaetti (tafla 4.1). Sjalfvirkur
meelibunadur var einnig settur aftur upp a Stekkjarasi 8. juni 2015 en hann hafdi verid lanadur til
mengunarmalinga vegna eldgossins i Holuhrauni fra 19. september 2014. Eldgosinu i Holuhrauni
lauk 27. febrdar 2015 en ahrif vegna gossins komu greinilega fram i brennisteinsmaelingum pann
12. jandar 2015.

beir paettir sem meeldir eru & hverri loftgeedamaelist6d ma sja i toflu 4.1. Synataka og maelingar
voru unnar af Efnagreiningum NMI [5]. Nidurstédur efnagreininga voru bornar saman vid
vidmidunarmork sem gilda utan pynningarsvaeda.

Tafla 4.1: Malipeettir 4 loftgaedameelist6dvum sem voru i rekstri i Hvalfirdi arid 2015

- Samfelldar mzlingar | Synum safnad a siur -
Loftgeedameelist6d a— € ynum - Urkoma
allt ario april - oktéber
Svifryk, F, S
Kriuvarda i L
Swfrykl\,léozl,\lgzs, NO, PAH-efni
Grofll 2 x F,S Na, NOs, Cl, Ca, S,
F, pH, leidni
Stekkjaras SO,, H,S .
) » Svifryk, F, S
Halsnes
* Meelir vid Stekkjards settur upp ad nyju i juni
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Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedameelistédva sem voru i rekstri i Hvalfirdi ario 2015
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4.1 Megin nidurstodur

Fldor

Styrkur loftkennds fldors (HF) i andramslofti meaeldist @ 6llum maelistédvum undir peim
viomidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurals um styrk HF og heildarfldors i andrdmslofti
utan pynningarsvaedis.

Brennisteinstvioxid

Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO;) i andrumslofti maeldist undir grédurverndarmorkum 4
Ollum meaelistédvum innan og utan pynningarsvaedis. Sélarhringsmedalstyrkur SO, & maelistodinni
a Grof Il fér einu sinni yfir heilsuverndarmaork a arinu en pad var 12. jandar pegar greinilegra ahrifa
fra eldgosinu i Holuhrauni vard vart. Sélarhringsmedalstyrkur SO; & Kriuvérdu fér 28 sinnum yfir
skilgreind grédurverndarmork og par af einu sinni yfir heilsuverndarmérk a arinu. Leyfilegt er ad
yfirstiga pessi mork sjo sinnum arlega.

Brennisteinsvetni
Styrkur brennisteinsvetnis (H,S) i andrumslofti maeldist undir heilsuverndarmorkum & ollum
meelist6dvum.

Koéfnunarefnisoxid
Styrkur  kofnunarefnistvioxids (NO,;) og kofnunarefnisoxida (NOx) meeldist undir
heilsuverndarmaorkum fyrir NO; og grédurverndarmorkum fyrir NOy 8 Kriuvordu og 4 Grof Il.

Svifryk

Medalstyrkur svifryks (PMio og PM,s) i andrimslofti var undir heilsuverndarmérkum & 6llum
meelistédvum. Sélarhringsmedalstyrkur svifryks, PMio, & Kriuvoréu og a Grof Il maeldist undir
heilsuverndarmérkum.

Fjélhringa arématisk vetniskolefni (PAH efni)
Styrkur bensé(a)pyren i andrumslofti & Kriuvordu meeldist undir umhverfismérkum.

Urkoma

Ekki eru skilgreind viomidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu. Medalstyrkur
fldors i rkomu var toluvert heaerri en undanfarin ar 4 Kriuvoréu en svipadur og adur a Stekkjardasi.
Brennisteinsgildi i Urkomu maeldust svipad og undanfarin ar og pH stig litillega haerra.

itarlegri nidurstédur fyrir voktun loftgaeda ma sja i kafla 4.2. Yfirlit yfir nidurstédur maelinga og
skilgreind umhverfismork ma sja i toflu 4.2 fyrir Kriuvordu, i toflu 4.3 fyrir Grof I, i toflu 4.4 fyrir
Stekkjards, sem liggur innan pynningarsvaeda, og i t6flu 4.5 fyrir Halsnes. Einnig eru gerdar
efnagreiningar @ pattum i andrumslofti og drkomu par sem skilgreind umhverfismork liggja ekki
fyrir, t.d. medalstyrkur HF og SO, i andrumslofti yfir mdnadartimabil, medalstyrkur HF & sélarhring,
medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn brennisteinn) i
andruamslofti yfir heilt ar og yfir manadartimabil, styrkur PAH-16 efna i andramslofti og styrkur
uppleystra efna og syrustigs i urkomu, sja kafla 4.2.
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Tafla 4.2: Nidurstédur loftgedamaelinga a Kriuvérdu, medalstyrkur og haestu og laegstu sodlarhrings- og
klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismoérkum

Styrkur

Vidomidunargildi

Mazlipattur (ng/md) (ng/md) Skyring
F (siur, april-oktéber)
Medalstyrkur HF 0,19+0,31 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heaesti maeldi medalstyrkur HF 1,64 Mazelt 16. oktdber i SV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,00 Meelt 2. jani i ANA-4tt.
Medalstyrkur heildarfliors 0,23+0,37 0,4 Starfsleyfi Norduréls Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 1,95 Meelt 16. oktdber i SV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00 Meelt 8. mai og 2. juni.
SO,
Medalstyrkur april - oktéber (siur) 6,8+7,8
Grédurverndarmork skv. rg. 251/2002.
Medalstyrkur drsins 12,1+31,9 20 Eldgos i Holuhrauni stod yfir i januar
og februar.
Grédurverndarmork/
(heilsuverndarmork) skv. rg.
126 50 251/2002. Yfir mérkum 28x, leyfilegt
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins ad yfirstiga 7x arlega. Heaesta gildi meelt
8. febraar i SV-att.
Heilsuverndarmark skv. rg. 251/2002.
126 125 Gildi mzelt 8. febrdar i SV-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,1
Heilsuverndarmork skv. rg. 251/2002.
270 350 Haesta gildi maelt 12. jandar i A-att.
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins Greinileg ahrif fra Holuhrauni.
197 350 Haesta gildi maelt ad gosi loknu pann
14. mars.
H,S
Medalstyrkur drsins 0,7+2,3 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 6,3 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega. Gildi
maelt 13. desember i SA-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NO;
Medalstyrkur drsins 1,9+1,8 30 Heilsuverndarmork skv. rg. 251/2002.
Heilsuverndarmark skv. rg. 251/2002.
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins 13,4 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x drlega. Haesta
gildi maelt 8. febrdar i SV-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NO
Medalstyrkur drsins 1,4+29 30 Grédurverndarmork skv. rg. 251/2002.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 15,2 Haesta gildi meelt 8. februar i SV-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMj)
Medalstyrkur drsins 58+4,9 20 Heilsuverndarmork skv. rg. 251/2002.
Heilsuverndarmork skv. rg. 251/2002.
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins 25,5 50 Leyfilegt ad yfirstiga 7x drlega. Haesta
gildi mazelt 26. juni i S-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 1,8
Svifryk (PMz,s)
Medalstyrkur drsins ‘ 4,2+3,6 20 ‘ Heilsuverndarmark skv. rg. 251/2002.
PAH efni - Bensé6(a)pyren
Meeldur styrkur april — oktdber (siur) ‘ 3.107 - 4,7-10°% 1.10°3 ‘ Umhverfismork skv. rg. 410/2008.
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Tafla 4.3: Nidurst6dur loftgedameelinga a Grof Il, medalstyrkur og haestu og legstu sodlarhrings- og
klukkustundargildi arsins dasamt skilgreindum umhverfismorkum

. Styrkur Vidmidunargildi , .
Mgzelipattur (ng/md) (g/m?) Skyring
F (siur, april-oktdber)
Medalstyrkur HF | 0,03 + 0,06 0,3 Starfsleyfi Norduréls Grundartanga.
Heesti maeldi medalstyrkur HF 0,28 Meelt 21. agust i NNA-attum.
Laegsti meaeldi medalstyrkur HF 0,00 Meelist mérgum sinnum.
Medalstyrkur heildarfldors | 0,05 + 0,07 0,4 Starfsleyfi Norduréls Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,43 Meelt 27. - 31. juli.
Leegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00 Mzelt 3. — 8. oktdber.
SO,
Medalstyrkur april — oktéber (siur) 30+1,4
Grédurverndarmork skv. rg. 251/2002.
Medalstyrkur drsins 3,8+13,8 20 Eldgos i Holuhrauni stod yfir i januar og
februar.
Grédurverndarmork/
(heilsuverndarmork) skv. rg. nr.
251/2002. Yfir mérkum 1x, leyfilegt ad
126 50 yfirstiga 7x arlega. Undanpaga i gildi, rg. i
Heesti solarhrings medalstyrkur drsins endurskodun. Haesta gildi maelt 12.
januar i A-att. Greinileg ahrif fra
Holuhrauni.
126 125 Heilsuve.rn.darmé')rk slfv. r,g. %51/?002.
Haesta gildi maelt 12. jandar i A-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Heilsuverndarmark skv. rg. 251/2002.
425 350 Haesta gildi maelt 12. jandar i A-att.
Haesti klukkustundar medalst,yrk'ur Greinilfg Shrif fra HoIJuhrauni.
arsins Haesta gildi maelt ad gosi loknu pann 27.
202 350 .
oktdber.
st
Medalstyrkur drsins 0,6+1,5 5 Heilsuverndarmark skv rg. 514/2010.
Heilsuverndarmark skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhrings medalstyrkur drsins 6,2 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega. Haesta
gildi meelt 3. februar i A-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NO;
Medalstyrkur drsins 2,0+3,4 30 Heilsuverndarmérk skv. rg. 251/2002.
Heilsuverndarmork skv. rg. 251/2002.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 11,5 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega. Haesta
gildi maelt 24. agust i NA-att.
Leaegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NOy
Medalstyrkur drsins 2,3+3,8 30 Grédurverndarmork skv. rg. 251/2002.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 13,1 - Haesta gildi maelt 24. dgust i NA-4tt.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,1
Svifryk (PMyo)
Medalstyrkur drsins 5749 20 Heilsuverndarmérk skv. rg. 251/2002.
Heilsuverndarmark skv. rg. 251/2002.
Haesti sdlarhrings medalstyrkur drsins 24,7 50 Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega. Haesta
gildi meelt 26. juni i SV-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMy5)
Medalstyrkur arsins 29+3,7 20 Heilsuverndarmérk skv. rg. 251/2002.
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Tafla 4.4: Nidurstodur loftgeedamaelinga 4 Stekkjarasi, medalstyrkur og haestu og laegstu sélarhrings- og
klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsveeda. Malistodin

liggur innan pynningarsvaeda

Viomidunargildi

" Styrkur utan L.
Mzelipattur (ug/m?) bynningarsvaeda Skyring
(ng/m?)
F (siur, april-oktdéber)
Medalstyrkur HF | 0,03 +0,02" 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heaesti maeldi medalstyrkur HF 0,13 Meelt 8. juli i S-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0 Meeldist i NA-attum.
Medalstyrkur heildarfliors | 0,06 0,06 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 0,18 Meelt 18. — 22. og 24. — 28. agust.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,01 Meelt 9. september.
SO,
Medalstyrkur april — oktdber (siur) | 6,3+2,9 "
Medalstyrkur drsins™" | 4,7+2,5™ 20 Grodurv.mérk skv. rg. 251/2002.
Grodurv.mork/ (heilsuv.mork) skv.
219 50 rg. 251/2002. Leyfilegt ad yfirstiga
! 7x arlega. Haesta gildi maelt 24. agust
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins™" i NA-dtt.
Heilsuv.mork skv. reglugerd nr.
21,9 125 251/2002. Haesta gildi meelt 24.
agust i NA-att.
Leaegsti sélarhrings medalstyrkur drsins™" 0,1
Heesti klukkustundar medalstyrkur 301 350 Heilsuv.mork skv. rg. 251/2002.
drsins™" ’ Haesta gildi maelt 23. dgust i A-att.
H,S
Medalstyrkur drsins | 1,7 +1,2 " 5 Heilsuverndarmérk skv. rg.
514/2010.
Heilsuverndarmork skv. reglugerd
. . e . nr. 514/2010. Leyfilegt ad yfirstiga
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 6,5 50 Sx arlega. Heesta gildi maelt 12.
desember i A-att.
Lzegsti sélarhrings medalstyrkur drsins™" 0,0
Svifryk (PM]_O)
Medalstyrkur april - oktdber (siur)| 8,5+1,8" 20 Heilsuverndarmork skv. rg.

251/2002.

* Maelir ¢ Stekkjardsi var ldnadur til Umhverfisstofnunar frd 19. september 2014 til 8. jini 2015 vegna eldgossins i Holuhrauni.
™ Uppfyllir viomidunargildi sem gilda utan pynningarsveeda.

*** Midad er vid timabilid frd 9. juni til lok drsins.
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Tafla 4.5: Nidurst6dur loftgeedamaelinga a Halsnesi, medalstyrkur og hastu og laegstu sélarhringsgildi arsins, asamt
skilgreindum umhverfismorkum sem gilda utan pynningarsvaeda

Viomidunargildi
Meelipattur (S:;;::;; bynni:gt::svae 5a Skyring
(ng/m?)
F (siur, april-oktéber)
Medalstyrkur HF | 0,01+ 0,01 0,3 Starfsleyfi Norduréls Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur HF 0,02 Meelt nokkrum sinnum yfir timabilid.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,00 Meeldist i NA-attum.
Medalstyrkur heildarfluors 0,02 £0,01 0,4 Starfsleyfi Nordurdls Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 0,05 Meelt nokkrum sinnum i juli.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00 Meelt 29. oktéber — 2. névember.
SO,
Medalstyrkur april — oktéber (siur) ‘ 0,5+0,4 ‘
Svifryk (PMyo)

Heilsuverndarmork skv. rg.

. [ , +
Medalstyrkur april — oktdber (siur) 6,2+2,3 20 251/2002.
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4.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

4.2.1 Fluor i andrumslofti

Styrkur fldors i andrumslofti var maeldur i synum sem safnad var a siur fra april til og med oktober
2015 & Ollum voktunarstodvum. Medalstyrkur fldors & o6llum maelist6dvum liggur undir
vidmidunarmorkum sem eru skilgreind fyrir styrk loftkennds fldors (HF) i starfsleyfi Nordurals sem
0,3 ug HF/m3i andrumslofti 4 voktunartimabilinu utan pynningarsveedis til ad tryggja hefdbundnar
landbunadarnytjar. Medalstyrkur HF laekkadi arid 2015 & ollum stodum eda var svipadur
samanborid vid malingar undanfarinna ara. Medalstyrkur HF & voktunartimabilinu & Kriuvérdu
var 0,19 + 0,31 pg HF/m3, 4 Grof 110,03 + 0,06 pg HF/m3, & Stekkjarasi 0,03 + 0,02 pug HF/m3 og &
Halsnesi 0,01 + 0,01 ug HF/m? (mynd 4.2). Kriuvarda, Grof Il og Halsnes eru utan pynningarsvaedis
fyrir flor, en Stekkjards innan pess. A mynd 4.3 ma sja medalstyrk HF i andrimslofti i hverjum
manudi frd april til oktéber & 6llum maelistédvum arid 2015 og til samanburdar fyrir arid 2014.

HF i andrumslofti
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Mynd 4.2: Medalstyrkur loftkennds fltors (HF) i andrimslofti & véktunartimabilinu & voktunarstodvum fyrir
loftgaedi a Kriuvordu, Grof 1l, Stekkjarasi og Halsnesi dsamt vidmidunarmoérkum samkvaemt starfsleyfi
Nordurals sem gilda utan pynningarsvaedis
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HF i andrumslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.3: Medalstyrkur loftkennds fltiors i hverjum manudi a voktunartimabilinu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi
og Halsnesi arid 2015 og fyrri ar til samanburdar

Medalstyrkur heildarfltors, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrimslofti og fldors bundinn i ryki, &
Kriuvérdu var 0,23 + 0,37 pug F/m?3, 4 Grof 110,05 + 0,07 pug F/m3,  Stekkjarasi 0,06 + 0,04 pg F/m?
og 4 Hélsnesi 0,02 + 0,01 pg F/m? (mynd 4.4). Vidmidunarmérk fyrir styrk heildarfldors eru 0,40 pg
F/m3 mifad vid starfsleyfi Norduréls sem gefid var Gt 16. desember 2015 og voru allar stédvar
undir peim moérkum. Medalstyrk heildarfldors i andramslofti i hverjum manudi & o6llum
voktunarstédvum ma sja a mynd 4.5.

Nokkur mismunur er & medalstyrk fldors milli maelistédva og liggur meginmunurinn i styrk HF.
Styrkur fldors maeldist haerri @ Kriuvérdu en & 68rum stodvum og er dberandi haestur i oktober
pegar haeg sudvestanatt var radandi. Misjafnt er i hvada vindatt fllormengunar geetir 3
stodvunum. | sudvestanattum maelist styrkur fldors haerri 4@ Kriuvordu en i austanattum 3
Stekkjarasi pegar vindur blaes beint fra idnadarsvaedinu til maelistddva. Sja ma dreifingu maeligilda
eftir vindattum allra meelidaga 4 mynd 4.6 [5].
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Mynd 4.4: Medalstyrkur heildarfliors & voktunartimabili a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi
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Mynd 4.5: Medalstyrkur heildarfliors i hverjum manudi & véktunartimabilinu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og

Halsnesi arid 2015 og fyrri ar til samanburdar

16



010
175 i ns 11 aio 225

90 — sty pg

uxs

080

.40

ns 18 |:.alls {UB F{ma}

180

Mynd 4.6: Styrkur fldors (ug F/m?3) eftir vindattum fra april — oktéber 2015 & Kriuvérdu, Groéf Il og Stekkjarasi. Grofin
eru ekki i sama kvarda

4.2.2 Brennisteinstvioxid i andrumslofti

Arid 2015 var styrkur brennisteinstvioxids (SO,) maeldur med tvennum haetti & Kriuvordu, Grof I
og Stekkjarasi. Annars vegar var synum safnad a siur fra april til oktdber auk samfelldra meelinga
yfir allt arid. Rauntimamaelirinn a Stekkjardsi var lanadur til Umhverfisstofnunar vegna eldgossins
i Holuhrauni frd og med midjum september 2014 til og med 8. juni 2015, svo ekki liggja fyrir
maelingar allt 4rid 4 peirri maelistdd. A Halsnesi var synum eingdngu safnad & siur.

Eldgosinu i Holuhrauni lauk 27. febrdar 2015 og ma rekja haekkun & darsmedaltali
brennisteinstvioxids 4 Kriuvordu til gossins i Holuhrauni ad einhverju leyti. Heegt er ad rekja évenju
ha maeligildi pann 12. jandar til eldgossins. Fyrstu tveir manudir arsins eru haféir med i gégnum
pratt fyrir ad eldgosid veeri enn yfirstandandi.

bpessar tveer maliadferdir eru mjog olikar. Melingarnar 4 siur eru ekki samfelldar og er
heildarmaelitimi & bilinu 46-58 sélarhringar 4 véktunartimabilinu fra april til oktéber. [ synum sem
safnad er 4 siur eru brennisteinstvioxid maeld baedi i ryki og lofti. Einungis SO, i lofti er borid saman
vid nidurstodur sjalfvirku maelinganna [5].
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4.2.2.1 SO;iandramslofti 4 voktunartimabili

Medalstyrkur SO, i andrumslofti @ voktunartimabilinu april — oktober var 4 6llum maelist6dvum
undir gréodurverndarmorkum samkvaemt reglugerd nr. 251/2002 (20 pg SO./m3) sem gildir utan
bynningarsvaedis. Medalstyrkur SO, i andrdmslofti & Kriuvérdu var 8, 4 + 24,9 pug SO,/m3® maelt med
rauntimamaelingu fra april - oktéber, en 6,8 + 7,8 pg SO,/m?® maelt i synum af sium. A
voktunarstédinni @ Grof Il var medalstyrkur SO, i andrimslofti 3,4 + 10,5 pg SO,/m? maelt med
rauntimamaelingu, en i synum sem safnad var & siur var medalstyrkurinn 3,0 + 1,4 pg SO,/m3.
Medalstyrkur SO, i andrumslofti & Stekkjarasi maldur med rauntimamaelingu fra 10. juni fram i
oktdber var 4,7 + 7,7 ug SO,/m? og i synum sem safnad var & siur & timabilinu april - oktéber 6,3 +
2,9 pg SO,/m3. Medalstyrkur SO, i andrimslofti & Hélsnesi i synum sem safnad var & siur &
timabilinu april - oktdber var 0,5 + 0,4 ug SO2/m?3 (mynd 4.7).

SO, i andramslofti
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Mynd 4.7: Medalstyrkur SO, & voktunartimabilinu a voktunarst6dvum fyrir loftgaedi a Kriuvérdu, Grof i,

Stekkjarasi og Halsnesi asamt grédurverndarmérkum sem gilda utan pynningarsvadis. Bakgrunnsgildi meeld vid
irafoss arid 2003 (0,26 pg SO»/m3)
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Medalstyrkur heildarbrennisteins 4 voktunartimabilinu (april - oktdber), b.e. samanlagdur styrkur
loftborins brennisteins og brennisteins i ryki i synum sem safnad var a siur, var a Kriuvoréu 7,2 +
7,8 ug SO,/m3, & Grof 11 3,5 + 1,6 ug SO,/m?3, a Stekkjarasi 6,6 + 3,0 ug SO,/m3 og & Halsnesi 0,7 +
0,5 pug SO,/m? (mynd 4.8).

Heildarbrennisteinn i andrimslofti
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Mynd 4.8: Medalstyrkur heildarbrennisteins a Kriuvoérdu, Grof Il, Stekkjarasi og Halsnesi yfir voktunartimabilid
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4.2.2.2 SO, iandrumslofti allt arid 2015

Eldgosid i Holuhrauni stdd yfir til loka febriar 2015 og ma ad einhverju leyti rekja hakkun
arsmedaltals SO, & Kriuvordu til eldgossins.. A mynd 4.9 ma sja medalstyrk SO, i andrimslofti i
hverjum manudi & Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi arid 2015 og til samanburdar fyrir 4rid 2014. A

myndunum sést glogglega hve styrkurinn eykst i oktéber og névember 2014 vegna eldgossins i
Holuhrauni.

SO, i andrumslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.9: Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andramslofti i hverjum manudi a Kriuvérdu, Grof 1l og Stekkjarasi
arid 2015 og arid 2014 til samanburdar

Medalstyrkur SO, i andramslofti allt arid 2015 meeldur med rauntimamaelingu 4 Kriuvérdu var 12,1
+ 31,9 ug SO,/m3. bar var haesti klukkustundar medalstyrkur SO, 270 pg SO2/m? pann 12. jandar,
sem er undir klukkustundar heilsuverndarmoérkum sem skilgreind eru i reglugerd nr. 251/2002
(350 pg SO,/m?3). A Grof Il maeldist medalstyrkur SO, { andrimslofti 3,8 + 13,8 pg SO,/m? fyrir allt
arid, og haesti klukkustundar medalstyrkur 425 pg SO,/m?3, einnig pann 12. jandar 2015. bessi gildi
meeldust i austanatt og virdast eftirhretur gossins i Holuhrauni. Klukkustundar medalstyrkurinn fér
pvi aldrei yfir klukkustundar heilsuverndarmérk & Kriuvordu en einu sinni a Grof Il, en pann dag
voru ahrif frd eldgosinu i Holuhrauni greinileg. Ef skodad er timabilid eftir gos, pa var haesta
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klukkustundargildi 197 pg/m® bpann 14. mars & Kriuvérdu og 202 pg/m*® bann
27. oktdber & Gréf og eru baedi hdmérk undir heilsuverndarmérkum (350 pg SO,/m3).

Sélarhringsmedalstyrkur maeldist yfir grédurverndarmérkum (50 pg SO./m3) 28 sinnum &
Kriuvordu og einu sinni @ Grof Il yfir arid 2015. bpar af voru 7 dagar a gostimabilinu i janUar og
febrdar. Af pessum 7 dogum verdur einn dagur, pann 12. januar, 6rugglega rakinn til gossins.
Leyfilegt er samkvaemt reglugerd nr. 251/2002 ad fara yfir pau mérk 7 sinnum & ari. | gildi er
undanpdga frd pessu akvaedi i reglugerd til 1. juli 2016 eda par til endurskodun & akvaedum
reglugerdar nr. 787/1999 um loftgaedi er lokid. Solarhringsmedalstyrkur maeldist yfir
heilsuverndarmérkum (125 pg SO2/m?3) einu sinni 4 Kriuvordu og einu sinni 8 Grof 1l, & badum
stodum pann 12. jantar 2015, sem rekja ma til ahrifa fra gosinu i Holuhrauni. A mynd 4.10 m4 sja
fiolda meelinga & sélarhringsmedalstyrk SO, & Kriuvordu og Grof Il sem meeldust undir
grédurverndarmorkum/(heilsuverndarmaorkum), @ milli grédur- og heilsuverndarmarka og yfir
heilsuverndarmoérkum allt 4rié 2015.

Kriuvarda, allt arid B Grof, allt arid
400 359 .
350 |
300 Grodurverndarmork/ 1
- (heilsuverndarmork ) Heilsuverndarmork I
5 20 50 4g SO,/m? ~y 125 g S0,/m? I
'_ '
200 T,
150 I :
I 12. jan 2015
100
50 35 19 ; ¢ \l/
5 6 2 !
; D" v . I .
>25 25-50 50-75 75-100 100- 125 >125

ug SO,/m?3

Mynd 4.10: Fj6ldi maelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, & Kriuvérdu og Grof Il arid 2015 sem maeldust undir
grédurverndarmoérkum/(heilsuverndarmérkum), & milli  grédur- og heilsuverndarmarka og  yfir
heilsuverndarmorkum, allt arid 2015

4.2.3 Brennisteinsvetni i andrumslofti

Sjalfvirkar maelingar @ brennisteinsvetni (H,S) i andrumslofti foru fram & Kriuvérdu og Grof 1l par
sem meelt var allt arid en a Stekkjarnesi héfust maelingar 9. juni.

Medalstyrkur loftborins H,S @ Kriuvérdu arié 2015 var 0,7 + 2,3 ug H,S/m3, 4 Gréf 11 0,6 £ 1,5 pg
H,S/m?3 og & Stekkjarasi 1,7 + 1,2 pg H,S/m?* sem er undir ars heilsuverndarmérkum (5 pg H.S/m3)
samkvamt reglugerd 514/2010 (mynd 4.11). Haesti sélarhrings medalstyrkur 4 Kriuvordu var 6,3
pug H.S/m3, 4 Grof Il 6,2 pg H,S/m3® og & Stekkjardsi 6,5 pg H.S/m3 sem er undir sélarhrings
heilsuverndarmérkum & éllum véktunarstédvum skv. reglugerd 514/2010 (50 ug H,S/m?3). Haesti
medalstyrkur klukkustundar @ Kriuvéréu var 26,3 pg H,S/m3, & Grof 1l 36,5 pg H.S/m3 og &
Stekkjardsi 12,0 pug H,S/m? sem er undir tilkynningaskyldum advérunarmérkum skv. reglugerd
514/2010 (50 pg H,S/m3) [5].
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Mynd 4.11: Medalstyrkur H,S a voktunarstodum fyrir loftgedi a Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi asamt
heilsuverndarmorkum

A mynd 4.12 ma sja uppsprettuéttir SO, og H,S i rauntimamaelingum & Kriuvérdu og Grof 1l arid
2015 og fra juni til arsloka a Stekkjarasi. Meginuppspretta SO, & Kriuvordu og a Grof Il er
idnadarsvaedid 4 Grundartanga, par sem SO, berst ad Kriuvordu i sudvestanattum en a Grof Il i
nordaustanattum. Uppsprettuatt H,S 4 Kriuvordu og Grof 1l er ad sudaustan fra jardhitasvaedum
hofudborgarsveedisins. Um er ad reeda sambeerilegar nidurstodur vid fyrri ar.

A Stekkjarasi fara ekki fram vindmaelingar og 4 mynd 4.12 er notast vid vindrds fra Kriuvérdu. A
Stekkjarasi meaeldist SO, leegra i meginuppsprettuatt Ur austri, samanborid vié Kriuvordu og Grof
Il, og H,S meeldist haest 4 Stekkjardsi i nordvestanattum en ekki i sudvestanattum. Eru pessar
nidurstédur sambeerilegar vid fyrri ar.
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Mynd 4.12: Styrkur SO; (raudar linur, pg SO2/m3) og H,S (graenar linur, pg H,S/m3) i maeldum vindattum arid 2015 a
Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi. Gréfin eru ekki i sama kvarda
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4.2.4 Kofnunarefnistvioxid og kéfnunarefnisoxid i andrumslofti

Samfelldar melingar & styrk kofnunarefnistvioxids (NO;) og koéfnunarefnisoxida (NOy) i
andrdamslofti féru fram & Kriuvordu og a Grof Il. Sélarhringsmedalstyrkur NO, for aldrei yfir

sélarhrings heilsuverndarmérk arid 2015 skv. reglugerd nr. 251/2002 (75 pg NO,/m?3), pad sama &
vid um klukkustundarmedalstyrk.

Medalstyrkur NO, arid 2015 meeldist & Kriuvérdu 1,4 + 1,8 ug NO2/m3 og & Grof 11 2,0 + 3,4 pg
NO,/m3 sem er undir heilsuverndarmérkum skv. reglugerd nr. 251/2002 fyrir NO; (30 ug NO,/m3),
sja mynd 4.13. Medalstyrkur NOx & Kriuvérdu var 1,4 + 2,9 ug NO,/m3 og & Gréf 11 2,3 + 3,8 ug
NO,/m? (mynd 4.14) sem er undir grédurverndarmérkum fyrir NOx (30 pg NO,/m3).

NO, i andrumslofti
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Mynd 4.13: Medalstyrkur NO; a Kriuvordu og Grof Il asamt heilsuverndarmérkum
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Mynd 4.14: Medalstyrkur NOy a Kriuvérdu og Grof Il asamt grodurverndarmorkum

4.2.5 Svifryk i andramslofti

Samfelldar maelingar a styrk svifryks (PMio 0g PM,,s) féru fram & Kriuvordu og Grof 1 arid 2015 auk
pbess sem séfnun syna a siur féru fram a Stekkjarasi og Halsnesi fyrir PM1o. Um er ad reeda mjog
Olikar mzeliadferdir.

4.2.5.1 Svifryk i andrumslofti & voktunartimabili

[ synum safnad & siur var medalstyrkur svifryks & voktunartimabilinu fra april til oktéber &
Stekkjarési 8,5 + 1,8 ug PMio/m3 og 4 Haélsnesi 6,2 + 2,3 ug PMio/m3 (mynd 4.15). Medalstyrkur
PMyo var pvi undir heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 251/2002 & 6llum maelistédvum (20 pg
PM1o/m?).

Medalstyrkur PMjo, maeldur med samfelldum maelingum allt arid, var & Kriuvérdu 5,8 + 4,9 ug
PMio/m3 og & Grof Il 5,7 + 4,9 pug PMio/m3. Nidurstédur samfelldra maelinga & Kriuvérdu gefa
sambaerilegar nidurstdédur og fyrri ar.

Sidastlidin prju ar hefur styrkur PMyo @ Stekkjarasi maelst leegri en naestu niu ar par a undan.
Astaedur pess ma liklega rekja til pess ad sumrin hafa verid mun drkomusamari sidustu prju ar
samanborid vid arin 4 undan, en téluvert umferdarryk berst fra nzerliggjandi malarvegi a purrum
arum. Einnig geta framkveemdir @ svaedinu haft veruleg ahrif & svifryksmaelingarnar. Ryk sem
safnad var a siur maeldist med minnsta moti og hefur ekki maelst laegra sidan 2001.
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Mynd 4.15: Medalstyrkur svifryks (PMyo) i andramslofti allt arid & Kriuvordu og Grof Il og & voktunartimabili a
Stekkjarasi og Halsnesi asamt heilsuverndarmorkum svifryks sem gilda utan pynningarsvaedis

4.2.5.2 Svifryk i andramslofti allt arid 2015

A arinu 2015 fér styrkur PM1o 4 Kriuvordu og 4 Grof Il aldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmérk (50
ug/m?3). Haesti sélarhrings medalstyrkur PMyo @ Kriuvordu meeldist 25,5 pg PMio/m? og & Grof Il
24,7 ug PMo/m3. Medalstyrk svifryks, PMio, i hverjum manudi & Kriuvérdu, Grof II, Stekkjarasi og
Halsnesi ma sjd @ mynd 4.16.
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Arid 2015 var medalstyrkur PM,,s maeldur med samfelldum maelingum allt &rid & Kriuvordu 3,8 +
3,6 ug PM,s/m® og & Grof Il 3,6 + 3,7 ug PM,s/m3 (mynd 4.17). Samkvaemt reglugerd 251/2002
med sidari breytingum eru skilgreind heilsuverndarmérk 20 pg PM,s/m? fyrir styrk PMys i

andramslofti. Medalstyrkur PM; s var pvi undir heilsuverndarmérkum skv. reglugerd a badum
maelistodvum.

Fyrir PM,,s maeldist haesti sélarhrings medalstyrkur & Kriuvérdu 21,3 pg PMys/m3 og 4 Grof 11 31,8
ug PM,s/m3. Medalstyrk svifryks, PMys, i hverjum manudi 4 Kriuvérdu og Grof Il ma sja & mynd
4.18.

Svifryk (PM_ ) i andrdmslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.16: Medalstyrkur svifryks (PMyo) i hver]um manudi a Kriuvordu, Grof II, Stekkjarasi og Halsne5| ar|6 2015
og fyrri ar til samanburdar
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Svifryk (PM, 5) i andrimslofti
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Mynd 4.17: Medalstyrkur svifryks (PM;s) i andrimslofti & voktunartimabili & Kriuvordu og Grof Il asamt
heilsuverndarmérkum PM,,s sem gilda utan pynningarsvaedis

Svifryk (PM, ) i andrdmslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.18: Medalstyrkur svifryks (PM,;s) i hverjum manudi & Kriuvordu og Grof Il arid 2015 og arid 2014 til
samanburdar
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A mynd 4.19 ma sja rykrésir fra Kriuvordu og Grof 1. A badum stédvum maeldist styrkur svifryks
hastur i sudvestanattum sem bendir til pess ad verksmidjusvaedid sé ekki hofuduppspretta pess
svifryks sem meeldist. betta sést a pvi ad & Grof Il meeldist styrkurinn haestur i vestan- eda
sudvestandttum. Hins vegar ma rekja hluta pess svifryks sem meeldist til starfseminnar a
Grundartanga par sem styrkur svifryks er haerri Ur sudvestri a8 Kriuvérdu en a Grof 1l auk pess sem
sja ma litinn topp i nord-nordaustri a rykrés fra Grof Il. Liklegar uppsprettur svifryks @ sveedinu eru
idnadarsvaedid, malarndmur vid Stéru-Fellsoxl og Hélabrd, austan Hvalfjardarganga, umferd i
nagrenni stodvanna og hofudborgarsvaedid [5].
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Mynd 4.19: Styrkur svifryks (ug PM/m3) eftir vindattum a Kriuvérdu og Gréf Il arid 2015

4.2.6 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH) i andrumslofti

Melingar voru gerdar a styrk fjolhringa arématiskra vetniskolefna (PAH16-efna) i 8 svifrykssynum
(PM1o) sem safnad var 4 siur & Kriuvordu arid 2015.

Styrkur PAH efnanna meeldist lagur, en medalstyrkur allra PAH efnanna & voktunartimabilinu var
0,039 + 0,027 ng PAH/m? & Kriuvérdu. Medalstyrk allra PAH efna i svifrykssynum ma sja & mynd
4.20, en ekki eru til skilgreind vidmidunarmork fyrir heildarstyrk PAH efna i andrumslofti.

Styrkur bensé(a)pyren maeldist & bilinu 0,0003 — 0,0047 ng BaP/m?® sem er langt undir
umhverfismérkum fyrir BaP sem eru skilgreind sem 1 ng BaP/m® samkvamt reglugerd nr.
410/2008. Nidurstdodur maelinga og umhverfismork fyrir BaP ma sja i to6flu 4.6. Nidurstddur
meelinga a styrk PAH efna i svifryki hafa tilhneigingu til ad vera laegri ad sumri en vetri og geeti par
komid til haerra hlutfall i gasfasa ad sumri og einnig sundrun PAH efna fyrir ahrif sélarljéss ad sumri

(5.
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PAH efni i andrimslofti
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Mynd 4.20: Medalstyrkur allra PAH efna i svifryki a Kriuvérdu

Tafla 4.6: Styrkur bensé(a)pyrens i svifryki a Kriuvordu i 6llum voktunarmanudum

asamt umhverfis- og greiningarmérkum

Kriuvarda (ng BaP/ m3)

jandar/ mars

0,0006

april/mai

0,0007

jani

0,0010

juli/agust

0,0010

agust/september

0,0047

september/oktéber

0,0011

oktéber/desember

0,0003

desember/ jandar

0,0007

Umbhverfismork

1

Greiningarmork

0,0003

4.2.7 Uppleyst efni og syrustig i urkomu

Fluor

Styrkur fldors i trkomu maeldist dvenju har 4 Kriuvérdu (56 + 36 mg/m?) en medalstyrkur fldors
hefur legid par & bilinu 10 — 30 mg/m? & sidastlidnum fimm drum og einnig 4 Stekkjarasi. Mzelingar
a Stekkjardsi voru svipadar og a sidastlinum fimm drum (22 + 13 mg/m?) sem og a Grof (14 + 14
mg/m?) og Halsnesi (4 + 2 mg/m? ) (mynd 4.21). Urkoma var yfir medallagi arid 2015 og er pad
endurspeglad ad einhverju leyti i hdum maeligildum fliors. Mikinn styrk fldors & Kriuvordu ma

bannig rekja til haustrigninga ar sudvestri.
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Mynd 4.21: Medalstyrkur fliors i urkomu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi yfir voktunartimabil
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Mynd 4.22: Megin urkomuattir a Grof I, timabilin april — oktober og januar — desember 2015

Sulfat

Meeldur styrkur brennisteins i irkomu var ad 6llu jafnadi har & 6llum st6dvum nordan Hvalfjardar.

Medalstyrkur brennisteins i Urkomu (maelt sem sulfat, SO4-S) & voktunartimabilinu april - oktéber
var 187 + 121 mg/m? & Kriuvordu, 138 + 108 mg/m? & Grof Il, 174 + 53 mg/m? & Stekkjarasi og 43
+ 30 mg/m? & Hélsnesi (mynd 4.23). Synid i mai & Halsnesi skemmdist sékum mikils magns daudra

flugna og er ekki talid med. Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk salfats i drkomu.
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Brennisteinn i urkomu

Kriuvarda
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Grof Il
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: Medalstyrkur (april — oktéber) brennisteins i irkomu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi

33



..’

S'EFLA
Syrustig
Aukinn styrkur brennisteinsoxida i urkomu veldur pvi ad urkoman surnar. b6 var pH stig arid 2015
litillega haerra en arin 4 undan pratt fyrir allha brennisteinsgildi, sem getur stafad af ymsum pattum
svo sem steaerri synum vegna mikillar drkomu, laegri medalhita, minni sélgeislunar og minna af ryki
[5]. A Kriuvérdu meeldist syrustig i urkomu pH 4,9, & Grof Il pH 5,6, & Stekkjardsi pH 5,5 og &
Halsnesi pH 6,3 (mynd 4.24). Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir syrustig urkomu.
Vedurstofa islands fylgist med syrustigi 6mengadrar Urkomu og syna daglegar maelingar ad
medaltali vaega surnun (pH 5,4) [6]. Nidurstodur maelinga a klérid og natrium i drkomu ma sja i

vidauka Il. Syrustig (pH) i urkomu
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Mynd 4.24: Medal syrustig i urkomu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi
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5 Ferskvatn

Tekin voru ferskvatnssyni ur fjorum am nordan Hvalfjardar; Laxa i Leirarsveit, Urridad, Kalmansa
og Berjadalsd ofan Akraness, og einni & sunnan Hvalfjardar; Fossa undir Eyrarfjalli (mynd 5.1).
Timabil synatoku var fra 9. april til 15. oktdber 2015. Synum var safnad & um manadar fresti ur
Urridad og Kalmansd, samtals sex synum Ur hvorri . Syni Ur Laxd og Fossa voru tekin tvisvar? yfir
séfnunartimabilid og prju syni voru tekin Ur Berjadalsa. [ vatnssynum var maelt syrustig (pH), leidni,
flaor, klorid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMi [7]. Bakgrunnsmaelingar fra arinu
1997 eru til fyrir alla paetti i 6llum dm nema Fossa, par hofust maelingar arié 2000.

Kalmansa og Urridad renna ur annars vegar Hélmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra er
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxa, Berjadalsad og Fossa eru bergvatnsar. | vidauka Ill ma sja
tolfreedigreiningu & maelingum a efnainnihaldi véktunaraa fra 1997 — 2015 sem gerd er til ad meta
hvort marktaekar breytingar 4 syrustigi og efnastyrk hafi att sér stad i anum 3 pessu timabili.
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Mynd 5.1: Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arié 2015

2 Umhverfisvéktunaraztlun idnadarsvaedisins 2014-2021 [1] gerir rad fyrir ad tekid sé eitt syni Ur Fossa og Laxa &
voktunartimabilinu.
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5.1 Megin nidurstodur

Leidni

Medalleidni allra voktunardnna var harri en undanfarin ar en mikils breytileika hefur geett fra
upphafi maelinga. Kalmansa og Urridad hafa téluvert heaerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar
(Fossd, Berjadalsa og Laxa).

Syrustig

Syrustig i 6llum dm arid 2015 meeldist innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig
neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi i Kalmansa, Urridaa og Berjadalsa midad
vid arid 1997 né arid 2007. Ekki er gerd tolfraedigreining fyrir Fossa og Laxa.

Fldor

Medalstyrkur fldors var i 6llum voktunaram undir pvi gildi sem gefid er fyrir hdmarksstyrk fldors i
neysluvatni. | Kalmansd og Urridaa hefur ordid marktaek haekkun a styrk flGors midad vid arid 1997,
en ekki er um marktaeka breytingu ad reda ef midad er vid &rid 2007. Ahrif fra fldor i
bergvatnsanum eru éveruleg og hefur styrkurinn haldist ndnast ébreyttur fra arinu 2000.

Sulfat

Styrkur sulfats i voktunaram meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Styrkur sulfats i bergvatnsanum hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi
meelinga og er toluvert laegri en i Kalmansa og Urridaa.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun ferskvatns ma sja i kafla 5.2 og i vidauka Ill. Ad auki er

yfirlit yfir maelingar og hamarksgildi samkvaemt neysluvatnsreglugerd i t6flu 5.1 og nidurstédur
tolfreedi Urvinnslu fyrir voktunararnar i vidauka Ill.
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Tafla 5.1: Nidurstodur meelinga i voktunaram asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna

fra télfreedigreiningu

¢ EFLA

Nidurstodur Nidurstodur

Mazelipattur Medalstyrkur tolfreedigreiningar tolfraedigreiningar
Breyting 2015 m.v. 1997 | Breyting 2015 m.v. 2007
Fldor (ne/L)
. 138 £ 25 L
Kalmansd | o (apr.), Max 184 (juli) Marktaek breyting til
o 117 + 20 haekkunar . .
Urridad Min 98 (jdnf), Max 156 (4¢.) Ekki marktaek breyting
. . 317 . .
Berjadalsa ) o Ekki marktaek breyting
Min 24 (apr.), Max 38 (juli)
Fossd Tvas;i\ilisn ar
3443 & Engin tolfraedigreining
Laxd -
Tvaer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 1.500
KI6rid (mg/L)
Kalmansa ) 36 £ 6 mg/L o
Min 25 (okt.), Max 41 (juli)
Urridad ) 33+4 L
Min 29 (okt.), Max 37 (juni)
Berjadalsa 2145 Engin tolfraedigreining
Min 18 (okt.), Max 27 (apr.)
Fossd 144 2
Tveer maelingar
Laxd 11+ 1
Tvaer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Stlfat (mg/L)
Kalmansd ) 1,0’4 2,7 o
Min 5,5 (4g.), Max 12,7 (jali)
Urridaa ) 9’7 £2,8 L
Min 7,0 (juni), Max 12,9 (juni)
: P 2,8+0,2 - L
Berjadalsa Min 2,6 (apr.), Max 3,0 (okt.) Engin tolfraedigreining
Fossd 19+ 0,’2
Tvaer meelingar
Laxd 232 Q’S
Tvaer malingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Syrustig (pH) pH
Kalmansad ) 74203 -
Min 7,1 (apr.), Max 7,9 (juni)
Urridad ) 71201 L Ekki marktaek breyting Ekki marktaek breyting
Min 7,0 (apr.), Max 7,3 (juli)
. . 7,3+0,1
Ber]adalsa Min 7,2 (apr.), Max 7,5 (juli)
Fossa TvZe:r4 miae(l)ifar
75+ Og Engin tolfraedigreining
Laxa -
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 6,5-9,5
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5.2 Nidurstodur einstakra meelipatta

5.2.1 Leidni ferskvatns

Leidni vatns er had efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimaelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jéna i darvatni. Bent skal & ad 4
synatdkusvaedum Laxar, Urridaar og Kalmansar er mjog laglent. [ stérstraumi flaedir sjér stundum
upp fyrir synatokustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni, sem og styrk klérids og sulfats, sem
geetir i nokkurn tima eftir slik fl6d, jafnvel nokkra daga. betta er pekkt fra maelingum fyrri dra og
pbegar um er ad raeda greinileg merki um petta i synum eru pessar maelingar ekki reiknadar i
medaltalid og atti pad vid um tvo syni sem tekin voru sidsumars ar Urridaa [7].

Leidni i Urridad og Kalmansa arid 2015 maeldist & bilinu 159 - 328 puS/cm med medalleidni allra
maelinga 208 + 53 pS/cm. | bergvatnsanum maeldist leidni & bilinu 71 - 113 uS/cm par sem
medaltalid var 89 + 15 puS/cm. Medalleidni allra anna var 159 + 73 uS/cm sem er haerra en
undanfarin ar, en breytileikinn hefur verid mikill i gegnum arin. Mynd 5.2 synir medaltol fyrir leidni
i voktunaram fra drunum 2006 — 2015, auk bakgrunnsgilda fra 1997 og fra 2000 fyrir Fossa til
vidmidunar.

Leidni i ferskvatni
300

: _—

100
° 09_4

uS/cm

1997 2000 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kalmansa Urridaa Fossa Laxd

Berjadalsa

Mynd 5.2: Medalleidni i voktunaram arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa)

5.2.2 Syrustig ferskvatns

Allar maelingar & syrustigi arid 2015 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5
—9,5) samkvaemt reglugerd niumer 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa var pH 7,27 +
0,25 og meeldist & bilinu pH 7,01 — 7,91. Syrustig bergvatnsanna meeldist ad medaltali pH 7,41 +
0,14 3 bilinu pH 7,20 — 7,65. Medaltal meelinga 4 syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,32 + 0,23 sem
er laegra en undanfarin ar og nalaegt pvi lagmarki sem maeldist arid 2008. Skiptir par mestu ad
syrustig i Urridad arid 2015 maeldist lsegra en 4dur, en & arinu var drkoma meiri en i medalari par
sem helst rigndi i sudaustleegum attum (mynd 5.3) og pvi ma e.t.v. buast vid meiri
mengunarahrifum i Eidisvatni sem er uppspretta Urridadr, heldur en i Hélmavatni[7].
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Mynd 5.3: Megin urkomuattir 8 Grundartanga arid 2015, timabilin april — oktéber og jantar — desember 2015

A mynd 5.44 eru synd medaltdl syrustigs i voktunaram. Ekki hefur ordid markteek breyting &
syrustigi i Kalmansa, Urridaa eda Berjadalsa midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki
). Par sem adeins eru framkveemdar tveer maelingar i Fossa og Laxa arlega er ekki mogulegt ad
gera tolfreedigreiningu fyrir paer ar.

Syrustig i ferskvatni
05 oo SYrustigiferskvatni

Neysluvatnsreglugerd pH 6,5 - 9,5

8,5

pH

7,5 p— _—
° S@_&<

6,5 e mm e m oo
1997 2000 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Berjadalsa Laxa

Kalmansa Urridad Fossa

Mynd 5.4: Medaltal syrustigs i véktunaram arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i
Fossa)

5.2.3 Fluor i ferskvatni

Medalstyrkur fldors hefur alltaf maelst undir pvi hdmarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i
neysluvatni samkvaemt reglugerd nimer 536/2001 (1.500 pg F/L). Styrkur flaors i ferskvatni haerri
en 200 pg/L var talinn geta haft skadleg ahrif & uppgongu fullordinna laxfiska i Columbia anni i
Nordur-Ameriku [8] en ekki hefur verid skilgreindur hamarksstyrkur fldors i islenskum am og
votnum. Arsmedalstyrkur flGors hefur aldrei farid yfir 200 pg F/L & voktunartimanum f
voktunaranum.
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Medalstyrkur fldors i Kalmansa arid 2015 var 138 + 25 pg F/L og i Urridaa 117 + 20 ug F/L og

maeldist um fjérum sinnum hazerri en i bergvatnsanum (mynd 5.5). | bergvatnsdanum var
medalstyrkur fldors 33 + 6 ug F/L, & bilinu 24 — 42 pg F/L, sem er svipad og fyrri ar.

Uppsprettur Kalmansar og Urridaar eru votn, Eidisvatn og Hélmavatn, sem stadsett eru afar naerri
iOnadarsvaedinu & Grundartanga og liggur sydsti hluti Eidisvatns ad hluta innan
pbynningarsvaedisins fyrir flior. bessar ar eru pvi naemar fyrir fldorslosun, en styrkur fldors er einnig
tengdur vatnsmagni anna og vatnanna sem paer renna Ur og pvi geta breytingar i styrk milli ara
medal annars Utskyrst af breytileika i arlegri drkomu an pess ad til komi aukin losun fra
idnadarsvaedinu. Marktaek haekkun er a fliorstyrk i Kalmansa og Urridaa arid 2015 midad vid arid
1997 en ekki er um ad raeda marktaeka breytingu midad vid arid 2007 (vidauki Il1). | Kalmansa og
Urridad hefur meelst heerri styrkur fldors i takt vid aukna framleidslu Nordurals. Medalstyrkur
fldors i bergvatnsanum hefur verid nanast dbreyttur fra arinu 2000 og rumast innan natturulegs
breytileika [7].

Styrkur kl6rids er maeldur i voktunardnum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sjé. Meaeldur styrkur
klorids i anum hefur atid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klorids i neysluvatni
samkvamt reglugerd nr. 536/2001 (250 mg Cl/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fldors
og klérids i Urridaa. Hlutfall fliors/klérids ma sja & mynd 5.6 en hlutfallid er laegra en a sifustu
premur drum og geetti pvi meiri ahrifa frd sjé 4 arinu 2015 en arin 2012 — 2014. Maldan styrk
fldors i dnni md medal annars rekja til idnadarsveedisins. Manadarmedalstyrk fyrir hlutfall
fldors/klorids og medalstyrk fldors hvern malimanud ma sja i vidauka Ill fyrir arin 2006 — 2015 i

Urridaa.
Fldor i ferskvatni
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Mynd 5.5: Medalstyrkur fltors i Urridaa og Kalmansa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd 5.6: Medaltal fliors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

5.2.4 Sulfat i ferskvatni

Styrkur sulfats i voktunaranum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem sett eru fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvaemt reglugerd nimer 536/2001. Styrkur sulfats i
Kalmansa og Urridaa var likt og ddur toluvert haerri en maldur styrkur i bergvatnsanum.
Medalstyrkur bergvatnsanna var 2,4 + 0,5 mg SO4/L en 10,1 + 2,6 mg SO4/L fyrir Kalmansa og
Urridaa (sja mynd 5.7 fyrir Urridad). Styrkur sulfats i Urridad i juli og agust meeldist mjog har vegna
ahrifa fra sjavarfollum og er ekki tekinn med i medaltélin (sja vidauka Il1).

Styrkur sulfats i drvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi og var engin
breyting par 4 arid 2015. Medalstyrkur sulfats i Kalmansa og Urridaa a arinu er svipadur medalstyrk
aranna 2010 - 2014, en sulfatstyrkur i anum hakkadi & timabilinu 2006 — 2010.

Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall sulfats og klérids i Urridad. A mynd 5.8 ma sja ad hlutfall
sulfats/klorids laekkar og geaetti pvi meiri dhrifa frd sjo en arin 4 undan. Styrk sulfats i anni ma medal
annars rekja til iGnadarsvaedisins. Medaltal fyrir hlutfall sdlfats/klérids og maeldan medalstyrk
hvern maelimanud ma sja i vidauka Ill fyrir arin 2006 — 2015.

Sulfat i Urridaa

Neysluvatnsreglugerd
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Mynd 5.7: Medalstyrkur sulfats i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Mynd 5.8: Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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6 Sjor vio flaedigryfjur

Flaedigryfjur eru stadsettar & hafnarsvaedi i nagrenni idnadarsveedisins @ Grundartanga. I6juverin
hafa samkveemt starfsleyfi heimild til ad koma fostum dnytanlegum Urgangi fyrir i pessum
fleedigryfjum. Um er ad raeda medal annars kerbrot, éendurvinnanlegar malmleifar, kola- og
suralsryk. Flaedigryfjurnar eru afmarkadar med grjétgardi og paer sidan fylltar smam saman med
urgangi og burdarhzefum jardvegi. Veggir flaedigryfjanna hindra ad fost efni berist til sjdvar en sjér
fleedir um gryfjuna vegna sjavarfalla. Kerbrotaurgangurinn er blandadur skeljasandi, sem hvarfast
vid fldorsambond og onnur efni og gerir pau sidur skadleg umhverfinu. Adgengi til losunar i

fleedigryfjurnar er takmarkad og er asamt daglegu eftirliti styrt af hafnarvernd.

Mynd 6.1: Stadsetning voktunarstada (Ljésmynd: Emil P6r Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna)

Sjésyni voru tekin 4 1 metra dypi & 10 sto6dum utan vid fleedigryfjurnar i kjolfar hafléds. Synin voru
tekin @ hverjum stad i 1 metra og 4 metra fjarlaegd fra ytri mérkum grjétgards (mynd 6.1), prisvar
sinnum yfir sumartimann. Tvo vidmidunarsyni voru tekin i midju fjar6ar og vid Kalastadi, par sem
ekki geetir ahrifa fra fleedigryfjunum og hafnarsvaedi vegna legu strauma i Hvalfirdi par sem sjér
flee@ir inn i fjordinn ad sunnanverdu og Ut ad nordanverdu. Syni padan er pvi talid innihalda
nattdrulegan styrk efna i sjonum. Maeldur var styrkur niu malma i samtals 36 sjésynum auk styrks
syanids og fldors. Syni voru tekin prisvar, dagana 18. juni, 1. september og 17. september.
Synataka og efnagreiningar voru unnar af NMi.
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6.1 Megin nidurstodur

Mdlmar

Arsen (As), kadmin (Cd), kopar (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) maeldust i 6llum tilvikum innan
vid umhverfismork Il (litil haetta @ ahrifum @ umhverfid) og styrkur kvikasilfurs liggur innan
skilgreindra umhverfismarka. bPvi ma veenta litilla eda engra ahrifa fra pessum malmum a lifriki
sjdvar vegna flaedigryfju og eru nidurstodur pessa ars sambeerilegar nidurstédum undanfarinna
ara. Styrkur kréms (Cr) meeldist i 6llum tilvikum innan umhverfismarka Il nema vid vesturenda 1m
vid fleedigryfjuna par sem styrkurinn maeldist i einu tilfelli innan umhverfismarka IV (3hrifa ad
vaenta). Styrkur jarns maeldist i 6llum tilvikum undir styrks jarns i neysluvatni.

Syanid og fluor

Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors meeldist i 6llum synum svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum
undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni.

6.2 Nidurstodur einstakra meelipatta

6.2.1 Mdlmar i sjosynum

Reglulega er fylgst med styrk atta malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, kréms, kopars, nikkels
og sinks) sem i miklu meeli eru taldir vera daeskilegir i lifriki hafsins. Skilgreind hafa verid
umhverfismork fyrir pessa malma i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og
reglugerd nr. 955/2011 um breytingu a reglugerd nr. 796/1999. A8 pessu sinni var einnig magn
jarns meelt i sjosynum. Engin umhverfismork eru skilgreind fyrir pennan malm i reglugeréum.

Arsen (As), kadmin (Cd) og kopar (Cu) meeldist i 6llum tilvikum svipadur og i vidmidunarsynum og
oft undir greiningarmérkum (tafla 6.1). Medalstyrkurinn maeldist i 6llum tilvikum innan
umhverfismarka Il (litil haetta @ ahrifum & umhverfid) sem bendir til ad hverfandi utskolun 4
pessum malmum eigi sér stad ur fleedigryfjunni. bad sama a vid um styrk kvikasilfurs (Hg). Eru
nidurstodur i samraemi vid nidurstédur undanfarinna dra. Nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) mzeldist
i nokkrum tilfellum haerri en i vidmidunarsynum, sérstaklega Ni og Zn vid vesturenda 1m, en i 6llum
tilvikum innan umhverfismarka Il (litil haetta 4 dhrifum 4 umhverfid) sem bendir til ad litil tskolun
a pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. Krom (Cr) meaeldist innan umhverfismarka Il i
Ollum tilvikum nema einu p.e. vid vesturenda 1m. bar meeldist styrkurinn fra 0,5 pg/L
(umhverfismérk I1) upp i 44,9 pg /L (umhverfismérk IV, par sem ahrifa mé veenta 4 umhverfid). |
60rum tilvikum var styrkurinn svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsynum, sem bendir til ad
einhver Utskolun a krédmi & sér stad. Styrkur jarns (Fe) maeldist i 6llum tilvikum undir hamarksgildi
fyrir jarn i neysluvatni (200 pg /L) og svipadur og vidmidunarsyn nema i syni teknu vid vesturenda
1m par sem styrkurinn maeldist um prisvar sinnum haerri en i vidmidunarsyni. Hugsanlega getur
verid ad eitt syni af premur sem tekid var vid vesturenda 1m hafi innihaldid stalérdu par sem synid
inniheldur ha gildi & krémi, nikkeli, sinki og jarni.

Medalstyrkur og haesti og leegsti maeldi styrkur malmanna er ad finna i t6flu 6.1. Nidurstédurnar
eru bornar saman vid umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni skv. reglugerd nr. 796/1999 og
reglugerd nr. 955/2011 (sja t6flu 6.2).
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Tafla 6.1: Medalstyrkur malma. Litir visa til umhverfismarka. Oll maeligildi eru gefin upp i pg/L

¢ EFLA

Voktunarstadur As Min | Cd Min | Cr Min | Cu Min | Hg Min | Ni Min | Pb Min | Zn Min | Fe* Min
Max Max Max Max Max Max Max Max Max

1 Austurendi-1m 1,2 0,4 <0,05 <0,05 3,1 0,2 | 0,72 <0,5 0,021 0,002 0,9 <0,5 0,9 <0,3 <2,0 <2,0 63 15
1,8 0,06 8,9 1,1 0,056 2,1 2,3 3,0 107

2 Austurendi-4 m 1,7 1,4 <0,05 <0,05 1,8 0,2 | 0,58 <0,5 0,021 0,002 1,0 0,5 0,5 <0,3 2,0 <2,0 71 23
1,9 0,06 4,7 0,9 0,057 1,8 1,3 3,0 98

3 Austanmegin - 1 m 1,7 1,2 <0,05 <0,05 1,1 0,2 | 0,52 <0,5 0,010 0,002 1,9 1,2 0,4 <0,3 4,7 <2,0 58 30
2,1 <0,05 2,6 0,7 0,025 3,0 1,0 10,0 86

4 Austanmegin -4 m 1,6 1,2 <0,05 <0,05 0,9 0,2 | 0,55 <0,5 0,009 <0,002 0,6 <0,5 0,3 <0,3 2,0 <2,0 75 32
2,0 0,06 2,2 0,7 0,022 1,2 0,7 3,0 101

5 Midja-1m 1,7 1,5 <0,05 <0,05 4,0 0,1 | 0,75 <0,5 0,013 <0,002 2,5 1,3 0,4 <0,3 2,0 <2,0 49 29
2,0 0,09 11,8 1,2 0,019 3,9 0,9 4,0 82

6 Midja-4m 1,8 1,7 <0,05 <0,05 0,9 0,1 | 0,58 <0,5 0,014 <0,002 0,7 0,3 0,3 <0,3 3,3 <2,0 52 22
2,0 <0,05 2,2 0,8 0,029 1,2 0,6 6,0 92

7 Vestanmegin -1 m 1,6 1,5 <0,05 <0,05 0,6 0,1 | <0,5 <0,5 0,016 <0,002 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 3,0 <2,0 44 30
1,7 0,07 1,5 0,7 0,029 0,6 0,4 5,0 70

8 Vestanmegin -4 m 1,8 1,4 0,05 <0,05 0,9 0,2 | 0,58 <0,5 0,014 0,003 0,7 <0,5 | <0,3 <0,3 4,0 3,0 46 20
2,0 0,08 2,0 0,9 0,031 1,1 <0,3 5,0 86

9 Vesturendi- 1 m 1,8 1,3 <0,05 <0,05 15,9 0,5 | 0,65 <0,5 0,008 0,006 5,3 0,8 | <0,3 <0,3 6,7 3,0 153 35
2,1 <0,05 44,9 0,9 0,010 14,1 <0,3 13,0 350

10 Vesturendi-4 m 1,6 1,3 <0,05 <0,05 0,9 0,2 0,52 <0,5 0,020 0,007 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 4,3 3,0 56 33
2,0 0,08 2,3 0,7 0,035 0,8 <0,3 6,0 93

Kalastadir 1,7 1,3 <0,05 <0,05 1,2 <0,1 | 0,53 <0,5 0,018 <0,002 0,8 <0,5 | <0,3 <0,3 2,7 <2,0 45 23
2,1 0,06 3,2 1,1 0,047 1,4 <0,3 4,0 67

Midja fjardar 1,8 1,4 <0,05 <0,05 0,8 0,2 | <0,5 <0,5 0,018 0,011 0,7 <0,5 | <0,3 <0,3 2,3 <2,0 51 27
2,1 <0,05 2,0 0,7 0,022 1,1 <0,3 3,0 75

*Umhverfismérk ekki til. Hdmarksstyrkur i neysluvatni (200 ug/L)

Tafla 6.2: Umhverfismork skv rg. 796/1999 fyrir malma i yfirbordsvatni. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V

Umhverfismork malma 1 1} 1 v

skv. rg. nr. 796 1999 ug/L ug/L ug/L ug/L
Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
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Mjog litil eda engin hzetta & ahrifum
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6.2.2 Syanid og fluor i sjosynum

¢ EFLA

Medalstyrk og haesta og leegsta maelda styrk syanids og fldors i sjéosynum er ad finna i toéflu 6.3.

Ekki eru til nein umhverfismork fyrir syanid og fldor i sjé en synin tekin vid Kalastadi og i midjum

firdi eru notud til vidmidunar. Styrkur fris syanids og heildar syanids meeldist undir

greiningarmérkum (<0,005 mg/L) i 6llum tilfellum. Fldor maeldist i svipudum eda haerri styrk en

maeldist i vidmidunarsynum vid Kalastadi (0,75 mg/L) og i midjum firdi (0,75 mg/L). Flior maeldist

haest 1,01 mg/L i 1m fjarlaegd fra midju gryfjunnar sem er nokkud vel undir hamarksgildi fyrir styrk

fldors i neysluvatni (1,5 mg/L).

Tafla 6.3: Medalstyrkur syanids og fluors

Véktunarstadur Syanid (Fritt) Min Syanid (Heild) Min Fluor* Min
(mg/L) Max (mg/L) Max (mg/L) Max

1 Austurendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,77 0,74
<0,005 <0,005 0,81

2 Austurendi-4m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,82 0,75
<0,005 <0,005 0,95

3 Austanmegin -1 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,99 0,82
<0,005 <0,005 1,10

4 Austanmegin -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,79 0,75
<0,005 <0,005 0,82

5Midja-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,01 0,76
<0,005 <0,005 1,14

6 Midja-4m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,80 0,75
<0,005 <0,005 0,84

7 Vestanmegin - 1 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,74
<0,005 <0,005 0,75

8 Vestanmegin-4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,75
<0,005 <0,005 0,76

9 Vesturendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,75
<0,005 <0,005 0,77

10 Vesturendi -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,75
<0,005 <0,005 0,76

Kalastadir <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,74
<0,005 <0,005 0,75

Midja fjardar <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,74
<0,005 <0,005 0,75

* Hémarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.
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7 Maareitir

Voktun & fjolbreytni mosa og blad- og runnfléttna i fimm modareitum hofst arid 2000. Reitirnir voru
i upphafi allir nema einn stadsettir innan pynningarsveeda idnadarsvaedisins. Par sem aukin dhersla
er a ad vakta breytingar & sveedum utan pynningarsvaedis i6nadarsvaedisins var akvedid ad setja
upp prja nyja reiti arid 2015 sem stadsettir eru utan pynningarsvaedis i mismunandi stefnu fra
idnadarsvaedinu. Um leid voru lagdir af prir reitir innan pynningarsvaedis (sbr. mynd 7.1). Eftir
breytinguna er pvi enginn mdareitur innan marka pynningarsvaedis fliors og einungis einn
maareitur innan pynningarsvaedis brennisteinstvioxids.

Madareitirnir eru allir innan vid 6,5 km fra idnadarsvaedinu. Reitur R2 (eldri reitur) er i lyngmoda ofan
vid Stekkjaras og reitur R5 (eldri reitur) er i myri eda halfdeigu landi nzerri Eidisvatni, nedan vid
bainn Galtarholt. Tekid skal fram ad reitur R5 var settur Ut ad nyju arid 2009 a svipudum stad og
adur, par sem afmorkun hans fannst ekki. Tveir nyju reitanna eru i hallamyrum nedan vid Akrafjall,
reitur R6 vid sudurhlidar fjallsins og reitur R7 vid nordurhlidar pess. Reitur R8 er sidan i lyngmoa i
Seldal, nordaustur af idnadarsvaedinu (mynd 7.1). Natturufraedistofnun islands hefur séd um ad
leggja Ut og vakta pessa reiti og er adferdinni lyst i skyrslu stofnunarinnar [9]. Hver reitur er
afmarkadur med tréhaelum i hornum. Mdaareitir voru sidast grédurmeeldir arid 2009.
Vettvangsvinna for fram dagana 18. - 21. juli 2015.
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Mynd 7.1: Yfirlitskort yfir stadsetningu mdareita i nagrenni idnadarsvaedisins a Grundartanga
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7.1 Megin nidurstodur

Breytingar milli ara eru tiltélulega litlar og ekki greinileg stefna a breytingunum. Fj6ldi tegunda og
tegundaaudgi hefur dregist litillega saman i reitum R2 (Stekkjaras) og R5 (Eidisvatn) milli aranna
2009 og 2015. Tegundaaudgi i nyju reitunum, R6 (Hdlabru), R7 (Skal) og R8 (Seldalur), er
sambeaerileg vid eldri reitina, R2 og R5, nema hvad fléttur eru mun fabreyttari i nyju reitunum.
Greinilegt er ad minni breytileiki er innan reita en & milli peirra. bar sem reitir R6, R7 og R8 voru
meeldir i fyrsta skipti arid 2015 er ekki haegt ad greina breytingar i peim.

7.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

7.2.1 Fléttur, hapléontur og mosar i moareit

Til ad bera saman mismunandi reiti og breytingar milli ara var gerd fjolbreytugreining & hverjum
reit til ad meta pekju. Ndnari umfjéllun ma finna i vidauka IV og skyrslu Ni[9].

[ toflu 7.1 ma sja fjélda tegunda haplantna og fléttna i einstékum reitum &rin 2000, 2009 og 2015.
Reitir R6, R7 og R8 eru nyir reitir fra 2015.

Tafla 7.1 Fj6ldi tegunda haplantna og fléttna i einstokum reitum arin 2000, 2009 og 2015

Haplontur Fléttur Samtals
2000 2009 2015 2000 2009 2015 2000 2009 2015
R2 -Stekkjaras 15 13 13 10 8 7 25 21 20
R5 - Eidisvatn 26 25 23 13 8 5 39 33 28
R6 - Hélabru 25 25
R7 - Skal 26 26
R8 - Seldalur 16 1 17

Einungis er haegt ad gera samanburd & tveimur reitum af fimm vid fyrri ar. [ peim reitum kemur {
ljés ad orlitid dregur Ur tegundaaudgi, einkum fjoldi fléttna i reit R5. Hins vegar er erfitt ad meta
hvad veldur peirri feekkun. Breytileiki innan reitanna er tiltolulega litill en meiri & milli reita.

Reitir R2 og R8 eru stadsettir i lyngmda, med svipada tegundasametningu, par sem
pburrlendistegundir eru radandi. Reitir R6 og R7 eru stadsettir i hallarmyri og innihalda svipadar
votlendistegundir. Reitur R5 er pyfdur og inniheldur fjolbreyttan grédur.

Teknar voru myndir af 6llum reitum og mat lagt & breytileika & pekju plantna[9]. A peim tima sem
véktun mdareitanna hefur farid fram hefur tidni tegunda breyst nokkud. A fyrri hluta timabilsins,
b.e. 2000-2009, drdst tidni nokkud saman en & seinni hlutanum, 2009-2015, jékst hun frekar.
Erfitt ad meta hverjar astaedur umraeddra breytinga geetu verid pvi nidurstdodurnar byggja adeins
a tveimur reitum en pad atti ad vera audveldara ad sex arum lidnum pegar nyju reitirnir prir verda
metnir 6dru sinni.
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8 Grodur

Fyrirkomulag vid voktun a styrk fldors i plontuvef gréodurs var & arinu 2015 Sbreytt frd arunum 3
undan. bar sem grédurtegundir pola flior misvel eru meelingar gerdar @ premur mismunandi
grodurtegundum; grasi, laufi (birki, reyni) og barri (bergfuru, greni, stafafuru). Timasetningar fyrir
sofnun grédursyna midast vid vaxtartimabil grédursins, auk pess sem synataka parf ad fara fram
pbegar purrt hefur verié i vedri. begar synum er safnad i juni er voxtur plantnanna hradastur en i
september er komid ad lokum vaxtatimabilsins. Grédursynum var safnad alls prisvar sinnum a
voktunartimanum. Dagana 22. juni og 15. september voru tekin syni af grasi og laufi og pann 17.
ndévember var barri safnad. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum
af grasi og laufi (32 i hvorri synatékuferd) og 44 synum af barri. S6fnun og greining syna var i
héndum NMI.

Syni voru tekin a ellefu voktunarstdodum i Hvalfirdi (mynd 8.1), sjo nordan fjardar og fjorir sunnan
fjardar. Tveir stadir liggja innan pynningarsvaedis; Stekkjaras liggur innan pynningarsvaedis fyrir
fltor og Fannahlid er innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum synatokustad (Grof
II vid hds) var synum safnad af grasi og laufi en @ hinum tiu af grasi, laufi og barri. Tolfraedigreining
a styrk fldors i grasi, laufi og barri var gerd sem synir hvort marktakar breytingar a fldorstyrk hafi
att sér stad milli ara (vidauki V).
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Mynd 8.1: Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2015
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Polmérk vidkvaems grédurs gagnvart styrkleika fldors i andrimslofti (HF) eru talin vera 0,3 pg F/m?
yfir 5— 6 manada timabil. bessi styrkur i lofti getur leitt til uppséfnunar & um 30 pg F/g i plontuvef
[10]. bpolnar tegundir gagnvart fldor i andrumslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan gros eru
midlungspolnar tegundir [11, 12, 13, 14]. Talin polmork gagnvart fldor i vef og andrdmslofti er ad
finna i toflu 8.1. Samkvamt reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fé8ri, med sidari breytingum,
eru hamarksgildi fldors i f6dri fyrir nautgripi, geitur og saudfé skilgreind sem 30 pg F/g, og fyrir
mjdlkandi dyr sem 50 pg F/g midad vid 12% rakainnihald fédurs.

Tafla 8.1: Talin polmérk mismunandi grédurtegunda gagnvart fltor i andrumslofti (HF) og fldor i pléntuvef [10]

Styrkur fltors i lofti Styrkur fltors i Talin 4hrif

" alin ahr

[ug HF/m?] pléntuvef [ug F/g] n e

0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi

0,02-0,2 10- 30 Engin
02-06 30-100 Hnlgn_u’n viokveemra tegunda, einkum mosa, fléttna,
barrtrjaa
0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs

8.1 Megin nidurstodur

Gras

Meeldur styrkur fldors i plontuvef grasa var likt og undanfarin ar undir toldum polmdrkum grasa
og grasbita sem og undir reglugerdarmorkum um magn fldors i f68ri. Nidurstodur tolfraedilegrar
greiningar midad vid arié 1997 eru samsvarandi og arin 4 undan, pad er markteek breyting hefur
ordid til hakkunar 4 medalstyrk fldors i grasi fra voktunarstodum baedi nordan og sunnan fjardar.
Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk fldors i grasi fra voktunarstodum nordan og sunnan fjardar
midad vid arid 2007.

Lauf

Meeldur styrkur fldors i pléntuvef lauftrjda var undir téldum polmoérkum lauftrjaa eins og
undanfarin ar. Nidurstodur tolfraedilegrar greiningar syna marktaeka breytingu til haekkunar 3
medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar midad vié arié 1997. Ekki er markteek
breyting @ medalstyrk fldors i laufsynum fra voktunarstédum nordan fjardar né sunnan fjardar
midad vid arid 2007.

Barr

Medalstyrkur fllors i eins ars og tveggja ara barri maeldist & 6llum voktunarstodum undir téldum
polmérkum barrtrjda. Nidurstodur tolfraeedilegrar greiningar syna ad ekki er marktaek breyting a
medalstyrk fldors i eins eda tveggja ara barri i Hvalfirdi midad vid arin 1997 og 2007.

itarlegar nidurstodur fyrir umhverfisvéktun grédurs ma sja i kafla 8.2 og i vidauka V. Visad er til
fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2005. AJ auki er medalstyrkur fldors
(samanlagt i purrefni og skoli) i grasi, laufi og barri tekinn saman i t6flum 8.2 og 8.3 dsamt téldum
polmoérkum og nidurstodum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur.
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Tafla 8.2: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi & 6llum voktunarstodum arid 2015 asamt polmoérkum og
samantekt a nidurstodum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur

STT;'::" i s::)‘::::;er Nidurstodur Nidurstodur
Voktunarstadur (g F/g (1g F/g tﬁlf.raeéigreiningar. t6lf'ra96igreiningar.
T Gl Breyting 2015 m.v. 1997 | Breyting 2015 m.v. 2007
Flaor i grasi
Stekkjards 8 23
g Fannahlid 10 13
§ Fellsaxlarkot 6 12
E Ferstikla 2 2
0 Grof Il vid veg” 4 7 o
2 Grd?ll vid hL’li* 4 9 Marktaek breyting til Ekki markteek breyting
. haekkunar
Hlid 4 8
c o Félagsgardur 5 4
Ly Fossbrekka 4 1
§ & Hdls i Kjos 4 1
Reynivellir 4 1
Talin polmérk grasa 100-200 pug F/g i pléntuvef
Talin polmérk grasbita [14] 30 ug F/g i pléntuvef
Hamarksgildi fliors i fodri fyrir saudfé* 30 ug F/g i pléntuvef

* Skv. reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med f6dri
Me6,a'I§tYrkur IYIeaaIstyrkur Nidurstodur Nidurstodur
Voéktunarstadur Hjunt e tolfraedigreiningar. tolfraedigreiningar.
b(l‘]‘rgr:ﬁ) b(:fr:f/ ngi) Breyting 2015 m.v. 1997 = Breyting 2015 m.v. 2007
Flaor i laufi
Stekkjards 15 62
}3 Fannahlid 19 31
& Fellsaxlarkot 18 46
E Ferstikla” 4 4
©© Grof Il vid veg” 8 19 L
2 Grof Il vié hus” 7 12 Marktzek breyting til Ekki marktaek breyting
pyers haekkunar
Hlié 7 9
c . Félagsgardur 11 8
© ,,‘E" Fossbrekka 5 3
58 Hdls i Kjos" 5 4
Reynivellir 7 5
Talin polmérk lauftridga 200 ug F/g i pléntuvef

* Meelingar hofust Grié 2009 vid Gréf Il vid veg og HIid, arid 2010 vid Grof Il vid his og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.

Vedurfar vid synatokur i juni og september

Jani September | Skyring
Heildararkoma 5 daga
P 0,9 78,5 , e ik fie oo
fyrir synatoku (mm) burrt var 8 medan a synatoku stdd. | juni rigndi
Lofthiti (°C) 10 10 ekkert tvo daga fyrir synatoku en i september
Medalvindhradi (m/s) 3 6 rigndi 0,2 mm daginn adur.
Vindattir A- og V- attir A- attir
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Tafla 8.3 Nidurstodur fliormaelinga i barri & 6llum voktunarstodum arid 2015 asamt polmorkum og samantekt a

nidurstodum toélfredilegrar greiningar og vedurfari vid synatékur

Medalstyrkur | Medalstyrkur Nidurstodur Nidurstodur
Voktunarstadur (ug F/g (ng F/g tolfraedigreiningar. tolfraedigreiningar.
purrefni) purrefni) Breyting 2015 m.v. 1997 | Breyting 2015 m.v. 2007
Flaor i barri 1 ars barr 2 ara barr

« Stekkjards 4 7
§ Fannahlid 4 2
& Fellsaxlarkot 14 19
3 Ferstikla" 15 21

g Gréf Il vid veg” 2 3 Ekki marktaek breyting i | Ekki marktaek breyting i

Hlig" 14 18 1 0g 2 éra barri 1 og 2 ara barri

c o Félagsgardur 2 3
c 3 Fossbrekka 2 2
§ & Hdls i Kjs”™ 5 6
Reynivellir 8 10

Talin polmérk barrtrjaa

30 - 100 ug F/g i pléntuvef

" Meelingar hofust érid 2009 vid Gréf Il vid veg og HIid, drid 2010 vid Gréf Il vid hus og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.

Vedurfar vid synatokur i névember

Névember | Skyring
Heildardrkoma 5 daga
N 4,2
fyrir synatoku (mm)
Lofthiti (°C) 2 burrt var @ medan a synatoku stdd. Daginn fyrir synatoku rigndi ekki.
Medalvindhradi (m/s) 5
Vindattir A- att
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8.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

8.2.1 Fluor i grasi

Styrkur fldors i grasi meeldist a 4rinu 2015 i 6llum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
fldor i f60ri [14] sem og undir hamarksgildi flGiors i fodri skv. reglugerd nr. 340/2001 (30 pg F/g)
og innan talinna polmarka grasa gagnvart fldor i plontuvef (100 — 200 pg F/g), sbr. t6flu 8.2 og
myndir 8.2 og 8.3 sem syna medalstyrk fldors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar & ollum
voktunarstédum fra arinu 2006 til 2015 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Laegsti styrkur arsins meeldist i september & voktunarstodum sunnan fjardar, i Fossbrekku, vid
Félagsgard og vid Hals i Kjds, 1 pug F/g. Haesti styrkur arsins maeldist i grassynum nordan fjardar,
fra Fannahlid i juni, 10 pug F/g, og i september i synum fra Stekkjarasi 23 ug F/g.

Styrkur fldors i grasi maeldist i sex af sjo voktunarstodum nordan Hvalfjardar heerri i september en
i juni, en & einum voktunarstad, Ferstiklu, var gildid ébreytt. | synum teknum 4 voktunarstédum
sunnan fjardar meeldist styrkur fldors i grasi i Ollum tilvikum laegri i september en i juni.
Nidurstodur meelinga fra hverjum voktunarstad ma sjd i vidauka V.

Markteek breyting til haekkunar er & medalstyrk flGors i grasi fra 6llum voktunarstodum nordan og
sunnan fjardar arid 2015 midad vid arid 1997, en hinsvegar ekki marktaek breyting sé midad vid
arié 2007. Almennt er umtalsvert meiri breytileiki 8 maeligildum nordan fjardar en sunnan.

Gras - nordan Hvalfjardar
50

40

30 mmm e e

Talin polmork grasbita

20

u/gFlg

10

0 ° o

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Stekkjaras Grof 11 vid hus Hlié Ferstikla

Fannahlid Fellsaxlarkot Grof 1l vid veg

Mynd 8.2: Medalstyrkur fltors i grasi fra 6llum voktunarst6dum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2006 — 2015
og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

Gras - sunnan Hvalfjardar

50

40
o 30 -7
P Talin polmérk grasbita
@ 20

10 /\ \/\

0 e — ‘/\_JAJ/&\ —

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.3: Medalstyrkur fltors i grasi fra 6llum véktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2006 — 2015
og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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8.2.2 Fluor i laufi

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjda, samanber t6flu 8.2
(200 pg F/g). Myndir 8.4 og 8.5 syna medalstyrk flGors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar @ 6llum
voktunarstédum fra arinu 2006 til 2015 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Laegstur medalstyrkur fliors meeldist i laufsynum sunnan fjardar, fra Fossbrekku i juni, 3 pug F/g,
en hasti medalstyrkurinn maeldist i synum nordan fjardar, fra Stekkjaras i september, 62 pg F/g

Styrkur fluors i laufi meeldist i sex af sjo voktunarstédum nordan Hvalfjardar heerri i september en
f juni, en & einum voktunarstad, Ferstiklu, var gildid dbreytt. [ synum teknum & voktunarstédum
sunnan fjardar meeldist styrkur fldors i grasi i ollum tilvikum laegri i september en i juni.
Nidurstodur maelinga fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka V.

Nidurstodur tolfreedigreininga syna ad marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i laufi
fra ollum voktunarst6dum arid 2015 midad vid arid 1997. Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk
fldors i laufsynum fra 6llum voktunarstédum midad vid arid 2007. Breytileiki 3 maeligildum milli
ara er meiri nordan fjardar en sunnan.

Lauf - nordan Hvalfjardar

200 === mmmmm e e e — e ———— o
Talin polmork lauftrjaa
150
20
w100
00
=4
50 /
. P )
0o o =
1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Grof 1l vid veg Grof 1l vid has HIid Ferstikla

Mynd 8.4: Medalstyrkur flaors i laufi fra voktunarst6dum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2006 — 2015 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

Lauf - sunnan Hvalfjardar

200 === ===--- - m
Talin polmork lauftrjaa
150
=
a0 100
3
50
0 e . I /¥ ~ ___ e

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Félagsgardur

Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.5: Medalstyrkur fltors i laufi fra voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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8.2.3 Fluor i barri

Medalstyrkur fldors i barri maeldist i 6llum tilvikum undir polmérkum barrtrjda gagnvart fldor sem
talin eru vera 30 -100 pg F/g, samanber t6flu 8.3. Medalstyrkur fldors i tveggja ara barri meeldist i
atta tilvikum af 10 haerri en medalstyrkur fltors i eins &rs barri. [ einu tilviki var styrkurinn i tveggja
ara barri laegri og i einu tilviki sa sami og i eins ars barri. Myndir 8.6 og 8.7 syna medalstyrk fldors
i eins og tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar & 6llum voktunarstodum fra arinu 2006 til
2015 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Hvorki er markteek breyting 4 medalstyrk fllors i eins né tveggja 4ra barri arid 2015 midad vid arin
1997 eda 2007. Ekki er markteekur munur & medalstyrk fldors i barri nordan fjardar og sunnan
fjardar arid 2015.

1 og 2 4ra barr - nordan fjardar

100 - T
Polmork barrtrjda (30 - 100 pg/g) :
80
60
g 40 1 4rs barr i 2 ara barr
Qo - - L
3
N XX
0 [ ] —
A o A S O Q N DD > H“H A o A O O Q N DD > 5
9 QO Q N N} 7 2 N4 N & N2 O ) Q Q N N N4 N4 2 & N7
A B I . VA VA e A A VA I O VAL S A A A A v
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Grof 1I-vid veg Hlid Ferstikla

Mynd 8.6 Medalstyrkur fluors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum nordan fjardar arin 2006 — 2015 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

1 og 2 ara barr - sunnan fjardar

polmérk barrtrjaa (30 - 100 pg/g)
80
60

1 ars barr 2 4ra barr

ug F/g

40

20

Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.7 Medalstyrkur fltors i eins og tveggja ara barri fra voktunarst6dum sunnan fjardar arin 2006 — 2015 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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9 Grasbitar

Voktun a dhrifum fldors 4 saudfé fra baejum i ndgrenni vid idnadarsvaedid a8 Grundartanga, hefur
farid fram sidan 1997 auk pess sem skodun & lifandi saudfé og hrossum hefur farid fram fra arinu
2012. Voktunarbeeirnir eru stadsettir badi nordan og sunnan Hvalfjardar. Fldor var meelt i
beindsku kjalka slaturfjar, annars vegar i lombum og hins vegar i fullordnu fé. Kjalkabein og tennur
ur saudfénu voru enn fremur skodadar med tilliti til visbendinga um skemmdir vegna fllorahrifa
[15]. Dyralaeknir sd um skodun a kjalkum saudfjar og fldormaelingar i beindsku kjalka voru
framkvaemdar hja NMI. Einnig skodadi dyralaeknir fra Dyraleeknamidstédinni ehf. ummerki um
fldorskada i tonnum lifandi saudfjar og hrossa auk pess ad meta dstand lidamota i framfétum [16].

Grasbitar taka upp fldor med fédri og vatni og safnast fldor fyrir i beinum saudfjar med tima.
Pannig meelist haerri styrkur fldors i eldra fé. Samkvaemt umhverfisvoktunarazetlun er leitast vid
ad greina fjogur kjalkabein af Idmbum og fjogur kjalkabein af fullordnu fé fra hverjum voktunarbae.
Aldur saudfjar hefur verid mismunandi milli ara og er pvi nokkur breytileiki i maelingum af peim
sokum. Oskad var eftir 6 vetra kindum eda eldri til ad minnka breytileika { maelingum en pad gekk
ekki eftir i 6llum tilvikum. Medalaldur fullordins fjar sem rannsakad var arid 2015 var rumlega 6
vetra (yngst 1 vetra og elst 12 vetra). Upplysingar um aldur dyranna fengust Gt fra fjarmerkjum
viokomandi baejar eda fra bonda. Einnig er haegt ad segja til um aldur at fra tannskiptingum til og
med 4 vetra aldurs en ekki eftir pad.

Skyringar
! Skardshe 8 W Vakiunarstadir fyrir saudié
\ gty i g PN vakiwnarstadic fyrir hross
. g Fjarlaagdir
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: . ol A brennisteinstvioxid
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Mynd 9.1: Voktunarstadir fyrir saudfé og hross arido 2015

Syni af kjalkabeinum ar I6mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2015, barust fra 12 baejum
(mynd 9.1). Einnig barust vidmidunarsyni af Idmbum og fullordnu fé fra baejunum Bjarnarhofn a
Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett 4 fjorubeit, og fra Skjaldfénn i isafjardardjupi. Alls
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var flior maeldur i 111 synum af beinésku kjalkabeina (55 16mb og 56 fullordin dyr). Oll kjalkabein
voru skodud og meeld [15].

Uppsofnun fldors i kjdlkum og ténnum grasbita getur verid af ymsum astaedum, til deemis vegna
Utbldasturs fliors fra alverum, fjérubeitar eda vegna notkunar & fldorrikum jardvegsaburdi. Erfitt
er ad segja til um polmork saudfjar gagnvart fldor pvi pau eru had ymsum pattum svo sem aldri
dyrsins, fé0ri, nyt og burdartima. Ekki eru til rannséknir & dhrifum fldors a tennur saudfjar og pvi
er likt og undanfarin ar, studst vid norska rannsékn 4 ungum dadyrum. [ t6flu 9.1 er syndur sa
styrkur fldors i kjalka dadyra sem talinn er geta skapad haettu a tannskemmdum [13, 17]. Haetta a
skadlegri uppsofnun fluors i kjalka saudfjar er talin geta att sér stad ef styrkur fldors i grasi yfir
vaxtartima grédurs fer yfir 30 ug F/g [14]. Til upplysingar pa hefur styrkur fllors i beinésku 4 — 5
manada gamalla islenskra slaturlamba, sem ekki hafa ordid fyrir neinni éedlilegri fliormengun
sumarlangt, maelst i kringum 180-200 pg F/g [18]. Einnig maeldist @ arunum 1968 — 1971 styrkur
fldors i beindsku kjalka ar 25 dyrum af fullordnu fé vids vegar af landinu (Gullbringu-, Arnes-,
Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 ug F/g par sem laegsti fliorstyrkurinn maeldist
780 pg F/g og sa haesti 2.400 pg F/g. Samkvaemt breskri rannsokn er fldorgildi i beinum jéturdyra
4 bilinu 1.000 — 1.500 pg F/g [19].

Tafla 9.1: Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tonnum grasbita (byggt & nidurstédum norskra
rannsékna a ungum dadyrum 1,5 ara [13, 17])

Styrkur fldors i kjalka (ng/g) Ahrif
< 1.000 Engin ahrif
1.000 — 2.000 Heetta talin & tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i dadyrum

Astand lida og ummerki um fldorskada i ténnum var skodad i lifandi fé fra sex baejum i Hvalfirdi
(nordan fjardar: Hrafnabjorg, Eystra Midfell, Vogatunga og Innri Holmur og sunnan fjardar: Kidafell
og Grimsstadir), 12 kindur 4 hverjum bae, samtals 72 dyr. Leitast var vid ad skoda um 8 eldri zr og
4 yngri a hverjum ba. Merkingar hafa batnad og er nu litil dvissa med aldur dyra. Medalaldur
dyranna var um 4 vetur. Tennur og lidir voru einnig skodadir i samtals 34 hrossum fra sex baejum
i Hvalfirdi (nordan fjardar: Litlu Fellsoxl, Skipanesi, Kalastadakoti og Ytri H6lmi og sunnan fjardar:
Middalur og Kidafell). Leitast var vid ad skoda baedi ung og gémul hross. Aldur hrossanna var 11 til
18 ara. Markmidid var ad skoda hross sem eru ad mestu uppalin & baejunum og likleg til ad vera
afram 4 jordinni og pvi til stadar i endurteknar skodanir. Skodun 4 ténnum og lidum i lifandi fé og
hrossum for fram dagana 20. september 2015, 20. jantar 2016 og 10. og 17. februar 2016.

Til a0 meta ahrif fldors & tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi
sem sja ma i toflu 9.2.

Tafla 9.2: Matskerfi fyrir breytingar & tonnum i lifandi bufé [20]

Stig | Lysing

0 Edlilegt

1 Ovis ahrif (t.d. minni hattar blettir sjdanlegir { glerungi)

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir a glerungi, pverrakir, ekkert 6edlilega mikid

2 slit. Minni hattar litun getur verid sjdanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur & stérum svaeedum, holur/dzldir i glerungi.
Aukid slit getur verid sjdanlegt og litun likleg.

a Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i ténnum og par af leidandi
minni tennur, holur/daldir i glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/dzeldir og eyding glerungs,

litun likleg.
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9.1 Megin nidurstodur

Fldor i Ibmbum

Laegsti medalstyrkur fliors maeldist i kjdlkabeinum lamba fra Eystri Leirargérdum og sa haesti i
kjalkabeinum lamba fra Innri HoImi. [ 6llum tilfellum maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba
undir peim morkum par sem haetta er talin vera 4 tannskemmdum vegna fldors hja dadyrum.
Marktaek breyting til hakkunar hefur ordid 4 medalstyrk fldors i kjadlkum lamba fra 6llum
voktunarbaejum arié 2015 midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar midad
vid 4rid 2007.

Fldor i fullordnu fé

Leegsti medalstyrkur fldors meaeldist i kjalka fullordins fjar fra Kidafelli og sa haesti maeldist i
fullorénu fé fra Innri HOImi. Fra premur voktunarbaejum maeeldist medalstyrkur fldors
kjalkabeinum fullordins fjar yfir peim moérkum par sem talin er haetta 8 tannskemmdum hja
dadyrum. Medalaldur fjarins var um sex vetur. Kjalkasyni fra einum bae maeldist med medalstyrk
fldors yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum. Medalaldur fjarins var um atta
vetur Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum
voktunarsvaedum arid 2015 midad vid arid 1997. Hins vegar er ekki marktaek breyting midad vid
arid 2007.

Tennur og kjdlkar i slaturfé

Vid skodun dyralaeknis kom i ljos ad 6ll l6mbin voru vid géda tannheilsu nema eitt. Nokkud var um
sleema tannheilsu hja fullorénu fé, sérstaklega hja fé fra bajum nordan Hvalfjardar. Tannheilsa
versnar med aldri en samkvaemt nidurstodum virdist ekki vera greinilegt samband milli tannheilsu
og styrks fluors i kjalkabeinum.

Tennur og lidir i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur dyralaeknis fra skodun a tonnum og lidamadtum framfdta lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

[ toflu 9.3 er yfirlit yfir fliormaelingar og talin polmdrk dadyra auk nidurstadna télfraedigreiningar
fyrir medalstyrk fra 6llum sveedum. [ téflu 9.4 ma sja medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar
og lamba fra 6llum véktunarbaejum. i téflu 9.5 er ad finna yfirlit um skodun tanna og lidaméta i
lifandi hrossum og saudfé. | vidauka VI ma sja yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til
meaelinga og skodunar og yfirlit dyralaeknis fyrir skodun a ahrifum fldors a kjalka saudfjar. bar er
einnig yfirlit dyraleeknis yfir skodun tanna og lidamata i lifandi hrossum og saudfé og nidurstodur
tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 saudfé fra 1997 — 2015.
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Tafla 9.3: Nidurst6dur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a fluorstyrk i beinum auk nidurstadna

tolfraediurvinnslu

Medalstyrkur fltiors

Nidurstodur

Nidurstodur

Voéktunarstadur i kjalkabeinum tolfreedigreiningar tolfreedigreiningar
(ng F/g b.e.) Breyting 2015 m.v. 1997 Breyting 2015 m.v. 2007
Lomb
218

Fra 6llum svaeedum

Min 86 (Kidafell)
Max 801 (Grimsstadir)

Marktzek breyting til
haekkunar

Marktaek breyting til
lekkunar

Fra svaedi austur af
idnadarsvaedinu

123
Min 103 (Hrafnabjorg)
Max 151 (Hrafnabjorg)

Marktaek breyting til
leekkunar (fra 1999)

Marktaek breyting til
lekkunar

Fra svaedi vestur/sudvestur
af idnadarsvaedinu

464
Min 375 (Innri HoImur)
Max 595 (Innri HoImur)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki marktaek breyting

Fra svaedi nordur/nordvestur
af idnadarsvaedinu

155
Min 87 (Eystri Leirargardar)
Max 296 (Eystra Midfell)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki markteek breyting

Fra svaedi sudur af Hvalfirdi

200
Min 86 (Kidafell)
Max 801 (Grimsstadir)

Ekki marktaek breyting

Ekki markteek breyting

Fullordio fé

Fra 6llum svaedum

1.064
Min 244 (Grimsstadir)
Max 2.577 (Innri HoImur)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki markteek breyting

Frd svaedi austur af
idnadarsvaedinu

1.222
Min 1.009 (Hrafnabjorg)
Max 1.500 (Hrafnabjorg)

Ekki markteek breyting

Ekki markteek breyting

Fra svaedi vestur/sudvestur
af iBnadarsvaedinu

2.028
Min 948 (Grof )
Max 2.577 (Innir Holmur)

Marktaek breyting til
hakkunar (fra 2000)

Marktaek breyting til
haekkunar

Frd svaedi nordur/nordvestur
af iBnadarsvaedinu

923
Min 445 (Eystri Leirargardar)
Max 1.396 (Vogatunga.)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki marktaek breyting

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi

653
Min 244 (Grimsstadir)

Ekki marktaek breyting

Marktzek breyting til

Max 1.175 (Grimsstadir) haekkunar
Viomio
Talin haetta a o 1.000-2.000
tannskemmdum i dadyrum
Veldur tannskemmdum i 52,000

dadyrum
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Tafla 9.4: Medal-, hasti og laegsti styrkur fltors i kjalkabeinum lamba og fullordins slaturfjar fra 6llum bajum

Véktunarbzeir Aldursflokkur Fjoldi dyra Me?;:;\;:(;:‘ﬂ;ors I Min-Max
(medalaldur) (ug F/g b.e) (ng F/g)
Lomb
Bzir nordan Hvalfjardar
Eystri Leirargardar Lémb 4 103 (87-113)
Eystra Midfell Lomb 3 245 (263-297)
Grof Il Lomb 4 418 (400-454)
Hll Lomb 4 124 (97-168)
Hrafnabjorg Lémb 4 123 (103-151)
Innri HéImur Lémb 4 511 (375-593)
Skipanes Lomb 4 139 (103-179)
Skorholt Lomb 4 144 (110-201)
Vogatunga Lémb 4 178 (169-189)
Bzir sunnan Hvalfjardar
Grimsstadir Lomb 4 350 (180-801)
Hjalli Lémb 4 136 (106-164)
Kigafell Lomb 4 115 (86-145)
Viomidunarbaeir
Skjaldfénn Lémb 4 100 (38-160)
Bjarnarhofn Lomb 4 67 (55-98)
Fullordid fé

Bir nordan Hvalfjardar
Eystri Leirargardar 7,5 vetra 4 657 (445-960)
Eystra Midfell 4,75 vetra 4 994 (841-1.098)
Grof il 5 vetra 4 1.656 (948-2.075)
Holl 10,75 vetra 4 720 (662-788)
Hrafnabjorg 6 vetra 4 1.223 (1.009-1.500)
Innri Hélmur 8 vetra 4 2.399 (2.258-2.577)
Skipanes 7,75 vetra 4 912 (811-965)
Skorholt 7,25 vetra 4 939 (745-1.134)
Vogatunga 6,25 vetra 4 1.315 (1.150-1.396)
Baeir sunnan Hvalfjaréar
Grimsstadir 4,75 vetra 4 692 (244-1.174)
Hjalli 7 vetra 4 827 (596-1.005)
Kidafell 1,75 vetra 4 439 (314-518)
Vidmidunarbair
Skjaldfénn 6 vetra 4 699 (570-806)
Bjarnarhofn 7,5 vetra 4 697 (660-744)
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Tafla 9.5: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i lifandi saudfé og hrossum [16]

Véktunarbzeir Tegund Fioldidgra | Mnmaxgildidmati |\ S isum
medalaldur a ténnum
Fullordio fé

Beeir nordan Hvalfjardar

Eystra Midfell 4,3 vetra 12 0,25-0,55 0,00
Hrafnabjorg 3,9 vetra 12 0,08-0,33 0,00
Innri Hélmur 4 vetra 12 0,00-0,33 0,00
Vogatunga 3,8 vetra 12 0,00-0,17 0,00
Bair sunnan Hvalfjaréar

Grimsstadir 3,6 vetra 12 0,00-0,42 0,00
Kidafell 3,9 vetra 12 0,00-0,67 0,00

Hross

Beeir nordan Hvalfjardar

Kalastadakot 11 vetra 7 0,00-1,0 0,00
Litla Fellsoxl 13 vetra 6 0,00-0,50 0,00
Skipanes 11 vetra 6 0,00-0,50 0,00
Ytri Holmur 11 vetra 5 0,00-0,80 0,00
Baeir sunnan Hvalfjardar

Kidafell 15 vetra 6 0,00-0,33 0,00
Middalur 18 vetra 4 0,00-0,50 0,00

9.2 Nidurstodur einstakra meelipatta

9.2.1 Fluorilombum

[ 8llum tilvikum maeldist styrkur fldors i kjalkabeinum lamba undir peim vidmidunarmdrkum par
sem haetta er talin vera & tannskemmdum vegna fllors i dadyrum (1.000 pg F/g, toflur 9.3 0g 9.4).
Medalstyrkur flGors var haestur i kjalkabeinum lamba fra Innri Hélmi (511 pg F/g) og leegstur i
[6mbum fra Eystri Leirdrgérdum (103 ug F/g ).

Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarbaejum var 218 ug F/g (mynd 9.2).
Eins og 4 undanfornum arum hefur ordid marktaek breyting til haekkunar & medalstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarsvaedum midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek
breyting til leekkunar midad vid arid 2007 (vidauki VI). Til vidmidunar var styrkur fldors maeldur i
kjalkabeinum lamba fra Skjaldfonn i Nordur isafjardarsyslu, 100 pg F/g, og fra Bjarnarhofn &
Snaefellsnesi, 67 pg F/g. Medalstyrkur fliors meeldist haerri & 6llum voéktunarbajum midad vid
viodmidunarbeei. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2005.
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Lomb - allir voktunarbaeir

1000 ~—————— -t
Heetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum
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3
°
0
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Medalstyrkur allra baeja Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu Bjarnarhofn Snaefelssnesi

Mynd 9.2: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 2006- 2015, allir véktunarbaeir i Hvalfirdi teknir saman, og
vidmidunarsyni fra 1997

Fluor i kjalkum lamba eftir sveedum

Midad vid rikjandi vindattir, verdur voktunarsvaedid austan vid idnadarsveedid 4 Grundartanga
fyrir hvad minnstum ahrifum vegna fldorlosunar fra alverinu. Mynd 9.3 synir medalstyrk fldors {
kjalkabeinum lamba fra baejum af pessu svaedi, en a sidustu arum hafa syni verid tekin af Idmbum
fra einum bae a pessu svaedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja |16mbum fra pessu svaedi en
marktaek lzekkun hefur ordid & medalstyrk flGors i kjdlkabeini lamba arid 2015 midad vid arid 1999
sem og midad vid arid 2007 (vidauki VI).

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

o0
1000 —mmmmmmm e
% Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
500
0
1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(Katanes) Hrafnabjorg —e—(Saurbzer)

Mynd 9.3: Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum lamba arin 2006-2015 fra baejum austur af idnadarsvaedinu. Katanes
liggur innan pynningarsvaedis fyrir flior

Sveaedid til sudvesturs med Akrafjalli verdur fyrir dhrifum vegna fldorlosunar fra alverinu. Mynd 9.4
synir fliorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum af pessu svaedi. Eins og a6ur er marktaek
breyting til haekkunar @ medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu sveedi midad vid arid
1997, hins vegar er engin breyting a styrk flors samanborid vid arid 2007 (vidauki VI).
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Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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Grof Il Innri-HéImur paravellir

Mynd 9.4: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2006-2015 fra bajum sudvestur og vestur af
ionadarsvaedinu og viomidunarsyni fra 1997

Fldorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra baejum 4 svaedinu nordur og nordvestur af idnadarsvadinu,
ma sja a mynd 9.5. Markteaek breyting til haekkunar er 8 medaldarsstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba
fra pessu svaedi arid 2015 midad vid arin 1997 en ekki midad vid 2007 (vidauki VI).

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga

2000
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2
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3 Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
500
— S—
0 -
1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Vogatunga ——— Eystri Leirdrgardar ——— Skipanes
Skorholt Holl (Undan am fra Litlu Fellsoxl)

Eystra Midfell

Mynd 9.5: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2006-2015 fra bajum nordur og nordvestur af
ionadarsvaedinu og viomidunarsyni fra 1997

A mynd 9.6 md sja fliorstyrk i kjalkabeinum lamba frd baejum sem stadsettir eru sunnan
Hvalfjardar. Ekki hefur ordid marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar & medalstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba ari6 2015 midad vid arid 1997 og 2007 (vidauki VI).

Lomb - sunnan Hvalfjardar

2000
1500
20
1000 mmmm e oo o
¥ Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
500
\/_§4
O L J
1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(Fell) —— Kidafell —— (Grjoteyri) ——— Grimsstadir Hjalli

Mynd 9.6: Medalstyrkur fltiors i kjalkabeinum lamba arin 2006-2015 fra baejum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni
fra 1997
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Ekki var um marktaekan mun ad raeda 4 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra 6llum baejum
nordan Hvalfjardar midad vid medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum sunnan
Hvalfjardar arid 2015 (vidauki VI).

9.2.2 Fluor i fullordnu fé

Erfitt er ad bera saman medalstyrk fldors i fullordnu fé milli ara, par sem fldor safnast fyrir i beinum
kinda yfir tima. Markmidid er ad maela fllorstyrk i 6 vetra fé og eldra. Medalaldur fullordins fjar
arid 2015 var rumlega 6 vetra (yngst 1 vetra og elst 12 vetra).

Medalstyrkur fliors var yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra prem baejum
(Hrafnabjorgum, Grof Il og Vogatungu), sem er sd styrkur sem hzetta er talin 4 ad valdi
tannskemmdum i dadyrum. Medalaldur pessa fjar var um sex vetur. Medalstyrkur fldors var yfir
2.000 pg F/gikjalkabeinum fullordins fjar fra einum bae, innri HéImi, sem er sa styrkur fldors sem
veldur tannskemmdum i dddyrum. Medalaldur pessa fjar var atta vetur. Eitt dyr fra Grof 1l og oll
fiogur dyrin frd Innri HéImi maeldust med fllorstyrk i kjdlkabeinum yfir peim styrk sem veldur
tannskemmdum i ungum dadyrum (2.000 pg F/g).

Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarbaejum var 1.064 ug F/g (mynd
9.7). Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur dranna 1998 til 2005. Medalstyrkur fllors
var haestur i fullordnu fé fra Innri Hélmi (2.399 ug F/g) og leegstur i fullordnu fé fra Kidafelli (439
pug F/g). Til vidmidunar meaeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum dar fullorénu fé 699 pg F/g fra
Skjaldfénn (6 vetra gdmul dyr) og 697 pg F/g fra Bjarnarhofn (7 - 8 vetra gdmul dyr). Medalstyrkur
fldors var haerri i dyrum fra vidmidunarstédum en medalstyrkur fldors fra prem voktunarbajum
b.e. Eystri Leirargordum, Kidafelli og Grimsst6dum. Slaturféd fra Kidafelli var yngra en fra
viodmidunarstodunum. Marktek breyting til haekkunar er & medalstyrk fliors i kjdlkabeinum
fullordins fjar fra 6llum voktunarsvaedum samanborid vid arid 1997, hins vegar er ekki marktaek
breyting a fllorstyrk samanborid vid arid 2007.

Fullordio fé - allir voktunarbaeir

2000
Veldur tannskemmdum i dadyrum
1500
a0 \/_\——\__\
1000 == = = oo
op
=

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Medalstyrkur allra baeja Skjaldfonn, N-isafjardarsysla Bjarnarh&fn Snaefellsnesi

Mynd 9.7: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2006 - 2015, allir voktunarbaeir i Hvalfirdi teknir
saman, og viomidunarsyni fra 1997
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Fldor i kjalkum fullordins fjdr eftir sveedum

Medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum a sveedinu austur af idnadarsvaedinu ma
sjd a mynd 9.8. Ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk fllors i kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu
svaedi arid 2015 midad vid arin 1997 og 2007 (vidauki VI).

Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 9.8: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2006 - 2015 fra bzaejum austur af idnadarsvaedinu,
og vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 9.9 ma sjd medalstyrk fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum sem
stadsettir eru sudvestan vid idnadarsvaedid. Marktaekur munur er & medalstyrk fldors i
kjalkabeinum fullordins fjar til haekkunar fra pessu svaedi arid 2015 midad vid arin 2000 og 2007
(vidauki VI).

Fullordid fé - sudvestur med Akrafjalli

Veldur tannskemmdum i dadyrum /\ /

Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Grof Il Innri Holmur paravellir

Mynd 9.9: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2006 - 2015 fra baejum sudvestur og vestur af
idnadarsvaedinu

Mynd 9.10 synir medalstyrk fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra baejum & sveedinu nordur og
nordvestur af idnadarsvaedinu. Marktaek breyting til haekkunar er a styrk fllors i kjalkabeinum
fullordins fjar fra pessu svaedi arid 2015 samanborid vid arid 1997 en ekki fyrir arid 2007 (vidauki
V).
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Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga
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Mynd 9.10: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2006 - 2015 fra baejum nordur og nordvestur af
ionadarsvaedinu, og vidmidunarsyni fra 1997

Medalfldorstyrk i kjdlkabeinum fullordins fjar fra sveedi sunnan Hvalfjardar ma sjd d mynd 9.11, en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & pad svaedi. Engin markteek breyting er & fldorstyrk {
kjalkabeinum i fullordnu fé samanborid vid arid 1997 en breyting er til haekkunar & medalstyrk
fldors midad vid arid 2007 (vidauki VI).

Fullordid fé - sunnan Hvalfjardar
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Mynd 9.11: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2006 - 2015 fra bajum sunnan Hvalfjardar, og
vidmidunarsyni fra 1997

Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum nordan Hvalfjaréar hefur
verid harri en medalstyrkur fliors fra voktunarbaejum sunnan Hvalfjardar fra upphafi voktunar.
Ekki er alltaf um marktaekan mun ad raeda (vidauki VI).

9.2.3 Skodun a kjalkum og tonnum i slaturfé

Dyralaeknir skodadi kjalka ur slaturfé med tilliti til synilegra ahrifa af véldum fldors & tennur og
bein. Kjalkar dr l6mbum og fullorénu fé fra voktunarbajum og i vidmidunarsynum voru skodadir
m.t.t. dstands glerjungs, tannslits, tannloss, mislitunar, tannbrodda og astands kjalkabeins. Tafla
9.6 synir yfirlit yfir mat dyralaeknis @ tannheilsu og eins ma sja yfirlit fra skodun og skraningu
dyralaeknis i vidauka VI [15].
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Tafla 9.6: Yfirlit yfir mat dyraleeknis a tannheilsu slaturfjar
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Tannheilsa lamba*

Bair nordan Hvalfjardar

Baeir sunnan Hvalfjardar

Viodmidunarbaeir

Fjoldi dyra Fjoldi dyra Fjoldi dyra
God 34 12 8
Seemileg 1 0 0
Slaem 0 0 0

Tannheilsa fullordins fjar*

Bair nordan Hvalfjardéar

Baeir sunnan Hvalfjardar

Viomidunarbaeir

Fjoldi dyra Fjoldi dyra Fjoldi dyra
God 8 9 8
Semileg 9 2 0
Slaem 19 1 0
Medalaldur (dr) 7 4,5 7

*G6d (tennur sem ekkert amar ad), seemileg (ekki fullkomnar tennur en angrudu féd ekki i lifanda lifi), sleem (tennur sem litu illa it og
héféu ahrif d féd i lifanda lifi)

Oll 16mbin voru vid géda tannheilsu, fyrir utan eitt lamb fra Skorholti, sem var vid seemilega
tannheilsu vegna éedlilegs tannslits og tannbrodda sem pa myndast. Mun petta vera liklegur
feedingargalli. Flior maeldist 137 ug/g i beinsosku kjalkabeins ur pessu lambi.

Mikid var um sleema tannheilsu i fullorénu fé, sérstaklega nordan Hvalfjardar. Haesti styrkur fldors
meeldist i dyri fra Innra HOlmi (2.577 ug/g), par meeldist einnig haesti medalstyrkur fldors i
fullordnu fé. Engin af pessum kindum var vid sl&ema tannheilsu, heldur voru prjar vid saemilega
tannheilsu og ein vid géda. Medalaldur fjarins var 8 &r. A peim premur baejum (Héli, Skipanesi,
Skorholti) par sem allar fjérar kindurnar voru vid sl&ama tannheilsu meeldist fldor i kjalkabeinum
ad medaltali undir 1.000 pg/g. Tannheilsa versnar med aldri en samkvamt nidurstédum virdist
ekki vera greinilegt samband milli tannheilsu og magns fluors i kjalkabeinum.

9.2.4 Skodun d ténnum og lidum i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur skodana dyralaeknis & ténnum og lidamdotum i framfotum lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstoédur dyralaeknis ma sja i toflu 9.5 og i vidauka VI. Almennt er matid 4 ténnum og
lidum mjog lagt baedi hja saudfé og hrossum. Haesta medaltalsgildi fyrir mat & framtdnnum var i
saudfé fra Eystra Midfelli 0,38 (medalaldur dyra 4,3 vetra) og laegst i saudfé fra Vogatungu 0,06
(medalaldur dyra um 3,8 vetra). Mat a astandi jaxla i saudfé var med haesta gildi a Kidafelli 0,50 og
leegst @ Innri H6Imi 0,00.

Haesta medaltalsgildi fyrir mat & astandi allra tanna var i hrossum fra Kalasstadakoti 0,38
(medalaldur hrossa 11 vetur) og laegst i hrossum fra Litlu Fellsoxl, 0,08 (medalaldur hrossa 13
vetur). Nokkur breytileiki var a litahaetti tanna milli ara baedi innan byla og milli baeja.
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Vidauki I: Eldri arsskyrslur umhverfisvoktunar

Sameiginleg umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999. Adur Gtkomnar
arsskyrslur umhverfisvéktunar eru eftirfarandi og hafa ad geyma upplysingar um nidurstédur voktunarinnar fra
upphafi hennar:

10.

11.

12.

13.

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstodur arsins 2014. Utgefin |
april 2015.

Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstddur arsins 2013. Utgefin f
april 2014.

Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstddur fyrir arid 2012. Utgefin
april 2013.

Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstddur fyrir arid 2011. Utgefin i
april 2012.

Umhverfisvéktun idjuveranna 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2010. Utgefin { april
2011.

I6nadarsvaedid a@ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.

[dnadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2008.
Utgefin i april 20009.

I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2007.
Utgefin i mai 2008.

I6nadarsvaedid a@ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

Idnadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2005. Utgefin i névember 2006.

I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2004. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.

I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2003. Lokaskyrsla. Utgefin { april 2004.

Idnadarsvaedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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Vidauki ll: Loftgaedi

Medalstyrkur natriums og klérids i drkomu & Kriuvordu 2010 — 2015, & Grof 1l 4rid 2014-2015, &
Stekkjarasi 1997 og 2006 — 2015 og 4 Halsnesi 1997-2001 og 4 priggja ara fresti eftir pad er birtur
hér ad nedan. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir allar nidurstodur aranna 1998 til 2005.
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Mynd Il. 1: Medalstyrkur natriums i urkomu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi
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Klorid i urkomu
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Mynd Il. 2: Medalstyrkur klérids i urkomu a Kriuvordu, Grof I, Stekkjarasi og Halsnesi
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Vidauki lll: Ferskvatn

Ahrifa fra sjé getur gaett i maelingum & magni flors og sulfats i voktunaranum. bad byggir 4 pvi ad
klorid, sulfat og flior berst i grunnrennsli da nalaegt sjo pegar sjor flaedir i stérstraumi upp fyrir
synatokustadi. Styrkur klorids er maeldur til pess ad meta pessi ahrif og hlutfall fliors og klérids

auk hlutfalls sulfats og klérids reiknud. Greiningarmérk i maeliadferdunum ma sja i toflu L1 |
vidauka Ill.I ma sja nidurstédur vegna fliormaelinga fyrir arin 1997 og 2006-2015, i vidauka IIL.1I
ma sja nidurstodur sulfatmaelinga fyrir arin 1997 og 2006-2015 og i vidauka LIl eru

tolfraedinidurstodur fyrir ferskvatn. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna
1998 til 2005.

Tafla Ill.1: Greiningarmork ferskvatnsmaelinga (e. Limit of Detection, LOD)

F- S cl Ca Na
ug/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0,004 0,3 0,01 0,05

lLI: Flaor og fluor/klérid hlutfall i Urridaa

A myndum 111.1 og I1l.2 ma sja ad mikilla ahrifa geetti fra sjé i juli og agust arid 2015 og er pad
asteda pess a0 melingar 4 leidni og sulfati frd synum dr Urridada sem tekin voru i pessum
manudum voru ekki reiknud med i medaltol. Minnstu ahrifa fra sjé geetti i oktdber.

Flaorid/klérid i Urridad
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Mynd Ill. 1: Hlutfall flior/kl6rid i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd IIl. 2: Medalstyrkur fliors i hverjum manudi i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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I1.11: Sulfat og sulfat/klorid hlutfall i Urridaa

A myndum 111.3 og I11.4 ma sja samsvarandi nidurstédur og i vidauka l1L.1, p.e. ad mikilla dhrifa geetti
fra sjé i Urridad i juli og agust arid 2015 og meaelingar uUr synum teknum i pessum manudum pvi
ekki teknar med i medaltélum. Vegna mengunar sjdvarfalla ma sja ad styrkur sulfats meeldist
margfalt haerri i synum fra juli og agust 2015 samanborid vid maelingar sidastlidinna ara.

Sulfat/klérid i Urridad
0,8 W Mars

0,7
0,6
0,5

0,4 mJali
0,3 m Agust
0,2 M Sept.
0,1 B Okt.
0 Nov.

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Mynd Il1. 3: hlutfall sdlfats/klérids i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd Ill. 4: Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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1IRIE Tolfraedinidurstodur ferskvatns

Umhverfisvoktun fyrir ferskvatn hefur farid fram drlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat 4
breytileika maelinganna a timabilinu frd 1997 — 2015 var gerd tolfraedigreining 3 maelinidurstédum
Kalmansar, Urridadr og Berjadalsar. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan
medalstyrk.

Grof med nidurstédum tolfraedi Utreikninga @ voktunarmaelingum fyrir ferskvatn arin 1997 — 2015
eru birt hér ad nedan. Myndir [I1.5 — 111.7 syna nidurstddur tolfraedigreininga a syrustigi Kalmansar,
Urridaar og Berjadalsar fra arunum 1997 — 2015.
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Mynd Ill. 5: Medaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2015 asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 6: Medaltal syrustigs i Urridaa maelt 1997 — 2015 asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 7: Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2015 asamt 95% 6ryggisbilum
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A myndum 111.8 — 111.13 eru nidurstdédur vegna tolfraedigreiningar & fldor/klérid-hlutfalli og
maeldum fldorstyrk i Kalmansa, Urridaa og Berjadalsa.
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Mynd lll. 8: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Kalmansa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 9: Medalstyrkur fliors i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd IlIl. 10: Medaltal fluor/klérids hlutfalls i Urridaa dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 11: Medalstyrkur fldors i Urridaa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd IIl. 12: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Berjadalsa dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd lll. 13: Medalstyrkur flaors i Berjadalsa asamt 95% oryggisbilum
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Vidauki IV: Moéareitir

Til ad bera saman mismunandi reiti og breytingar milli ara var gerd DCA-hnitun (Detrended
correspondence analysis) & gégnunum i forritinu PC ORD (McCune og Mefford 2011). Um er ad
raeda fjdlbreytugreiningu par sem hverjum reit eru fundin hnit i tvividu rami sem grundvallast &
breytilegri pekju allra tegunda sem meeldar voru i vibkomandi reitum. Leitast er vid ad draga
saman upplysingarnar sem fdélgnar eru i margvidu rdmi (med jafnmarga asa og fjoldi tegunda).
Fyrsti asinn skyrir staerstan hluta af breytileika i gagnasafni, annar ds pann naestmesta og sidan koll
af kolli. Ad jafnadi lata menn naegja ad skoda fyrstu tvo asana enda skyra peir mestan hluta
breytileikans. Ndnari umfjollun um DCA-hnitun ma finna i grein Hill og Gauch (1980).
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Mynd IV.1: DCA-hnitun 3 reitunum fimm sem maeldir voru 2015. 1. as skyrir u.p.b. 70% af peim breytileika sem prir
fyrstu asarnir skyra og 2. as u.p.b. 22%

Mynd IV.1 synir ad breytileiki milli smareita innan reitanna er tiltélulega litill midad vid muninn
milli  6likra reita. Mynd IV.2 synir sambanburd milli reita 2 og 5 med PC ORD
fidlbreytugreiningarforritinu. Taka parf tillit til pess ad ekki tékst ad stadsetja reit V pegar hann var
meeldur arié 2009 & nakveemlega sama stad og hann var settur upp arid 2000. bad kemur pvi ekki
a ovart ad mestar breytingar verda milli d&ranna 2000 og 2009 i reit V en annars eru breytingar milli
ara 2009 og 2015 tiltolulega litlar og ekki greinileg stefna a breytingunum.
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Mynd IV.2: DCA-hnitun a reitum Il og V par sem borin eru saman arin 2000, 2009 og 2015. 1. as skyrir u.p.b. 80% af
beim breytileika sem prir fyrstu asarnir skyra og 2. as u.p.b. 13%
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Vidauki V: Gréodur

Nidurstodur fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjar6ar ma sja i koflum V.l og V.II.
Nidurstodur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 grédri fra arunum 1997 til 2015 ma sja i
kafla V.III. Pegar synum er safnad i juni er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad
lokum vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af
grasi og laufi (32 i hvorri synatdkuferd) og 44 synum af barri. Fyrir synatékudag 22. jani var
heildardrkoma 0,9 mm 5 daga fyrir synatoku en ekkert rigndi tvo siGustu dagana. burrt var medan
a synatokunni stdd. Lofthiti var ad medaltali 10°C. Rikjandi attir voru austlaegar og vestleegar og
medalvindhradi um 3 m/s og vindur nokkud haegur. Heildarirkoma seinustu 5 daga fyrir
synatokudaginn 15. september var 78,5 mm, par af féllu 0,2 mm daginn fyrir synatoku. burrt var
medan a synatdkunni stéd. Lofthiti var ad medaltali 10°C. Megin vindattir voru austleegar og
medalvindhradi 6 m/s. | névember pegar synum af barri var safnad var heildardrkoma fyrir
synatdkudag 4,2 mm. burrt var medan a synatokunni st6d

V.I: Flaor i grasi

Styrk fldors i grasi & voktunarstodunum ellefu ma sja @ mynd V.1, fyrir arin 2006 — 2015 auk
bakgrunnsgildis fyrir arid 1997 til vidmidunar. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur
aranna 1998 til 2005. Ad Grof 1l vid pjodveg og HIid hefur verid meelt frd 2009, Grof 1l vid hus frd
2010. A Ferstiklu og Halsi [ Kjos var fyrst maelt arid 2011. Talin polmérk grasbita gagnvart fldor i
fodri eru 30 pg F/g og talin polmork grasa gagnvart fldor i pléntuvef er 100 — 200 pg F/g.
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Mynd V.1: Styrkur flors i grasi arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fllors i grasi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fldors i grasi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fldors i grasi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

V.II:Flaor i laufi

Medalstyrkur fldors i laufi & voktunarstodunum ellefu ma sja & mynd V.2. fyrir arin 2006 — 2015 og
bakgrunnsgildi fyrir arid 1997 til vidmidunar, par sem pad liggur fyrir. Visad er til fyrri
voktunarskyrsina fyrir nidurstédur aranna 1998 til 2005. Ad Grof 1l vid pjodveg og hus og vid HIid
hefur fltor i laufi verid maelt fra 2009. A 4rinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals i Kjos.
Talin polmork lauftrjda gagnvart fldor i plontuvef eru 200 pg F/g.
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Mynd V.2: Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Fldor i laufi (framhald)
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til

vidmidunar
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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Fldor i laufi (framhald)
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fliors i laufi, vor og haust arin 2006 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar

V.lII: Tolfraedinidurstodur grédurs

Umbhverfisvoktun fyrir grodur hefur farid fram arlega frd arinu 1997. Til ad leggja mat 4 breytileika
meelinganna fra 1997 — 2015 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstédunum. Notud var t-dreifing
til ad reikna 95% oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstédum tolfraedi dtreikninga
a voktunarmaelingum fyrir grédur drin 1997 — 2015 eru birt 4 eftirfarandi myndum V.3 - V.6.

Myndir V.3 synir nidurstodur tolfreedigreiningar 8 medalstyrk fllors i grasi nor6an og sunnan
fjardar og mynd V.4 synir nidurstédur tolfreedigreiningar @ medalstyrk fllors i laufi nordan og
sunnan fjardar. Myndir V.5 og V.6 syna nidurstddur tolfreedigreiningar 4 medalstyrk fldors i barri
nordan og sunnan fjardar fyrir eins og tveggja dra gamalt barr.

86



¢ EFLA

Fldor i grasi
40

0 reettttttttttttt00t000 888 0000000000000

20

ug/g

S S0 S T S B B B O B SR

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

&  Nordan fjardar & Sunnan fjardar eeeeee Talin polmork grashita

Mynd V.3: Medalstyrkur fltors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maldur 1997 — 2015 asamt 95% oryggisbilum
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Mynd V.4: Medalstyrkur fluors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2015 asamt 95% oryggisbilum
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Mynd V.5: Medalstyrkur fltiors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar mzldur 1997 — 2015 asamt 95%
oryggisbilum
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Mynd V.6: Medalstyrkur fldors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2015 asamt 95%
oryggisbilum
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Vidauki VI: Grasbitar

Vid voktun saudfjar voru 111 hausar lamba og fullordins fjar skodadir og styrkur fldors i beindsku
meeldur auk pess sem hausar og tennur voru skodadar og skrdningar gerdar m.t.t. astand
glerjungs, tannslits, tannlos, mislitunar, tannbrodda og dstand kjalkabeins. [ vidauka VI.I ma sja
yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar (tafla VI.1). [ t6flu VI.2 er
yfirlit yfir fldorstyrk i beinsdku kjalka slaturfjar. Pau gildi sem eru heerri en vidmidunarmork skv.
nidurstodum norskra rannsdkna, par sem heetta er talin a tannskemmdum i ungum dadyrum
(>1.000 pg/g fltor) eru i blau letri. | vidauka VI.Il ma sja yfirlit dyraleeknis yfir skodun tanna og
lidaméta i lifandi hrossum og saudfé (toéflur VI.3 og VI.4). [tarefni fyrir nidurstédur
tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé fra 1997 — 2015 er ad finna i vidauka VLIII.

VI.1:S6fnun hausa og skodun dyralaeknis a kjalkum og tonnum

Tafla VI.1: Yfirlit yfir viktunarbaei

Aaetlad urtak Moéttekin syni Fi6ldi syna
Lomb Fullordid fé
Eystri Leirargardar Eystri Leirargardar 4 4
Eystra Midfell Eystra Midfell 3 4
Grof Il Grof Il 4 4
- .g Hall Hall 4 4
g & Hrafnabjorg Hrafnabjorg 4 4
% Innri HoImur Innri HoImur 4 4
Skipanes Skipanes 4 4
Skorholt Skorholt 4 4
Vogatunga Vogatunga 4 4
- @ Grimsstadir Grimsstadir 4 4
£ & | Hiall Hjalli 4 4
a % Kidafell Kidafell 4 4
Vidmidunarsyni — saudfé
Bjarnarhofn (Snaefellsness.) Bjarnarhofn 4 4
Skjaldfénn (N-isafjardars.) Skjaldfonn 4 4
Samtals 55 56
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Tafla VI.2: Yfirlit yfir fliorstyrk i beindsku kjalkabeina slaturfjar

Baer Lomb Fullordio fé
Flaor (png/g) Flaor (ug/g) Aldur

Nordan Hvalfjardar

Eystri Leirargardar 113 552 8
Eystri Leirargardar 100 673 9
Eystri Leirargardar 87 445 6
Eystri Leirargardar 112 960 7
Eystra Midfell 297 1098 5
Eystra Midfell 263 1044 5
Eystra Midfell 263 994 5
Eystra Midfell 841 4
Grof i 400 2075 7
Grof i 454 1975 6
Grof i 400 1625 4
Grof I 418 948 3
Holl 168 760 9
Holl 123 671 12
Holl 107 788 10
Holl 97 662 12
Hrafnabjorg 117 1500 6
Hrafnabjorg 103 1009 6
Hrafnabjorg 151 1234 6
Hrafnabjorg 119 1144 6
Innri H6Imur 585 2258 5
Innri H6Imur 490 2466 11
Innri H6Imur 375 2577 11
Innri H6Imur 593 2295 5
Skipanes 119 811 7
Skipanes 179 965 7
Skipanes 103 908 8
Skipanes 155 964 8
Skorholt 201 920 9
Skorholt 137 745 6
Skorholt 110 958 9
Skorholt 127 1134 5
Vogatunga 169 1150 5
Vogatunga 183 1363 7
Vogatunga 189 1349 7
Vogatunga 170 1396 6
Sunnan Hvalfjardar

Grimsstadir 223 704 5
Grimsstadir 195 1175 7
Grimsstadir 800 244 4
Grimsstadir 180 645 3
Hjalli 106 596 5
Hjalli 164 1005 5
Hjalli 150 894 9
Hjalli 125 813 9
Kidafell 145 465 2
Kidafell 107 314 1
Kidafell 119 518 2
Kidafell 86 459 2
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Baer

Viomidunarbzeir
Bjarnarhofn
Bjarnarhofn
Bjarnarhofn
Bjarnarhofn
Skjaldfonn
Skjaldfonn
Skjaldfonn
Skjaldfonn

Lomb
Fldor (ug/g)

58
55
98
57
160
142
59
38

Fullordid fé

Fldor (ug/g)

744
666
719
660
810
704
716
570
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VI.II: Skodun tanna og lidamaéta i lifandi grasbitum (saudfé og hrossum)

Yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og lidamodta framféta i lifandi hrossum og saudfé ma sja i toflum VI.3 og VI.4 hér ad nedan.

Tafla VI.3: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta framféta i hrossum

Baer
Skipanes
Ytri-HOImur
Litla FellsoxI
Middalur
Kalastadakot
Kidafell

Dags

20.1.2016
20.1.2016
20.1.2016
20.1.2016
10.2.2016
20.9.2015

n

N (B oo

6

Aldur
11
11
13
18
11
15

iur_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17

iur_2
0,33
0,40
0,00
0,50
0,29
0,00

jur_1
0,50
0,80
0,50
0,50
1,00
0,00

iul_1
0,50
0,80
0,50
0,50
1,00
0,00

iul_2
0,17
0,20
0,00
0,50
0,43
0,33

iul_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17

Skyring: n: fjéldi; iur: framténn uppi haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin

Tafla VI.4: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta framféta i saudfé

Baer
Grimsstadir
Innri HéImur
Hrafnabjorg
Eystra Midfell
Vogatunga
Kidafell

Dags

10.2.2016
17.2.2016
10.2.2016
10.2.2016
17.2.2016
10.2.2016

n

12
12
12
12
12
12

Aldur
3,58
4,00
3,92
4,25
3,75
3,92

ilr_4
0,25
0,18
0,00
0,33
0,00
0,33

ilr_3
0,36
0,33
0,08
0,55
0,08
0,27

Skyring: n: fjéldi; mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin
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ilr_2
0,67
0,33
0,17
0,36
0,00
0,00

ilr_1
0,36
0,08
0,33
0,36
0,09
0,17

ilr_3
0,33
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_1
0,45
0,17
0,33
0,33
0,17
0,17

ilr_2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_2
0,42
0,17
0,18
0,33
0,00
0,08

ilr_1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,29
0,00

ill_3
0,36
0,08
0,08
0,50
0,17
0,10

ill_1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,14
0,00

ill_2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,29
0,00

il_4
0,08
0,00
0,08
0,30
0,00
0,10

ill_3
0,33
0,00
0,00
0,25
0,29
0,00

Medaltal
0,18
0,18
0,08
0,19
0,38
0,06

Medaltal | mr

0,37
0,17
0,16
0,38
0,06
0,15

0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,33

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ml

0,00
0,00
0,25
0,25
0,08
0,67

¢ EFLA

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



VLIII:

Tolfraedinidurstodur grasbita

¢ EFLA

Maelingar 4 styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farid fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid
lagt @ breytileika malinganna fra 1997 — 2015 med tolfreedigreiningu 4 meaelinidurstédunum.

Notud var t-dreifing til ad reikna 95% oryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.

Nidurstodur tolfraeedigreiningar a Il6mbum er ad finna 8 myndum VI.1 — V1.6 og fyrir fullordio fé &

myndum VI.7 - VI.12.
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Mynd VI. 1: Medalstyrkur fliors i Iombum allra véktunarbaeja dsamt 95% oryggisbilum fra 1997 — 2015

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd VI. 2: Medalstyrkur fltors i I6mbum austan Grundartanga dsamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors i

tonnum fra alverinu 1999 — 2015
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Mynd VI. 3: Medalstyrkur fliors i Iombum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun
fldors fra alverinu 1997 — 2015
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Mynd VI. 4: Medalstyrkur fliors i [mbum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun fliors fra alverinu 1997 — 2015
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Mynd VI. 5: Medalstyrkur fltors i [I6mbum sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu 1997 - 2015
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Mynd VI. 6: Samanburdur @ medalstyrk fltors i beindsku lamba, nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2015
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Mynd VI. 7: Arsmedalstyrkur fltors i fullordnu fé allra véktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2015
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Mynd VI. 8: Medalstyrkur fliors i fullordnu fé austan Grundartanga asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 — 2015
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Mynd VI. 9: Medalstyrkur fliors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun
fldors fra alverinu 1999 - 2015
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Mynd VI. 10: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% o6ryggisbilum
og heildarlosun fliors fra alverinu 1997 — 2015
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Mynd VI. 11: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun fltiors
fra dlverinu 1997 — 2015
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Mynd VI. 12: Samanburdur a fltor i beinosku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjaréar 1997-2015
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