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`0%%*! O! ]J! [\<J! J<J! O<T! X<\! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
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:($$(3#++#+U'D)! Z! VJ! J<J! J<J! O<X! J<J! J<J! J<J! J<J! [J<J! OT<T O<X! J<J!
:($$(3#++#+U'D)! X! OV]! J<V! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! \J<J! O<I! J<J! J<J!
:($$(3#++#+U'D)! V! OXV! \<O! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! [T<]! T<[! J<J! J<J!
c0+H4($%+U'D)! TX! IJ! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! \<J! \<J!

./&)%*! II! ]J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! T<]! O<T! J<J! J<J! J<J! O<T!

./&)%*! OI! OIZ! J<J! \<[! J<]! T<Z! J<J! J<J! J<J! J<J! \<[! X<J! J<J!
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./&)%*! OJ! V]! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! \[<[! O[<X J<J! J<J!

./&)%*! OO! TII! J<T! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! OO<\! O<I! J<J! J<J!
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!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
LD$1*! IX! IJJ! J<J! T<J! \<J J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
LD$1*! O[! T[I! J<J! I<J! I<V J<J! J<J! J<J! J<T! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
c*+-*! OV! I[I! J<J! V<I! I<Z J<J! J<J! V<I! J<J! J<[! J<J! J<J! J<J! J<J!
c*+-*! O\! OV\! IO<]! OT<T J<V J<J! J<J! J<V! O<I! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
c*+-*! OX! ZV! OZ<]! Z<[! I<O J<J! J<J! VI<\! O<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
c#+A*)59+U'D)! [I! VJ! J<J! O<X! O<X J<J! J<J! O<X! \<J! O<X! J<J! O<X! J<J! J<J!
c#+A*)59+U'D)! [T! [J! J<J! J<J! O<X J<J! J<J! IV<X! J<J! O<X! J<J! J<J! J<J! O<X!
./&)%*! IV! OV\! J<J! J<V! O<I J<J! J<J! J<V! \<\! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! TZ! ZJ! J<J! J<J! T<T J<J! J<J! J<J! II<I! \<V! I<I! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! [J! O\V! J<J! J<J! J<V J<J! J<J! O<T! I<V! J<J! J<J! J<J! J<V! J<J!
./&)%*! IJ! TJ! J<J! IT<T T<T J<J! J<J! IV<X! \T<T! IJ<J J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! []! OJI! IJ<V! J<J! O<J J<J! J<J! I<Z! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! TJ! VJ! J<J! V<X! \<J J<J! J<J! O<X! V<X! O<X! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! TO! TTV! J<J! J<J! J<V J<J! J<J! T<V! J<Z! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! TI! IJJ! J<\! J<J! J<J J<J! J<\! \<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! TT! OIJ! J<J! [<I! OJ<J O<X! J<J! J<J! V<X! J<]! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! T[! OJJ! J<J! [<J! \<J J<J! J<J! J<J! IJ<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! [[! X[! J<J! Z<\! O<[ O<[! J<J! J<J! I<X! O<[! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! [O! \TZ! J<[! J<I! O<O J<J! O<T! I<]! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! OZ! XJ! J<J! ]<V! X<O J<J! J<J! J<J! X<I! \<X! O<[! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! [\! TXO! J<J! J<T! J<J J<J! J<J! J<\! O<V! J<T! J<T! J<T! J<J! J<J!
./&)%*! [V! I\\! J<[! J<J! J<J J<J! J<[! J<J! J<J! O<V! J<J! J<J! J<J! J<J!
./&)%*! [Z! O]J! J<J! J<V! O<O J<J! J<J! I<I! J<V! J<J! J<J! J<J! J<J! J<J!
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Lagt var mat á hvaða áhrif vatnsborðslækkun vegna tveggja virkjunarkosta (Ia og IIb) 
hefði á stærð búsvæða í árfarvegi með skertu rennsli. Matið er mun áræðanlegra vegna 
virkjunarkosts IIb en Ia þar sem IIb er byggt á 13 sniðum en Ia á 3 sniðum.  

Við virkjun í tveimur þrepum (kostur IIb) skerðist rennsli á 2,8 km kafla neðan stíflu 
við Núp, þar virðist búsvæði seiða aukast frá því sem nú er, jafnvel þótt rennsli væri 
minnkað í 10 m³/sek. Á kaflanum frá Búða og niður fyrir Árnesflúðir skerðist rennsli 
einnig. Á þeim kafla virðist búsvæði seiða stærst við um 70 m3/sek rennsli en minnka 
við aukið og skert rennsli. Við um 30 m3/sek rennsli virðast búsvæði tvöfalt meiri en 
við óskert rennsli, en búsvæði virðist álíka stór og nú við 10 m3/sek rennsli. Samkvæmt 
þessu bæri að tryggja ákveðið lágmarksrennsli niður Búða. Til þess að þetta mat 
standist er nauðsynleg að halda rennslinu eins stöðugu og kostur er. Einnig þyrfti að 
tryggja svipað rennsli og nú er í kvíslinni er rennur hjá Murneyrum á Skeiðum. Í 
Árneskvísl neðan Akbrautar virðist umfang uppeldissvæða ekki skerðast þó rennsli fari 
niður í 5 m3/sek.

Við virkjun í einu þrepi (kostur Ia) skerðist rennsli Þjórsárfarvegar á 12,4 km kafla og 
öll Árneskvíslin, alls 10,9 km, gæti farið á þurrt, en ekki er hægt að segja fyrir um þurrð 
hennar með fullri vissu vegna skorts á gögnum.  Á kaflanum frá Núpi að Búðafossi 
virðist búsvæði seiða stærst við 70 m³/sek, eða sjö sinnum stærri en við óskert rennsli. 
Við 30 m³/sek. Rennsli yrði uppeldi rúmlega þrefalt meira en við óskert og við 10 
m³/sek tvöfalt meira en við óskert rennsli. Það skal þó ítrekað að þetta mat byggir á 
fáum sniðum. Neðan Búðafoss verða áhrif rennslisskerðingar á búsvæði þau sömu og 
greint var frá varðandi virkjanakost IIb.  Samkvæmt þessu er æskilegt að tryggja a.m.k. 
30 m³/sek lágmarksrennsli í farveginum. Þetta mat byggist á því að um stöðugt rennsli 
sé að ræða og að rennslissveiflur séu í lágmarki.      

Minna rennsli (10 m3/sek), en  stöðugt, ofan Ölmóðseyjar gæti hugsanlega stuðlað að 
auknum þéttleika botndýra á þessu svæði. Miklar hraðar og tíðar rennslisbreytingar 
hefðu hinsvegar mjög neikvæð áhrif á stofna botndýra og gætu vegið upp allan 
ávinning af minnkuðu rennsli. Samhliða virkjun við Akbraut yrði rennsli árinnar skert 
frá Búða og niður fyrir Árnesflúðir. Hugsanlega gætu stofnar botndýra haldist svipaðir 
á þessum slóðum að því tilskyldu að nægjanlegt og jafnt rennsli yrði tryggt.

Miklu skiptir fyrir lífríki árinnar að rennsli í hjáveitum virkjana sé sem jafnast.  Það 
hefði mjög neikvæð áhrif ef vatnsborð sveiflaðist mikið og eru snöggar 
rennslisbreytingar verstar. Ef þörf er á auknu framhjárennsli vegna Akbrautarvirkjunar, 
t.d. að sumarlagi, væri mikill akkur í því að veita umframrennsli, umfram 30 m3/sek,
um stíflu við Akbraut og þaðan í meginál árinnar. Þannig væri tryggt að framhjárennsli 
í kvísl neðan Búða héldist sem stöðugast. Samkvæmt upplýsingum starfsmanna 
Landsvirkjunar mun ekki gerlegt í vatnavöxtum að veita öllu umframvatni um farveg 
Árneskvíslar þar sem hún ber það ekki. Verði þörf á að veita auknu vatni í farvegi 
neðan Búða er afar mikilvægt að haga rennslisaukningu/-minnkun í farvegi 
framhjárennslis við Núp og Búða þannig að sveiflur verði hægar og sem 
náttúrulegastar. Erlendis gilda reglur um lágrennsli á sumri og vetri, þ.a. rennsli má 
ekki fara niður fyrir ákveðin mörk, svo og reglur um hve hratt má auka eða draga úr 
rennsli (Saltveit, 1993).

Eins og fram hefur komið myndi skert rennsli geta torveldað för fiska upp Árnesflúðir í 
Þjórsá að Búða og ofar og jafnframt hindrað fiskgengd til Kálfár. Af fyrirliggjandi 
gögnum er erfitt að meta umfang hindrana en reikna má með að greiða þurfi leið 
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göngufiska upp Árnesflúðir og hugsanlega ofar. Þá kann einnig að vera þörf á 
aðgerðum í nýjum farvegi sem bæta skilyrði til uppeldis, s.s. búsvæðagerð með því að 
setja grjót í farveginn og með gerð þröskulda. Þröskuldar mynda straumlítil svæði þar 
sem vatn helst í farvegi. Vegna lítils straums koma slíkar aðgerðir bleikju og urriða 
frekar til góða en laxaseiðum (NOU 1999). Vegna fjöldun stálpaðra urriða getur afrán á 
seiði laxfiska verið þar umtalsvert (Vik ofl. 2001).  Með grjótburði má einnig bæta 
skilyrði í kvísl sem fellur með Murneyrum á Skeiðum. 

10.10.1.2 Urriðafossvirkjun. 
Við 10 til 20 m3/sek má reikna með að eitthvert uppeldi geti haldist í farveginum en 
eins og fram hefur komið er líklegt að mikil aukning í rennsli, þegar vatn er umfram 
það sem fer um virkjun, og sérstaklega ef það eykst snögglega, breytir lífsskilyrðunum 
til hins verra.  Vera kann að þau áhrif vegi þyngra en áhrif skerðingar á rennsli. Hér 
gildir þó sem fyrr að áhrif sveiflna í rennsli, séu þær nauðsynlegar, verða minni eftir því 
sem þær verða hægari. Það sem mestu skiptir hér er að rennsli sé tryggt þannig að 
fiskur á niðurleið komist klakklaust niður og fiskur á leið upp komist án mikilla 
hindrana. Erfitt er að meta hvort 10-20 m3 rennsli nægi fyrir fisk á göngu upp 
Urriðafoss og gljúfrin ofan hans. Búast má við að gera þurfi lagfæringar í farveginum 
til að greiða fiskför en erfitt er að sjá fyrir að svo stöddu með hvaða hætti það verður 
gert.  Þá er viðbúið að gera þurfi þröskulda í því skyni að stækka svæði undir vatni, og 
þar með auka framleiðsluflöt, þegar rennsli er í lágmarki. Stíflugarður mun liggja 
Skeiða-megin með inntakslóni Urriðafossvirkjunar. Neðan garðsins er ætlað að gera  
skurð sem tæki við lekavatni úr lóninu og mun því vatni verða veitt til Þjórár neðan 
stíflu. Vatn þetta mun að öllum líkindum verða því sem næst tært.  Vel getur komið til 
greina að útbúa þar búsvæði svo skurðurinn nýtist til uppeldis laxfiska. Þetta þarf nánari 
athugunar við. Í farvegi ofan inntakslóns Urriðafossvirkjunar má hugsanlega með 
útsetningu allgrófs botnefnis með bökkum skapa ný seiðabúsvæði.  

10.10.2 Seiðasleppingar. 

Ein af þeim aðgerðum sem til greina geta komið sem mótvægisaðgerð eru 
seiðasleppingar. Allmikil reynsla er af sleppingum laxaseiða á svæðið og vitað er að 
þær hafa skilað árangri. Þetta á ekki hvað síst við um sleppingar á áður ófiskgeng svæði 
sem nú eru fiskgeng vegna stigagerðar við Búða. Eins og áður kemur fram eru svæðin 
ofan stigans enn ekki fullnumin laxi og er hægt að nýta þau til uppeldis laxaseiða með 
sleppingum smáseiða eða sumaralinna seiða eins og gert hefur verið. Kemur þá svæðið 
ofan stíflu við Núp ekki hvað síst til greina. Engin reynsla er hins vegar af sleppingum 
urriðaseiða.

Sleppingar sumaralinna seiða þjónuðu fyrst og fremst þeim tilgangi að auka uppeldi 
laxaseiða á áður ófiskgengum svæðum. Ef gönguleið laxa yrði gerð greið á 
uppeldissvæðin geta þær aukið fiskgengd og náttúrulega hrygningu og uppeldi. 
Seiðasleppingar geta líka verið til að halda uppi veiði.  Þær koma hins vegar ekki í stað 
annarra aðgerða sem miðuðu að því að viðhalda náttúrulegum stofnum ánna, og  
nefndar hafa verið hér að framan. Það hefur litla þýðingu að sleppa seiðum ef fiskur 
kemst ekki upp hindranir. Sá fiskur sem skilaði sér myndi að vísu geta veiðst neðan 
stíflna, en ekki komast á  hrygningarslóðir eða nýtast í veiði ofar á vatnasvæðinu. 

Fiskur sem alinn er upp í eldisstöð býr ekki við náttúrulegt umhverfi þannig að val 
eiginleika er annað en í náttúrunni. Ef til lengri tíma er litið getur þetta haft neikvæð 
áhrif á náttúrulega framleiðslu í ánni. Þetta á  sérstaklega við ef um miklar sleppingar er
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OZ\O!! TIT! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\I!! TVT! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\T!! TZJ! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\[!! [X\! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\\!! VO]! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\V!! \Z\! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\X!! VIV! ! !! ! ! ! ! !!
OZ\]!! []V OX\I! [I[ ]II! J J!!!
OZ\Z!! \]T IJOT! \O] OO\V! J J!!!
OZVJ!! X]X IVIZ! I[J [\[! [ ]<\!!!
OZVO!! XZI IVOV! O[[ IVJ! J J!!!
OZVI!! ZXI I]]T! IJZ TXT! J J!!!
OZVT!! OIIX [[[V! IVT []\! OI V<\!!!
OZV[!! VO] IJII! Z] OTO! O O<\!!!
OZV\!! ]OZ I\IO! O]Z TZ]! J J!!!
OZVV!! OTXT [OZX! OIV IVI! J J!!!
OZVX!! O\TX \IOO! OJI OVZ! J J!!!
OZV]!! OITJ [TZ\! OJX OVI! J J!!!
OZVZ!! OJJ\ T\XI! O]Z TT]! J J!!!
OZXJ!! \T] OZ\T! Z] IO[! J J!!!
OZXO!! [VJ O\[X! [T! ! J J!!!
OZXI!! OIXV [V[O! IO\! ! J J!!!
OZXT!! OXTZ [JJJ! OJZ IJT! J J!!!
OZX[!! O[[[ \T]V! OZO TVI! J J!!!
OZX\!! Z[O TVZO! TV ][! J J!!!
OZXV!! X][ IVVZ! OV T\! J J!!!
OZXX!! IT]J VZ\Z! \V OII! J J!!!
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OZ][!! OIVJ [OX[! TV X[! O O<\!!!
OZ]\!! OT\J \JI[! OXX T[V! I T!!!
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OZ]Z!! O]XO \\TZ! [[ \O! \ \!!!
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./&)%*! ! 7OX! c#+A*)50+B! V[�JJ9XVO! IJ�I]9IJ[!

./&)%*! ! 7O]! ./&B#$A(! VT�\V9OZ]! IJ�TX9XOV!

./&)%*! ! 7OZ! ./&)%*)H)8! VT�\\9ZOJ! IJ�TZ9JXX!

./&)%*! ! 7IJ! P))(6#-0%%! VT�\\9\\]! IJ�[J9[ZV!

./&)%*! ! 7IO! E+/8-D)GQ$$(! VT�\[9]V\! IJ�[O9\XV!
!
!
K(6#D'(!Z9T9O!!CB#6%4B$($1!GU+(%B?63#!01!!$(6D)%B?6D)!GU+($1#!*!)=$(<!+4(6$(<!%=)D%B(1(!01!3#B$%5(B#!,!./&)%*!01!234)*G!54$$#)!*)(6!IJJO9!

!!

D4A57*4..# 2)04*.+# CA468)# EaCW7A467(A5+5-# t4-7(A5+5- X.80045# IZ5+# F(+6+5# CZ)87A+-# D4A57&+A+

## /#=,A5%4A+# ## J3U)7(bh#9#K#s# ## ## L%# uCKL%# ;J# vd#

./&)%*! .WW! ! V[�J\9TOINOZ�\O9T[O ITM/8+MJO! O[m[\! ! XO! ]<I\! Z<[!

./&)%*! .WWW! P$A()!)#-+,$D! V[�J\9V\TNOZ�\V9IZ] ITM/8+MJO! OVmJJ! ! XO! X<Z[! Z<V!

./&)%*! .WWW! ! V[�J\9XVVNOZ�\V9T\O ITM/8+MJO! ! ! XO! ]<OZ! Z<\!

./&)%*! .WWW! j-#$!3(6!C#$A*! V[�J\9XVVNOZ�\V9T\O ITM/8+MJO! ! ! ! ! Z<]!

./&)%*! .WK#! b#1(! V[�JT9]VJNIJ�J\9[O[ ]M*18MJO! ! ! XJ! ]<[T! OJ<J!

./&)%*! .WK#! b#1(! V[�JT9]VJNIJ�J\9[O[ I[M*18MJO OXm\J! Z! ! ! !!

./&)%*! .K! a46#$!3(6!.34)*! V[�JT9IXXNIJ�JX9ZXV ]M*18MJO! ! O[! ! ! !!

./&)%*! .K! :($#$8F%5&+G(! V[�JI9]\INIJ�J]9\\[ OOM%4FMJO! ! II! ! ! !!

./&)%*! .KWW#! ./&)%*)50+B! V[�JO9TV]NIJ�OT9JII OOM%4FMJO! ! IJ! ! ! !!

./&)%*! .KWW#! ./&)%*)50+B! V[�JO9TV\NIJ�OT9JI[ I\M%4FMJO! OJmTJ! IO! XT! ! X<[!

./&)%*! .KWW#! a46#$!39!:($$(3#++#+U'! V[�JJ9ZXZNIJ�O[9\V[ IZM*18MJO ! I]! ! # ##

./&)%*! .KWW#! a46#$!39!:($$(3#++#+U'! ! IZM*18MJO OImTJ! IX! OOT! X<XI! OJ<O!

./&)%*! .KWWH! j-#$!3(6!786#! V[�JO9JVXNIJ�O[9]OT IZM*18MJO ! IJ! ! # ##

./&)%*! .KWWH! j-#$!3(6!786#! V[�JJ9ZXZNIJ�O\9\VZ IZM*18MJO OVmTJ! IO! OJ\! X<ZZ! OO<I!

./&)%*! ^"cW! S)$4%'3,%+!4-%B! V[�JJ9\XXNIJ�OV9T\\ TJM%4FMJO! ! OZ! ! ! !!

./&)%*! ^"cWW! S)$4%'3,%+!4-%B! V[�JJ9[\TNIJ�OV9[]T TJM*18MJO ZmTJ! ! OOT! X<V[! ]<]!

./&)%*! ^"cWK! S)$4%'3,%+<!^'H)#DB! V[�JJ9]JJNIJ�IO9O[V TM%4FMJO! ! O]! ]I! ]<J[! OO<T!

./&)%*! ^"cWK! S)$4%'3,%+<!^'H)#DB! V[�JJ9]JJNIJ�IO9O[V OM0'BMJO! ! OX! ! ! !!

./&)%*! .W�! CB?6D+-4++! V[�JO9]\JNIJ�IO9XV] I\M%4FMJO! ! IO! ! ! !!



"#$$%&'$()!*!+,-),'(!./&)%*)!01!234)*#!54$$#)!341$#!3()'/#$#!$46#$!78)-4++%9!*
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!OJ]!
!

K(6#D'(!Z9T9O!!`)#G5#+A!

D4A57*4..# 2)04*.+# CA468)# EaCW7A467(A5+5-# t4-7(A5+5- X.80045# IZ5+# F(+6+5# CZ)87A+-# D4A57&+A+

## /#=,A5%4A+# ## J3U)7(bh#9#K#s# ## ## L%# uCKL%# ;J# vd#

./&)%*! .�H! c3,%+!G9!C'4(6DG<!$46%B! VT�\]9ZVJNIJ�TO9\\I O[M*18MJO O\mOJ! OV! XI! ]<J[! OT<[!

./&)%*! .�WW! C'4(65*50+B! VT�\X9Z\XNIJ�TJ9TOI O\M*18MJO ! O\! XJ! ]<JJ! OJ!

./&)%*! .�WWW! C'*+G50+B! VT�\V9\ZVNIJ�TV9Z\O O\M*18MJO ! ! XI! ]<JX! OT<\!

./&)%*! .�WWW! ./&B#$A(! VT�\V9OZ]NIJ�TX9XOV \M%4FMJO! OJmI\! O]! # # ##

./&)%*! .�WK! ./&)%*)B8$! VT�\\9]IZNIJ�T]9ZOZ \M%4FMJO! ! ! ]\! X<II! ]<J!

./&)%*! .�KW! >1(%%B#6()! VT�\[9J[VNIJ�[I9ITT \M%4FMJO! O]mJJ! OX! ]J! X<\! Z<J!

./&)%*! .�KWW! :/&%Q$A(! VT�\O9[V[NIJ�[I9V\\ \M0'BMJO! ! O[! ! ! !!

`0%%*! `W! a46#$!39!b/*+F#)-0%%! V[�JV9X\[NOZ�\J9]Z] ITM/8+MJO! ! !M! ]J! ]<I[! X<\!

E)/&B*! CW! ! V[�OJ9I]VNOZ�\J9\]] I\M/8+MJO! OOmT\! !M! ]O! ]<OI! OO<]!

C#$A*! CWWW! ! V[�JX9XZONOZ�\T9XVO I\M/8+MJO! OTm[\! !M! X[! X<Z\! O[<[!

C#$A*! CWWW! ! V[�JZ9TVONOZ�\O9VO] I\M/8+MJO! OTmIJ! !M! XO! ]<OV! O\<O!

C#$A*! CWK! j-#$!H)8#)!*!./&6341(! ! I\M/8+MJO! ! !M! XV! ]<J\! !!

b3#GG%*! bW! 39!!H8%B#6! V[�JV9\JVNOZ�\]9IZJ I\M/8+MJO! ! !M! ]V! X<ZX! !!

.34)*! .3W! `0%%$4%! V[�JT9]X]NIJ�JV9VJ] ]M*18MJO! ! !M! ]X! ]<OZ! Z<V!

LD$1*! LWW! 0-#$!CB&)#M:*%BD$1D! V[�J\9ZIJNIJ�J]9\X[ ZM*18MJO! OOm[\! !M! ]T! ]<OI! OO<Z!

c*+-*! cWW! K(6!:($$(G*%BD$1D! V[�J\9JX[NIJ�OO9[]J ZM*18MJO! O\mIJ! !!!M! ZJ! X<Z[! OV<I!

:($$(3#++#+U'D)! :W! 0-#$!H)8#)! VT�\]9ZZJNIJ�OJ9ZT] IZM*18MJO ! !M! OTV! ! !!

:($$(3#++#+U'D)! :W! j-#$!c+0-#! V[�JJ9IIXNIJ�JV9JXJ ITM*18MJO ZmTJ! !M! O[T! X<\I! ]<J!

:($$(3#++#+U'D)! :W! R($A()!39!C'#)6! V[�JJ9T[]NIJ�JX9JV\ ITM*18MJO ! !M! OTT! ]<O[! [<Z!

:($$(3#++#+U'D)! :WW! K9!`(%'4+A(%%B?6! VT�\Z9\T]NIJ�JX9[TZ ITM*18MJO ! !M! O[J! ]<OV! Z<J!

:($$(3#++#+U'D)! :WW! K(6#)5&+G#)! VT�\Z9TO\NIJ�J]9IVT ITM*18MJO OImO\! !M! OTX! ]<\! OJ<I!

:($$(3#++#+U'D)! :WW! 7)0B!3(6!4-)(!H)8! VT�\]9ZZJNIJ�OJ9ZT] ITM*18MJO ! !M! OTV! ]<[I! OO<[!

:($$(3#++#+U'D)! :WW! CDG#)H8%B#6D)! VT�\Z9\]XNIJ�OT9\VV ITM*18MJO O\mTJ! !M! OT[! ]<\I! OI<[!

:($$(3#++#+U'D)! :WW! K(6!&%! V[�JJ9JVINIJ�OT9V\] ITM*18MJO ! !M! OT]! ]<[T! OJ<]!

c0+H4($%+U'D)! ! K(6!&%! V[�\Z9IZINIJ�IJ9I\J TJM*18MJO ! #W# I[Z! X<IV! OI<J!

c#+A*)50+B%+U'D)! !! K(6!&%! VT�\]9\[VNIJ�TJ9T\] TM%4FMJO! !! !M! OXZ! V<Z[! O[<I!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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!

!
K(6#D'(!Z9[9O!!:46#++4$1A()!gGGh<!-/?+A(!01!%B#6#+-)*3('!+#Y-(%'#!8)!)#-34(6(!IJJO!,!!./&)%*!!0-#$!786#!

01!b4%B#-0%%9!!
#

# ](-85Gn # # K*L! # # !!!",'C-:*# !!!!!!!!M((C)C#
# ^.G8)n So# So# !o# !o# 1o# So# !o# So# !o# 1o# >o#

D4A57*4..# ###CAU6# $;;)85+n 5# '! 5# '! 5# 5# 5# 5# 5# 5# 5#
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
./&)%*! OJ! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! ! ! VO! OJI! ! !

! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! \! OJ! ! !
! !! !!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! J! J! TX! OJ! J! J!
! OO! !!:46#++4$1A! [[! ! ! ! ! ! ! \I! OOO! ! !
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! \! X! ! !
! !! !!!!!!!!!!`/?+A(! O! J! J! J! J! J! J! TX! [! J! J!
! OI! !!:46#++4$1A! ! ]Z! ]J! OJI ! ! ! ! ZJ! OIT! !
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! T! ! \! ! ! ! ! ]! ]! !
! !! !!!!!!!!!!`/?+A(! J! X! O! \! J! J! J! J! X! Z! !
! OT! !!:46#++4$1A! T]! ! ! ! OJV \V! ! ! ! OI\! !
! ! !!CB#6#+-)*3('! I! ! ! ! ! ! ! ! ! O[! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! [! J! J! J! O! O! J! J! J! T! J!
! O]! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! ! ! XJ! ! OTO! O[]!
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! ! ! V! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! J! J! O! J! T! O!
! II! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! [T! ]X! ! ! ! O]T!
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! \! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! T! O! J! J! J! O!
! I\! !!:46#++4$1A! T\! ! ! OJO ZO! \X! ! ! ]T! ! OVJ!
! ! !!CB#6#+-)*3('! O! ! ! ! ! I! ! ! OO! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! I! J! J! O! O! I! J! J! I! J! O!
! TV! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! ! ! V[! ZV! ! O\]!
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! ]! OT! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! J! J! V! OT! J! O!
! T]! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! ! ! \O! OO\! ! !
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! I! OJ! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! J! J! I! I! J! J!
! [X! !!:46#++4$1A! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! !!CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J! J! J! J! J! J! J! J! J! J! J!
!! !! !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!



"#$$%&'$()!*!+,-),'(!./&)%*)!01!234)*#!54$$#)!341$#!3()'/#$#!$46#$!78)-4++%9!*
!
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!

!
K(6#D'(!Z9[9I!!!:46#++4$1A()!gGGh<!-/?+A(!01!%B#6#+-)*3('!+#Y-(%'#!8)!)#-34(6(!IJJO!,!234)*G!./&)%*)!

0-#$!786#!01!b4%B#-0%%9!!!
#

# # ](-85Gn # # K*L! # # ",'C-:*# # M((C)C! #
# # ^.G8)n So# So# !o# !o# 1o# So# !o# So# !o# 1o# >o

D4A57*4..#
CAU6#
5)# $;;)85+n 5# '! 5# '! 5# 5# 5# 5# 5# 5# 5#

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
`0%%*! O! !!:46#++4$1A TO! ! \X! X]! ! ! ! ! ! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' T! ! ! OT! ! ! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( TV! J! O! V! J! J! J! J! J! J! J!

E)/&B*! IT! !!:46#++4$1A ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( J! J! J! J! J! J! J! J! J! J! J!

C#$A*! IO! !!:46#++4$1A T[! ! VX! X]! ! ! ! TZ! X[! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' O! ! I! [! ! ! ! I! V! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( \! J! \! V! J! J! J! IJ! \! J! J!

b3#GG%*! I[! !!:46#++4$1A ! ! ]I! ! ! ! ! TT! ]I! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ! ! ! ! ! V! X! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( J! J! O! J! J! J! J! T! V! J! J!

.34)*! I! !!:46#++4$1A ! ! X]! ! ! ! ! V\! ]T! OIT! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ]! ! ! ! ! ! OO! V! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( J! J! [! J! J! J! J! O! I! I! J!

c0+H4($%+U'D)! TX! !!:46#++4$1A ! ! ! ! ! ! ! ! ! OI]! O\O
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( J! J! J! J! J! J! J! J! J! O! O!

:($$(3#++#+U'D)! V! !!:46#++4$1A [Z! ! ! ! ! ! ! \J! OO]! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' \! ! ! ! ! ! ! V! OV! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( Z! J! J! J! J! J! J! XX! V! J! J!
! X! !!:46#++4$1A \T! ! ! ! ! ! ! VJ! OJ\! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ! ! ! ! ! \! O! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( O! J! J! J! J! J! J! ][! I! J! J!
! Z! !!:46#++4$1A ! ! \\! ! ! ! ! \X! OI\! OXO! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! ! ! ! ! ! V! O[! ! !
! !! !!!!!!!!!!!`/?+A( J! J! O! J! J! J! J! I[! ]! O! J!

! T\! !!:46#++4$1A \O! ! ]O! ! ! \X! ]T! VT! OIZ! ! !
! ! !CB#6#+-)*3(' ! ! OI! ! ! V! J! V! ! ! !
! ! !!!!!!!!!!!`/?+A( O! J! T! J! J! OO! I! OJ! O! J! J!
!! !! !! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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!

!
K(6#D'(!!Z9[9T!!:46#++4$1A()!gGGh<!%B#6#+-)*3('!01!-/?+A(!+#Y-(%'#!8)!)#-34(6(!,!234)*G!./&)%*)<!$46#$!786#!01!

b4%B#-0%%!01!*!-(%'14$1DG!5+DB#!S)$4%'3,%+#)<!#D'!%B?63#)!IV!,!./&)%*9!!!_)!%4(6#)#$$%&'$DG!IJJO9!
!
## # ](-85Gn K*L! ",'C-:*! M((C)C!

## CAU6# ^.G8)n ######So ######!o
####
1o# So# ###So# !o ######1o# ######>o# ######No# ######Qo #####Ro

D4A57*4..# 5)"# $;;)85+n ######5# #######5 ######5 5# ######5# #########5 #######5# ######5# #######5# ######5 ######5
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

LD$1*! IX! :46#++4$1A!!! ]\ OIO ! ! ! ! ! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! ! ] X ! ! ! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J V OJ J! J J J! J J J J
! O[! :46#++4$1A!!! XZ OOO ! ! ]Z! ! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! ! Z OO ! ! ! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J X Z J! J O J! J J J J

c*+-*! OV! :46#++4$1A!!! X] OJ[ ! [V! O[]!! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! ! V ] ! [! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J O\ X J! O\ J O! J J J J
! O\! :46#++4$1A!! [I ]J OJ] ! \X XZ! ! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! [ X! ! ! O! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! TV II O J! O I J! J J J J
! OX! :46#++4$1A!! [] ]I ZZ ! [X ]Z! ! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! [ ] T ! V! ! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! OZ Z I J! VJ O J! J J J J

c#+A*)59+U'D)! [I! :46#++4$1A!!! OJX OO[ ! VO OJX OT]!! IVZ! !
! ! CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! \! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J O O J! O T O! J O J J
! [T! :46#++4$1A!!! O[[ ! VX O[V! ! ! [IT
! ! CB#6#+-)*3('! ! ! [ ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J J O J! OV J O! J J J O

./&)%*! IV! :46#++4$1A!!! ]I ZZ ! \X ][! ! ! ! !
! ! CB#6#+-)*3('! ! ! Z ! ! Z! ! ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J O I J! O Z J! J J J J
! TZ! :46#++4$1A!!! ! OO] ! ! OJT OIX! OXJ! ! !

! ! CB#6#+-)*3('! ! ! ] ! ! Z V! OJ! ! !
! !! !!!!!!!!!`/?+A(! J J T J! J IJ \! I J J J
! [J! :46#++4$1A!!! ! OJI ! \O ]]! ! ! [\]!
! ! CB#6#+-)*3('! ! ! ! ! ! ]! ! ! ! !
! ! !!!!!!!!!`/?+A(! J J O J! I [ J! J J O J
! !! !! !! !! !! ! !! !! !! !! !! !! !!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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!

!
K(6#D'(!Z9[9[!!:46#++4$1A()!gGGh<!%B#6#+-)*3('!01!-/?+A(!+#Y-(%'#!8)!)#-34(6(!,!!./&)%*<!$46#$!

c*+-*)!01!S)$4%'3,%+#)9!!!_)!%4(6#)#$$%&'$DG!IJJO9!
!

## # ](-85Gn K*L! ",'C-:* M((C)C!

## CAU6# ^.G8)n So !o 1o >o# So#
####
So#

####
!o#

#####
1o#

#####
>o#

#####
No#

D4A57*4..# 5)"# $;;)85+n 5 5 5 5# 5# 5# 5# 5# 5# 5#
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
./&)%*! IJ! !!:46#++4$1A!! XT OOO ! ! \T ]\ OOO! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! V! ! ! [ Z OT! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J X O J! J! ] OV V J! J!
!! []! !!:46#++4$1A! [J! OOV ! ! !!!!\X ! ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('! [! ! ! ! !!!!OJ ! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! IO J O J! J! T J J J! J!
!! TJ! !!:46#++4$1A!! X[ Z\ ! ! [[ ]] OOX! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! \ Z ! ! ! \! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J [ T J! J! O [ O J! J!
!! [O! !!:46#++4$1A! [\ X[ OJ] ! VJ! \[! ! ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('! [! V ! V! V! ! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! I O V J! X! O\ J J J! J!
!! TO! !!:46#++4$1A!! ! OJT ! ! [] ZV! ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ! T ! ! V OV! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J J I J! J! OI T J J! J!
!! TI! !!:46#++4$1A! TV! ! ! []! [T ! ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ! ! ! ! !!!!!!\ ! ! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! O J J J! O! OJ J J J! J!
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!! [[! !!:46#++4$1A!! ][ Z] OI[! ! ! OJ[ OI] ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! V! ! ! ! ]! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J X O O! J! J I O J! J!
!! OZ! !!:46#++4$1A!! ]T ZZ ! ! ]Z OTT OXJ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ] I ! ! OI OO! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J V \ J! J! J \ [ O! J!
!! [\! !!:46#++4$1A!! ZJ! ! ! [X Z[ OJV O\V! II\!
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ! ! ! ! OO \! ! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J O J J! J! I V O O! O!
!! [V! !!:46#++4$1A! [J! ! ! V]! ! ! OIT! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ! ! ! ! ! ! Z! !
!! !! !!!!!!!!!!!`/?+A(! O J J J O J J [ J! J!
!! [Z! !!:46#++4$1A!! OJ[ OI[! ! \\ OOZ! ! !
!! ! !!CB#6#+-)*3('!! ! ]! ! I! ! ! !
!! ! !!!!!!!!!!!`/?+A(! J O I J J [ O J J! J!
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`0%%* O IOJXOZZT O]I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J
`0%%* O OZJ]OZZ[ OOI J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<X J<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<V T<V
`0%%* O I]JXOZZ\ OOV II<[ J<J I<V J<J J<J J<J J<J [<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I\<J J<J [<T IZ<T
`0%%* O IVJXOZZV X[ J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J ]<O O<T J<J O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<J OJ<] OI<O
`0%%* O IIJXOZZX XI OZ<[ J<J J<J I<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<] OZ<[ J<J J<J II<I
`0%%* O O[J]OZZ] VJ J<J [\<J J<J O<X J<J J<J J<J O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [V<X J<J J<J O<X []<T
`0%%* O \J]OZZZ OJJ X<J ]<J J<J O<J J<J J<J J<J I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<J X<J J<J I<J O]<J
`0%%* O OJJ]IJJJ X] J<J IO<] J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IO<] J<J J<J O<T IT<O
`0%%* O IJJXIJJO ]J [\<J J<J O<T X<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<\ [V<T J<J J<J \T<]

C#$A* IO I]JXOZZ\ OJJ J<J J<J J<J X<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<J [<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<J J<J X<J J<J J<J

.34)* I IOJXOZZT I[J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<[ J<J J<J J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<] J<[ O<T

.34)* I OZJ]OZZ[ TTV J<J J<J J<J I<[ J<J J<J J<J J<V J<J J<J J<J J<J J<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<[ J<J J<T J<V T<T

.34)* I I]JXOZZ\ IV[ J<J J<J J<J J<J J<J O<Z J<J J<[ J<[ J<J J<J J<J \<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<Z J<J \<X J<] ]<[

.34)* I IVJXOZZV I[J J<J J<J J<J J<[ J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<] J<J I<O

.34)* I IIJXOZZX T\J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V J<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<Z J<J J<Z

.34)* I O[J]OZZ] OTJ J<J J<J J<J J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<] O<\ J<J I<T

.34)* I \J]OZZZ IVJ J<J I<X J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<\ J<J J<J J<J T<\

.34)* I OJJ]IJJJ T]J J<J J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<] J<T J<J O<O

.34)* I ]J]IJJO [O[ J<J J<J O<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<I J<\ J<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<J O<I J<J I<I

:($$(3#++#+U'D) Z ITJXOZZT [\ J<J J<J J<J I<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<I I<I [<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<I J<J ]<Z J<J OO<O
:($$(3#++#+U'D) Z I[J]OZZ[ [\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<Z OO<O I<I J<J [<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<V J<J IV<V
:($$(3#++#+U'D) Z [J]OZZ\ [\ OO<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<Z II<I J<J J<J I<I J<J J<J J<J J<J J<J OO<O TT<T J<J [[<[
:($$(3#++#+U'D) Z OVJ]OZZV ]J J<J J<J J<J I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OI<\ X<\ I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<\ J<J II<\ J<J I\<J
:($$(3#++#+U'D) Z I\JXOZZX VJ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<T ]<T \<J \<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IO<X J<J IO<X
:($$(3#++#+U'D) Z \J]OZZ] \V J<J J<J J<J O<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<[ ]<Z O<] O<] J<J J<J J<J J<J J<J O<] J<J OX<Z J<J OZ<V
:($$(3#++#+U'D) Z ZJ]OZZZ \J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<J O[<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OV<J J<J OV<J
:($$(3#++#+U'D) Z OOJ]IJJJ \I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<] J<J T<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<V J<J X<V
:($$(3#++#+U'D) Z ITJ]IJJO VJ J<J J<J O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [J<J OT<T O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<X \\<J J<J \V<X

:($$(3#++#+U'D) X ITJXOZZT Z] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<I T<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OI<I J<J OI<I
:($$(3#++#+U'D) X I[J]OZZ[ OJI J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<\ I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I]<\ J<J I]<\
:($$(3#++#+U'D) X [J]OZZ\ OJI I<J J<J J<J I<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TO<[ I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<Z I<J TT<[ J<J T]<T
:($$(3#++#+U'D) X OVJ]OZZV OT] J<J J<J J<J \<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VO<V J<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<O J<J VI<T J<J VX<[
:($$(3#++#+U'D) X I\JXOZZX OIJ \<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O[<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<] O[<I J<J IJ<J
:($$(3#++#+U'D) X \J]OZZ] OOI I<X J<J J<J I<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VO<V I<X J<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<X I<X V\<I J<J XJ<\
:($$(3#++#+U'D) X ZJ]OZZZ O[J O<[ J<J I<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \J<X J<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<T \O<[ J<J \\<X
:($$(3#++#+U'D) X OOJ]IJJJ OZ] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \Z<V I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VI<O J<J VI<O
:($$(3#++#+U'D) X ITJ]IJJO OV] J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \J<J O<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V \O<I J<J \O<]

:($$(3#++#+U'D) V ITJXOZZT OJ\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<J J<J J<J TX<O O<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T]<O O<J TZ<J
:($$(3#++#+U'D) V I[J]OZZ[ ]J X<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T]<] O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<\ [J<O J<J [X<V
:($$(3#++#+U'D) V [J]OZZ\ OXV O[<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<J J<J J<J I\<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O[<I I\<J O<O [J<T
:($$(3#++#+U'D) V OVJ]OZZV ZO J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<J J<J J<J VJ<[ O<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VO<\ O<O VI<V
:($$(3#++#+U'D) V I\JXOZZX II\ J<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<[ OX<] J<J O]<I
:($$(3#++#+U'D) V OIJ]OZZ] ZJ OI<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VT<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OI<I VT<T J<J X\<V
:($$(3#++#+U'D) V ZJ]OZZZ OZJ J<\ J<J J<\ J<J J<J J<J J<J J<\ J<\ J<J J<J VJ<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O VJ<\ O<O VI<V
:($$(3#++#+U'D) V OOJ]IJJJ I\\ J<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<[ OO<J J<J OO<[
:($$(3#++#+U'D) V ITJ]IJJO OXV \<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [T<] T<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<O [X<I J<J \I<T
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./&)%* OI IJOJOZZT ]J J<J OI<\ J<J I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J II<\ T<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J O\<J J<J IV<T J<J [O<T

./&)%* OI OZJ]OZZ[ X] J<J J<J J<J IV<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O[<O O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<Z J<J O\<[ J<J [I<T

./&)%* OI I]JXOZZ\ OJJ J<J J<J J<J J<J J<J O]<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O]<J J<J OO<J J<J IZ<J

./&)%* OI IVJXOZZV OJ\ J<J [<] J<J IO<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I[<] Z<\ J<J O<J J<J O<J J<J J<J IV<X J<J TV<I J<J VI<Z

./&)%* OI IIJXOZZX OJJ J<J J<J J<J O[<J J<J ]<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OI<J T<J J<J J<J J<J O<J J<J J<J II<J J<J OV<J J<J T]<J

./&)%* OI O[J]OZZ] OJJ J<J O<J J<J Z<J J<J O<J J<J J<J J<J J<J J<J O<J OI<J O<J J<J O<J J<J J<J J<J J<J OO<J J<J O\<J J<J IV<J

./&)%* OI \J]OZZZ ZJ J<J TI<I I<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<T X<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J TI<I I<I OO<O J<J [\<V

./&)%* OI OJJ]IJJJ OJJ J<J IT<J J<J T<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<J J<J X<J J<J TT<J

./&)%* OI ]J]IJJO OIZ J<J \<[ J<] T<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<[ X<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<T J<] OI<[ J<J II<\

./&)%* OT IJOJOZZT OVT J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<O J<V J<J J<J J<J J<V J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<I T<X [<Z

./&)%* OT I]JZOZZ[ O\J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<X O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<J J<X I<X

./&)%* OT IXJXOZZ\ O]J J<J J<J J<J J<J J<J J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<I J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V J<J I<] J<J T<[

./&)%* OT IVJXOZZV O\J J<J J<J J<J J<J J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<X J<J I<J J<J I<X

./&)%* OT IIJXOZZX O]J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V J<J J<J J<J J<J J<J O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<X J<V I<I

./&)%* OT IIJZOZZ] O\J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<J J<J [<J

./&)%* OT OOJZOZZZ OT\ J<J J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<J O<\ J<J J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<X I<I J<X T<X

./&)%* OT OJJ]IJJJ II] J<[ J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<O J<J J<J J<Z J<J J<J J<J J<J J<J O<] T<Z J<J \<X

./&)%* OT ]J]IJJO IXI O<\ J<J J<J J<J J<[ J<J J<J J<[ J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<] O<O J<[ T<T

./&)%* OJ IJOJOZZT VJ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OJ<J O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<X J<J OO<X

./&)%* OJ I[J]OZZ[ [Z<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<I J<J I<I J<J V]<X II<I [<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z[<Z [<[ ZZ<T

./&)%* OJ [J]OZZ\ \J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<J J<J J<J J<J II<J \V<J I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]J<J [<J ][<J

./&)%* OJ OVJ]OZZV \O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<J J<J J<J J<J IZ<[ TX<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VV<X I<J V]<V

./&)%* OJ I\JXOZZX VJ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<T O<X J<J J<J J<J TT<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TT<T \<J T]<T

./&)%* OJ OIJ]OZZ] \I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<] J<J J<J J<J \Z<J IO<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]J<J T<] ]T<]

./&)%* OJ ZJ]OZZZ ]J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J [O<T I\<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VV<T O<T VX<\

./&)%* OJ OOJ]IJJJ \[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<Z J<J J<J J<J OJX X<[ O<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OOX O<Z OOZ

./&)%* OJ IZJ]IJJO V] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J \[<[ O[<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VZ<O J<J VZ<O

./&)%* OO IJOJOZZT OIJ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<T J<J T<T

./&)%* OO I[J]OZZ[ ZJ J<J J<J J<J O<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TV<X ]<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<J [\<V J<J [V<X

./&)%* OO [J]OZZ\ OXI J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V J<V J<J J<J X<V Z<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<\ O<I O]<X

./&)%* OO OZZV 4''(!34(BB

./&)%* OO OZZX 4''(!34(BB

./&)%* OO OIJ]OZZ] OI\ O<V J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TJ<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<[ TJ<[ J<J TI<]

./&)%* OO ZJ]OZZZ OOJ J<Z J<J J<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OZ<O ]<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<] IX<T J<J IZ<O

./&)%* OO OOJ]IJJJ II[ J<[ J<J J<J J<J J<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J O[<X [<J J<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<Z OZ<I J<J IJ<O

./&)%* OO IZJ]IJJO TII J<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<\ O<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<T OI<X J<J OT<J

./&)%* O] OZZT 4''(!34(BB

./&)%* O] I[J]OZZ[ \J J<J J<J J<J I<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [[<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<J J<J [[<J J<J [V<J

./&)%* O] [J]OZZ\ ]J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<\ OT<] O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<V J<J OX<V

./&)%* O] OVJ]OZZV VO<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J V<\ OT<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OZ<\ J<J OZ<\

./&)%* O] IIJXOZZX ]J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J V<T J<J I<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<] O<T OJ<J

./&)%* O] OIJ]OZZ] [\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<O J<J OO<O

./&)%* O] ZJ]OZZZ \\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J X<T J<J X<T

./&)%* O] OOJ]IJJJ ][ J<J J<J J<J J<J O<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<Z [<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<I OV<X J<J OX<Z

./&)%* O] TJJ]IJJO ZO<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<J T<T J<J O<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J \<\ J<J \<\

LD$1D* O[ IOJXOZZT IOJ J<J J<J I<[ J<J I<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<] J<J J<J
LD$1* O[ ZJ]IJJO T[I J<J J<J I<J J<J I<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [<V J<T J<J

c*+-* O\ IVJXOZZV O\J \<T J<J O]<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I[<J I<J J<J IV<J
c*+-* O\ IIJXOZZX O]J J<V J<J O<X J<J J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<] O<X J<J [<[
c*+-* O\ O[J]OZZ] IOV I<T J<J J<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<\ J<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I<] J<Z J<J T<X
c*+-* O\ \J]OZZZ OVJ ]<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<O J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<O T<] J<J OO<Z
c*+-* O\ OJJ]IJJJ IXJ ]<Z J<J J<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<O J<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<V O<\ J<J OO<O
c*+-* O\ OJJ]IJJO OV\ IO<] J<J OT<T J<J J<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<V O<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T\<X O<] J<J TX<\
c*+-* OX IOJXOZZT OIJ I<\ J<J \<] J<J J<J J<J J<J O<X J<J J<J J<J O\<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<T O\<] O<X I\<]
c*+-* OX I]JZOZZ[ O]J O<X J<J J<V J<J O<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J O\<V J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T<[ O\<V J<J OZ<J
c*+-* OX I]JXOZZ\ ]J IV<T J<J O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J T\<J O<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IX<V TV<T J<J VT<Z
c*+-*! OX IVJXOZZV Z\ T[<X J<J OJ<\ J<J J<J J<J J<J O<O J<J J<J J<J IJ<J T<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J [\<T IT<I O<O VZ<\
c*+-*! OX IIJXOZZX OIJ O\<J J<J I<\ J<J J<J J<J J<J T<T J<J J<J J<J IO<X J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<\ II<\ T<T [T<T
c*+-* OX O[J]OZZ] ]J OJ<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J O<T J<J J<J J<J T]<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OJ<J T]<] O<T \J<J
c*+-* OX \J]OZZZ XI X\<J J<J O<[ J<J O<[ J<J J<J O<[ J<J J<J J<J VI<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J XX<] VI<\ O<[ O[I
c*+-*!! OX OJJ]IJJJ OIJ TV<X J<J J<J J<J J<] J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TX<\ OX<\ J<J \\<J
c*+-* OX OJJ]IJJO ZV OZ<] J<J Z<T J<J I<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J VI<\ O<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J TO<I VT<\ J<J Z[<X

./&)%* IJ OZZT 4''(!34(BB

./&)%* IJ IOJOZZ[ T\ J<J J<J OO<[ J<J \<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J \O<[ O[<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OX<O V\<X J<J ]I<]

./&)%* IJ IXOJOZZ\ [\ TX<] J<J OX<] J<J [<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J ]<Z V<X I<I J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J VJ<J OX<] J<J XX<]

./&)%* IJ OXOJOZZV TT J<J J<J \O<\ J<J OI<O J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<O Z<O J<J J<J T<J J<J J<J J<J J<J J<J VT<V IO<I J<J ][<]

./&)%* IJ IJZOZZX \J J<J J<J O[<J J<J [<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IJ<J V<J J<J J<J I<J J<J J<J J<J J<J J<J O]<J I]<J J<J [V<J

./&)%* IJ IIJZOZZ] IX<V X<I J<J IZ<J J<J J<J J<J O]<O T<V J<J J<J J<J XZ<X X<I J<J J<J T<V J<J J<J J<J J<J J<J \[<T ZJ<V T<V O[Z

./&)%* IJ OOJ]OZZZ T\ OX<O J<J ]<V J<J I<Z J<J J<J J<J J<J J<J J<J [\<X OX<O \<X J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J I]<V V]<V J<J ZX<O

./&)%* IJ O]J]IJJJ [I J<J J<J Z<\ J<J I<[ J<J J<J J<J J<J J<J J<J Z<\ [J<\ J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J OO<Z \J<J J<J VO<Z

./&)%* IJ OJJ]IJJO TJ J<J J<J IT<T J<J T<T J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<X \T<T IJ<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J J<J IV<V OJJ J<J OIX



"#$$%&'$()!*!+,-),'(!./&)%*)!01!234)*#!54$$#)!341$#!3()'/#$#!$46#$!78)-4++%9!*
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!OO\!
!

K(6#D'(!Z9[!X!CB#6%4B$($1!)#-34(6(%B?63#!*)(6!IJJO!0-#$!786#!01!b4%B#-0%%9!
# # CAU6### EaCW7A467(A5+5-h#J3U)7(b
D4A57*4..# CA468)# 5)"# 9# s#
`0%%*! $46#$!b/*+F#)-0%%! O! V[�JV9]JO! OZ�\J9Z]I!
E)/&B*! S%!! IT! V[�OJ9I]V! OZ�\J9\]]!
C#$A*! ,!1(+(!3(6!L/#+A%BU6(! IO! V[�JX9TO\! OZ�\[9ZT\!
b3#GG%*! S%&+-%%B#6()! I[! V[�JV9\JV! OZ�\]9IZJ!
.34)*! 0-#$!H)8#)! I! V[�JT9]X]! IJ�JV9VJ]!
:($$(3#++#+U'D)! K(6#)5&+G(! T\! VT�\Z9TO\! IJ�J]9IVT!
:($$(3#++#+U'D)! 0-#$!3(6!1#G+#!H)8! Z! VT�\]9ZZJ! IJ�OJ9ZT]!
:($$(3#++#+U'D)! %DG#)H8%B#6D)! X! VT�\Z9\]X! IJ�OT9\VV!
:($$(3#++#+U'D)! j-#$!*)G&B#! V! V[�JJ9JVI! IJ�OT9V\]!
c0+H4($%+U'D)! 0-#$!RU'/#)! TX! VT�\Z9IZI! IJ�IJ9I\J!
./&)%*! 0-#$!&%%!C#$A*)! II! V[�J\9XVV! OZ�\V9T\O!
./&)%*! b#1(! OI! V[�JT9]\Z! IJ�J\9IV]!
./&)%*! $46#$!.34)*)! OT! V[�JT9IXX! IJ�JX9ZXV!
./&)%*! K(64Q! I\! V[�JI9]\I! IJ�J]9\\[!
./&)%*! a#DB#3#6! [X! V[�JO9TV\! IJ�OT9JI[!
./&)%*! $46#$!&%%!:($$(39+9! OJ! ! !
./&)%*! $46#$!&%%!:($$(39+9! OO! V[�JJ9ZXZ! IJ�O[9\V[!
./&)%*! 0-#$!786#! TV! V[�JJ9ZXZ! IJ�O\9\VZ!
./&)%*! S)$4%'3,%+<!R#D1#)! O]! V[�JJ9[\T! IJ�OV9[]T!
./&)%*! S)$4%'39!j9!b4%B#-0%% T]! VT�\Z9]J[! IJ�IJ9IV[!
!
K(6#D'(!Z9[9]!CB#6%4B$($1!)#-34(6(%B?63#!*)(6!IJJO!$46#$!786#!01!b4%B#-0%%9!
!
# # CAU6### EaCWCA467(A5+5-h#J3U)7(b
D4A57*4..# CA468)# 5)"# 9# s#
LD$1*! 0-#$!CB&)DM:*%BD$1D IX! V[�J\9ZIJ! IJ�J]9\X[!
LD$1*! CB&)#M:*%BD$1#! O[! V[�J[9VZ[! IJ�OJ9TT\!
c*+-*! :($$(M:*%BD$1#! OV! V[�J\9JX[! IJ�OO9[]J!
c*+-*! 0-#$!H)8#)! O\! V[�JI9XTI! IJ�O[9XVX!
c*+-*! 7&+%B#6D)! OX! V[�JI9O]I! IJ�O]9ZVT!
c#+A*)50+B%+U'D)! $*+U1B!&%(! [I! VT�\]9\[V! IJ�TJ9T\]!
c#+A*)50+B%+U'D)! $46#$!5(B#34(BD58%%! [T! VT�\Z9TI[! IJ�IV9\JI!
./&)%*! 0-#$!&%%!c*+-*)! IV! V[�JO9][T! IJ�OZ9\]]!
./&)%*! a46#$!b4%B#-0%%! TZ! V[�JJ9[ZX! IJ�IJ9OZO!
./&)%*! ^'H)#DB! [J! V[�JJ9XZ\! IJ�IO9OXJ!
./&)%*! CB?6D+-4++<!1)/&B1#)6D) IJ! V[�JO9XO\! IJ�IO9\[X!
./&)%*! CB?6D+-4++<!G#+#)H0B$ []! V[�JO9]\J! IJ�IO9XV]!
./&)%*! '3,%+!39!:D)$4Q)(! TJ! V[�JO9\OJ! IJ�I[9VIV!
./&)%*! c#+A*)50+B! [O! V[�JJ9IZX! IJ�I[9\O\!
./&)%*! 7+4%#%B#6()! TO! VT�\]9ZVJ! IJ�TO9\\I!
./&)%*! C'4(65*50+B! TI! VT�\X9Z\X! IJ�TJ9TOI!
./&)%*! C'*+G50+B! TT! VT�\V9\ZV! IJ�TV9Z\O!
./&)%*! ./&B#$A(<!4-%B!,!1+/8-)( T[! VT�\V9OO\! IJ�T]9JOI!
./&)%*! ./&)%*)B8$<!0-#$!H)8#) [[! VT�\\9]IZ! IJ�T]9ZOZ!
./&)%*! 0-#$!P))(6#-0%%! OZ! VT�\\9\\]! IJ�[J9[ZV!
./&)%*! $46#$!P))(6#-0%%! [\! VT�\[9]V\! IJ�[O9\XV!
./&)%*! >1(+%%B#6()! [V! VT�\[9J[V! IJ�[I9IIT!
./&)%*! :/&%Q$A(! [Z! VT�\O9[V[! IJ�[I9V\\!
!
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!
K(6#D'(!Z9\9O!!`/?+A(!?)G4)'B)#!+#Y#%4(6#!%+4FFB!*!3#B$#%3U6(!./&)%*)!*)($!OZZI!B(+!OZZ]!01!4$AD)54(GBD)!24())#9!!!

E%!B*'$#)!1?$1D%4(6(!01!%%!%DG#)#+($!%4(6(9!!
!

! ! ! ! ! ! >!o!P!"!b!>!W!:!L!P!"!
P:">Wca9!
b>W:LP"!

C.(;;+T#
C(+64W
-()6#

C.(;;+W
T)#

H3U.G+#
%()0A#

e+AA#
T)#

]'U#
T)#

V)3:#
T)#

H3U-8)#
T)#

#H+%%#
T)#

C4%W
A4.7# w# H3U.G+ #w#

`0%%*! %%! OZ]]! [JJT! J! J! X! I! O! OJ! J<I\! O]! J<[\!
b3#GG%*! %%! OZ]]! [JJT! J! J! ]! O! J! Z! J<II! IJ! J<\J!
./&)%*!b#1(!! %%! OZ]]! [JO[! J! J! OO! OI! J! IT! J<\X! [Z! O<II!
:($$(3#++#+U'D)! %%! OZ]]! [JIT! J! J! I! J! J! I! J<J\! T! J<JX!
"#D6*! 1%! OZZO! IJI[! J! J! J! J! J! J! J<JJ! J! J<JJ!
"#D6*! 1%! OZZO! IJJ\! O! J! J! J! J! O! J<J\! O! J<JV!
.34)*! 1%! OZZO! IJOT! I! J! J! J! J! I! J<OJ! I! J<OI!
.34)*! 1%! OZZO! IJI\! J! J! J! J! J! J! J<JJ! J! J<JJ!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZO! IJIV! J! J! J! J! J! J! J<JJ! J! J<JJ!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZO! IJ[J! \! J! J! J! J! \! J<I\! V! J<TJ!
"#D6*! 1%! OZZI! O9JJV! \! I! J! J! J! X! J<XJ! OJ! J<ZZ!
.34)*! 1%! OZZI! O9JJJ! OJ! T! J! J! J! OT! O<TJ! OX! O<XJ!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZI! O9V\Z! T! J! J! J! J! T! J<O]! [! J<I[!
`0%%*! 1%! OZZT! \J\! \! J! J! J! J! \! J<ZZ! Z! O<X]!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZT! \J\! T! O! J! J! J! [! J<XZ! X! O<TZ!
c*+-*! 1%! OZZT! \OO! V! T! J! J! J! Z! O<XV! OV! T<JT!
"#D6*! 1%! OZZ[! ZZX! OT! T! J! J! J! OV! O<VJ! IT! I<TO!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZ[! O9JOT! X! [! O! J! J! OI! O<O]! O]! O<X]!
.34)*! 1%! OZZ[! O9JJJ! O\! I! J! J! J! OX! O<XJ! I\! I<\J!
"#D6*! 1%! OZZV! O9\II! I! J! J! J! J! I! J<OT! T! J<IO!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZV! O9JJV! O! O! J! J! J! I! J<IJ! [! J<T\!
.34)*! 1%! OZZV! O9\J\! X! J! J! J! J! X! J<[X! OO! J<X[!
.34)*! %%! OZZ\! T9TJO! J! O! OO! I! J! O[! J<[I! I\! J<XV!
./&)%*!b#1(!! %%! OZZ\! T9TJJ! J! J! OT! T! J! OV! J<[]! IZ! J<]X!
`0%%*! %%! OZZ\! T9[TV! J! J! I! O! J! T! J<JZ! \! J<O\!
:($$(3#++#+U'D)! 1%! OZZX! I9JIJ! O! J! J! J! J! O! J<J\! I! J<JZ!
"#D6*! 1%! OZZX! I9J]I! T! O! J! J! J! [! J<OZ! X! J<T[!
.34)*! 1%! OZZX! I9JXI! X! I! J! J! J! Z! J<[T! OV! J<XX!
`0%%*! %%! OZZV! I9\IJ! J! X! O! J! J! ]! J<TI! O\! J<\]!
:($$(3#++#+U'D)! %%! OZZV! I9[ZV! J! O! [! J! J! \! J<IJ! X! J<IZ!
./&)%*!b#1(!! %%! OZZV! I9ZZT! J! [! X! J! J! OO! J<TX! OX! J<\X!
`0%%*! %%! OZZ]! T9T[X! J! J! ! ! ! J! J<JJ! J! J<JJ!
.34)*! %%! OZZ]! T9T]T! J! I! ! ! ! I! J<JV! T! J<JZ!
./&)%*!b#1(!! %%! OZZ]! T9T[T! J! X! ! ! ! X! J<IO! OO! J<T[!
!
!
!
!
!
!
!
!
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       Reykjavík 7. nóvember 2002 

Efni:  Vatnshæð lóns vegna Urriðafossvirkjunar. 

Veiðimálastofnun hefur verið innt eftir áliti á mismunandi vatnshæð lóns ofan 

við fyrirhugaða Urriðafossvirkjun.  Skoðaðir hafa verið kostirnir 49, 50 og 51 metra 

lónhæð.  Eins og nánar er lýst í skýrslu stofnunarinnar um áhrif þessarar virkjunar 

(Magnús Jóhannsson og fleiri 2002) breytast búsvæði fiska og annarra lagardýra á 

þeim kafla sem fer undir lón. Gildi svæðanna er misjafnt fyrir þær tegundir laxfiska 

sem þar þrífast.  Vegna jökulleirs í vatninu nær sólarljós takmarkað niður í vatnið og 

botn sem er kominn á ákveðið dýpi verður ekki lengur í frumframleiðslu.  Mjög 

dregur því úr þéttleika smádýra með dýpi og í fyrrnefndri skýrslu er miðað við að 

flötur á meira en 0,5 m sé ekki að framleiða laxfiskaseiði.  Í lónstæðinu breytist 

lífvistin á þá lund að tegundir sem þrífast í lygnu vatni verða ríkjandi með ströndum 

lónsins auk svifdýra í yfirborðslögum lónsins.  Nú eru tegundir sem ríkja í rennandi 

vatni á straummeiri hlutum árinnar en á lygnari hlutum árinnar ríkja tegundir sem þar 

þrífast betur.  Hvað fisk varðar eru laxaseiði á straummeiri hlutum árinnar, bleikja á 

lygnustu hlutum hennar, en urriði velur sér straumlag þar á milli.  Með tilkomu lóns 

hverfa uppeldissvæði fyrir lax á þeim hluta árinnar sem fer undir lón, en bleikja fær 

betri skilyrði og urriði getur einnig að nokkru nýtt sér það búsvæði.  Þannig háttar til 

við efri enda lónsins að ef lónhæð er lækkuð úr 51 metra í 50 verður hlíft svæði í 

Þjórsásem nýtist að nokkru fyrir laxaseiði.  Lækkun lónsins úr 50 metrum í 49 hlífir 

hins vegar kafla í Þjórsá sem er tiltölulega flatur og fremur rýr sem uppeldissvæði 

fyrir lax í Þjórsá.  Því er ávinningurinn af þeirri lækkun lítill hvað varðar laxinn, sem 

er sú tegund fiska sem verður fyrir mestum neikvæðum áhrifum af þessari áformuðu 

virkjun.  Áhrif þeirrar breytingar á aðrar laxfiskategundir, það er urriða og bleikju, eru 

lítil.

VEIÐIMÁLASTOFNUN
   Veiðinýting ¶ Lífríki í ám og vötnum ¶ Rannsóknir ¶ Ráðgjöf



Mismunandi lónhæð hefur áhrif á stærð lónsins.  Útfall Vestra-Gíslholtsvatns  

fer um lítinn læk og er gróið að honum. Fiskgengt virðist  um lækinn í vatnið en lítið 

er vitað um í hve miklum mæli þar eru fiskgöngur.  Tilkoma og hærri lónhæð hefur 

þau áhrif að lækurinn styttist en hefur ekki áhrif að öðru leyti á hugsanlegan samgang 

fiskjar í Þjórsá og vatninu. Að sama skapi lendir mun minni hluti Kaldárholtslækjar 

undir lón við 50 m lónhæð en 51 m, hann er mýrarlækur með nokkurt uppeldi af 

urriða og þar er einnig að finna lax.

   Virðingarfyllst, 

Sigurður Guðjónsson     Magnús Jóhannsson 


