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Urdunarstadurinn i Alfsnesi.

Efnarannsoknir a sigvatni, grunnvatni, sjé og kraeklingi arin 2009-2011.

Samantekt

Arid 2009 var gefin Gt skyrsla um efnarannséknir & sigvatni, grunnvatni og sjé vid urdunarstadinn i
Alfsnesi dsamt maelingum & sjavarseti, pangi og kraeklingi vid urdunarstadinn. i skyrslunni, Yfirlit yfir
nidurstédur rannsékna & dhrifum sigvatns frd urdunarstad Sorpu bs i Alfsnesi ¢ umhverfi
urdunarstadarins, Asbjérn Einarsson, juni 2009, var farid yfir timabilid fra pvi fyrir opnun
urdunarstadarins arid 1990 fram til arsins 2008.

i pessari skyrslu er gerd grein fyrir framhaldi pessara efnamaelinga & drunum 2009 til 2011. Helstu
nidurstodur eru:

Sigvatn. Meelingar & surefnisporf (COD) i sigvatni hafa hakkad fra og med arinu 2010. Maelist COD nu
um 4.000-5.500 mg/I i stad um 1.100-3.000 mg/| 48ur. A sama tima hvarf ammoniak naer alveg tr
sigvatninu og maelist nd um 2-22 mg/| i stad 400-1.100 mg/| adur. Aukin sdrefnisporf synir aukid
magn lifraenna efna i vatninu og lagt ammoniak synir, ad vatnid kemur frd sveedum, par sem litid
nidurbrot lifreenna efna hefur att sér stad. Liklegasta skyring & pessari breytingu er pvi su, ad a
pessum tima fér urdun fram i reinum 10 og 11, sem eru alveg vid safnpré og meelibrunn fyrir sigvatn.
Meginhluti sigvatnsins virdist pvi hafa komid fra pessum reinum, en par er lifreent nidurbrot i metan
og koldioxid ekki hafid ad neinu marki. Urdunin hefur nu feerst lengra burtu frd safnprénni og pad
verdur frédlegt ad sja hvada ahrif pad hefur & pessar maelingar 8 naesta ari. Engar adrar umtalsverdar
breytingar maelast a sigvatninu.

Grunnvatn. Pad voru boradar prjar nyjar borholur til aukinna rannsdkna 4 grunnvatni arié 2010. Tveer
peirra eru vestan vid urdunarstadinn en ein nordaustan hans. Holan nordaustan vid urdunarsvaedid
er heit en gefur ekkert vatn. Nidurstédur efnamaelinga & vatni Ur hinum nyju holunum syna, ad
efnafreedi grunnvatns 4 svaedinu er flékin. Grunnvatnid virdist breytast fra hreinu myrarvatni i
sudaustri (Hola AN-2) i hreint jardhitavatn i nordvestri (Hola AN-10). bar & milli eru sidan prjar holur
med mismunandi blondu af myrarahrifum og jardhitadhrifum. begar hugsanleg mengun grunnvatns
med sigvatni er skodud, verdur ad hafa pad i huga, ad svipad nidurbrot lifreenna efna fer fram i
myrarvatni og i sorpinu. Ekki virdast nein merki um mengun grunnvatnsins af sigvatni midad vid
nuverandi maelingar. Einnig stydur litid og minnkandi magn grunnvatns nordan, austan og sunnan vid
urdunarstadinn pad, ad frekar sé um ad raeda innstreymi grunnvatns inn 8 urdunarsvaedid er sigvatns
ut af pvi.

Sjor. Efnamaelingar & sjo vestan og sunnan vid urdunarstadinn syna engin merki um ahrif fra
urdunarstadnum. Hugsanleg ahrif fra jardhita koma fram i sj6 vestan vid urdunarstadinn.

Sjdvarset og kraeklingur. Maelingar & pungmalmum i sandi vid Alfsnes fra arunum 1992, 1996 og 2000
eru bornar saman vid umhverfismork fyrir sjavarset i reglugerd 796/1999. Maelingarnar eru nzer allar
i flokki 1, Mjég ldg gildi. Samanburdarmaelingar i Hvalfirdi syna yfirleitt haerri nidurstodur en svipadar
breytingar milli dra. Heerri gildi maeldust 4 badum stodum arid 2000 en fyrri drin. Likleg skyring a pvi
var talin vera, ad pad ar var breytt um maeliadferd og undirbuning syna.

Meelingar voru gerdar @ upptoku efna i kraekling, sem komid var fyrir i buri i sjénum vid Gtstreymi
sigvatnsins 4 drunum 2002, 2005 og 2009. baer syna allar dverulega mengun skv. norskri reglugerd
SFT 97-03 fyrir utan eina maelingu 4 arsen. Heerri gildi koma fram arid 2009 en fyrri arin og 4 pad
baedi vid um Alfsnes og samanburdarsyni Ur Hvalfirdi. Sému umhverfisadstaedur virdast pvi styra
uppsdfnun pungmaélma i Alfsnesi og 4 samanburdarstadnum i Hvalfirdi.
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Hluti 1. Sigvatn

Allar mzelingar 4 sigvatni fra fyrsta starfsari urdunarstadarins 4rid 1991 og fram til drsins 2011 eru
syndar i téflum V1.1, V1.2 og V1.3 i Vidauka 1.

Tidni maelinga er meiri en krafist er i ndverandi starfsleyfi. Maelingar 4 jarni, krédmi, kopar, sinki, arsen
og nikkel eru gerdar arlega en i starfsleyfi er gert rad fyrir peim maelingum a priggja ara fresti. Einnig
var bzett vid syanid-maelingu fra arinu 2005 vegna uUtreikninga fyrir Gtstreymisbdkhald.

Eins og sést 4 ofangreindum t6flum, pa hefur almennt verid nokkud gott jafnvaegi 4 efnasamsetningu
sigvatnsins allt fra drinu 1992 til arsins 2010. Ammoniak, sem myndast vid nidurbrot lifreenna efna i
sorpinu, og lifraen efni, sem COD (Chemical Oxygen Demand) er maelikvardi 4, hafa venjulega verid
langstaerstu paettirnir i greiningunum. Ammoniak fér haegt vaxandi fram til loka arsins 2009 og var pa
um 1000 mg/l. Hins vegar hverfur pad sifan nar alveg i meaelingum 2010 og 2011 (<22 mg/l) en
heildarmagn koéfnunarefnis helst naer ébreytt, sbr. Kjeldahl-N malingar. betta bendir til pess, ad
sigvatnid komi nu ad mestu frd sveedum, par sem litid nidurbrot lifreenna efna fer fram og ad
kéfnunarefnid sé pvi enn bundid lifreenum efnum i vatninu. A sama tima eykst magn lifreenna efna i
sigvatninu midad vid COD malingar og fer i um 4.000-5.500 mg/I i stad um 1.100-3.000 mg/I adur.

Liklegasta skyring & pessari breytingu er su, ad 4 pessum tima for urdun fram vestast i reinum 10 og
11, sem eru alveg vid safnpré og meelibrunn fyrir sigvatn. Meginhluti sigvatnsins virdist hafa komid
fra pessum reinum, en par er lifreent nidurbrot i metan og koldioxid ekki hafid ad neinu marki. Einnig
getur deeling a sjo & nyja sorpid vegna adgerda vid lyktareydingu 4 sidustu drum, aukid hlutfall vatns
fra reininni, par sem verid er ad urda, og jafnvel aukid eitthvad uUtskolun lifreenna efna Ur nyja
sorpinu.

Urdunin hefur nu faerst lengra burtu fra safnprénni. bad verdur frédlegt ad sja, hvada ahrif pad hefur
4 pessar maelingar @ naestu arum einkum par sem maelingar frd fyrstu arum urdunar bentu til
umtalsverds nidurbrots lifreenna efna i frarennsliskerfinu fra urdunarsveedinu ad maelibrunni.

Onnur efni hafa haldist nokkud svipud i sigvatninu nanast fra upphafi urdunar en pé eru alltaf
einhverjar sveiflur. bannig hafa maelingar 4 jarni og krémi farid laekkandi 4@ arunum 2010 og 2011 en
meaelingar & kopar hafa aftur 8 méti haekkad. bad er erfitt ad skyra pessar sveiflur, og paer skipta litlu
mali vardandi heildareiginleika sigvatnsins.

Simaelingar eru gerdar a rennsli, hitastigi og leidni sigvatnsins i maelibrunni nedan vid safnpré en ekki
verdur fjallad um paer hér.

Hluti 2. Grunnvatn

pegar urdunarstadurinn i Alfsnesi var tekinn i notkun &rid 1990 voru fjérar borholur notadar til
eftirlits med efnainnihaldi grunnvatns umhverfis urdunarstadinn. Ein peirra (AN-3) var vestan vid
upphaflegt urdunarsvaedi en hiun eydilagdist arid 2001 vegna staekkunar svaedisins. Sumarid 2010
voru sidan boradar tveer nyjar holur til grunnvatnsrannsékna vestan vid urdunarstadinn. Einnig var
borud ein hola nordaustan vid urdunarstadinn, en par feest ekkert vatn. Pad eru pvi alls fimm
borholur nothaefar til grunnvatnsrannsékna i Alfsnesi.

Haustid 2010 voru gerdar mun itarlegri efnamaelingar a grunnvatni i borholunum, en krafist er i
starfsleyfi fyrir urdunarstadinn. Tilgangur pess var ad kanna betur efnainnihald vatns i nyju holunum.
Einnig gafst med pvi teekifeeri til pess ad bera fleiri paetti saman vid greiningar a grunnvatninu fra pvi
fyrir opnum urdunarstadarins arid 1990.
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2.1 Stadsetning a borholum

Mynd 1 & bls. 6 synir stadsetningu & borholum til grunnvatnsrannsékna i Alfsnesi. Holur AN-2, AN-3,
AN-4 og AN-5 voru boradar 48ur en urdun hofst. Holur AN-9, AN-10 og AN-11 eru fra sumrinu 2010.
Hola AN-3 eydilagdist arid 2001 og hola AN-11 er purr.

pad er jardhiti i Alfsnesi og Hitaveita Reykjavikur gerdi par rannséknir og tilraunaboranir fyrr & arum.
Vegna jardhitans maelist hitastig grunnvatns i Alfsnesi heaerra en vid venjulegar adstaedur eda fra
6,5°C upp i 31°C. Hitastigid virdist aukast groflega i stefnuna fra sud-austri til nord-vesturs en pé er
einnig téluverdur hiti i holu AN-11, pétt han sé purr.

Toluverdar breytingar hafa ordid a grunnvatnsmagni i borholunum i gegnum tidina. bannig hefur
vatnsmagn farid minnkandi i holum AN-2, AN-4 og AN-5 og pad hefur jafnvel verid erfitt ad fa syni
bar til efnamaelinga. Aftur 4 méti er sjalfrennsli Gr nyju holunum AN-9 og AN-10, einkum pé AN-10,
par sem vatnshiti er um 30°C.

2.2 Efnagreiningar

Nidurstodur efnagreininga a grunnvatninu arin 1990 og 2010 eru syndar i Toflu 1 & bls. 7. Vatnssynin
voru tekin i oktéber, 1990, og i oktdber og névember, 2010.

Efnagreiningarnar eru flestar dvenjulegar og syna sennilega annars vegar myrarvatn i austri (AN-2)
med mjog hau efnainnihaldi étengdu urdunarstadnum og hins vegar nzer hreint jardhitavatn i vestri
(AN-10), sem maelist svipad og jardhitavatnid i Reykjahlid i Mosfellsbae. Holurnar par & milli virdast
sidan syna ymis blondunarstig @ myrarkenndu grunnvatni og jardhitavatni. Efnagreiningar a
Gvendarbrunnavatni i Reykjavik og jardhitavatni i Reykjahlid i Mosfellsbae eru syndar til
samanburdar.

Allar efnagreiningar, sem hafa verid gerfar & grunnvatninu vegna krafna i starfsleyfi, eru syndar {
Vidauka 2 (toflur V2.1-V2.6).

2.3 Borhola AN-2

Hola AN-2 er eystri holan i myri sunnan vid urdunarstadinn. Vatnsbuskapur holunnar hefur breyst fra
arinu 1998, pannig ad vatnsrennsli inn i holuna hefur farid minnkandi. Myrin virdist pvi vera ad porna
upp. Hitastig vatnsins meeldist 8,4°C arid 1990 en pad hefur farid adeins leekkandi sidan og maeldist
6,5°C arid 2010. betta er nokkud hatt hitastig fyrir grunnvatn en algengt er, ad pad sé um 2-5°C.

Efnagreiningin i Toflu 1 bendir til, ad vatnid i holunni sé tiltdlulega surt myrarvatn (pH um 6,5) med
mjog hau efnainnihaldi. Efnainnihaldid er til deemis mun heaerra en fram kemur i maelingum
Sigurrdsar Fridriksdottur a prettan gerdum myrarvatns 4 Sudurlandi og Mosfellsheidi.

Heildar-karbonat i vatninu (CO, — HCO; — CO;”) maeldist 266 mg/I &rid 1990, sem er hatt, en algengt
karbénatmagn i myrarvatni er oft talid vera um 50-150 mg/I. Karbonat myndast i myrarvatni vegna
myndunar kolsyru vid rotnun & lifreenum efnum i myrinni. bannig er pad sama ad gerast i myrinni og
a urdunarstadnum. Hugsanlegt er, ad uppstreymi & kolsyruriku gasi vegna jardhitans 4 svaedinu auki
kolsyrumagn i vatninu midad vid venjulegt myrarvatn. ba parf hins vegar ad skyra af hverju enginn
brennisteinn maelist i grunnvatninu 4 pessum stad, par sem venjulega er einnig brennisteinsvetni i
gasi Ur jarShitakerfum i nagrenni Alfsness. Liklegri skyring er bvi, ad hiti i jordu & svaedinu auki
nidurbrot lifreenna efna og myndunarhrada kolsyru midad vid venjulegar myraradstaedur an pess ad
gas fra jar6hitanum komi til.
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Tiltolulega hatt COD (31 mg/l) er merki um lifreen efni i vatninu, en COD er maelikvardi a surefnisporf
til pess ad oxa lifraen efni i vatni, eins og adur hefur verid sagt.

Magn kalsium (22-25 mg/l), magnesium (33-48 mg/I) og jarns (38-49 mg/l) er mjog hatt midad vid
venjulegt grunnvatn og stafar sennilega af mikilli upplausnarhaefni vatnsins vegna samspil a lagu pH-
gildi og hau karbdnatmagni. Hiti i jordu hefur einnig ahrif til haekkunar 4 upplausnarhradanum. Magn
pessara malma hefur farid hakkandi med timanum. Stafar pad hugsanlega af minna vatni i myrinni
og/eda haerra heildar-karbénatmagni en maelingar 4 pvi hofdu haekkad i 450-600 mg/I arin 2000-
2002 (Vidauki 2, Tafla V2.1).

i greinum Dr. Stefans Arndrssonar er talad um, ad pad megi dzetla hlutfall milli heildar-karbénats og
magnesium i myravatni (mg/l) med jéfnunni:

Mgmeit - Mg = 0,2 x (CO, -30)

Mg er azetladur medburdur af magnesium med saroki, reiknad sem hlutfall af klériodmaelingu.
Midad vid meelt kléridmagn 60 mg/| og heildar-karbonat 266 mg/l feest ad magnesium zetti ad vera
af staerdargradunni 50 mg/l arid 1990. Malt magnesiummagn arid 1990 var hins vegar 33 mg/I,
pannig ad pad er heldur laegra en jafnan segir til um. Hins vegar er dvist um nakvamni Mg/CO,
hlutfallsins vid svo hatt heildar-karbdnat gildi. Magnesium maelingin arid 2010 var 48 mg/l, sem er
svipad og reiknada gildid 1990, en heildar-karbdnat var ekki meelt arid 2010.

Kisilmagn er hatt (67 mg/l1) midad vid algengt myravatn og stafar pad sennilega af sému orsékum og
hatt magn ofangreindra malma. boétt kisilmagnid sé svipad og oft finnst i jar8hitavatni, pa maelist
enginn brennisteinn i vatninu (< 1 mg/l) eins og adur er sagt. Pad bendir til pess, ad pad séu litil bein
jardhitadhrif i pessu vatni.

KIorid er nokkud hatt (60 mg/l) vegna naleegdar vid sjo. Magnid er svipad og t.d. i neysluvatni &
Sudurnesjum.

Nitrat-N, ammonium-N og lifraen klérsambénd (AOX) maelast 6ll heerri arid 2010 en 1990. Nitrat-N
haekkadi mikid arid 2008 og for pa i 1,68 mg/| (Tafla V2.1). Pad hefur sifan leekkad aftur og maeldist
0,62 mg/l arid 2010. Ammonium-N byrjadi ad haekka arid 2006 en nadi hamarki (4,61 mg/1) arid 2008
eins og nitrat-N. Pad maelist ni 1,92 mg/I. Lifreen klérsambond haekkudu einnig mikid arié 2008 (1,8
mg/l) en maeldust 0,069 arid 2010. Engin augljés skyring er & pessu. pad hefur po6 verid nefnt, ad a
arunum | kringum 2008 var myrin vid AN-2 beitarhagi fyrir stért hrossastéd og ad pad geeti
hugsanlega valdid pessari aukningu & nitrati og ammoniaki. Eins er hugsanleg, ad breyting hafi ordid
a hrada nidurbrots lifreenna efna i myrinni vegna minna vatns eda vedurfars. bridji moguleikinn er,
ad eitthvad sigvatn hafi borist Ut i myrina. Vardandi pann méguleika ma pé benda 4, ad arid 2008
fékkst laegsta maeling 4 COD i vatninu i AN-2 frd upphafi (14,1 mg/l), en COD er maelikvardi & lifreen
efni i vatninu og maelist venjulega 2-3 sinnum haerra i sigvatninu en ammoniak.

Samkveemt pessum efnagreiningum er liklegast, ad grunnvatn i AN-2 sé myrarvatn med hau
efnainnihaldi og ad efnainnihaldid sé dtengt urdunarstadnum. Einhver ahrif af kolsyruriks gasi vegna
jardhita eru hugsanleg eins og reett var i fyrri skyrslu um efnagreiningar i Alfsnesi. Hins vegar virdist
nu liklegra, ad pad sé adallega hiti i jérdu sem auki efnainnihaldid midad vid venjulegt myravatn.

2.4 Borhola AN-5

Hola AN-5 er vestari holan i myrinni sunnan vid urdunarstadinn. Litid vatn hefur verid i holunni fra
arinu 1998 eins og i holu AN-2. Hitastig vatnsins maeldist 8,8°C arid 1990 en pad hefur farid heldur
leekkandi og er nt 7,5°C. Hitastigid er pannig heldur haerra en i holu AN-2.
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Efnagreiningin i Toflu 1 synir, ad pH-gildi vatnsins i holunni er naer hlutlaust (pH um 7,0-7,4), pbannig
ad pad er adeins harra en i AN-2. Heildar-karbénat maeldist 166 mg/l arid 1990, sem er um 40%
leegra en i AN-2. Einnig er COD mun laegra eda 8-13 mg/l 4 méti 31 mg/l i AN-2. Ahrif myrlendisins
maelast pvi minni i AN-5.

Magn kalsium (31-33 mg/l) og magnesium (22-31 mg/I) er mjog hatt eins og i AN-2 og hefur einnig
farid adeins haekkandi med timanum. Stafar pad hugsanlega af minna vatni eins og i AN-2. pad er
athyglisvert, ad reiknad magn af magnesium midad vid heildar-karbénat skv. j6fnunni hér ad framan
er um 30 mg/l eda svipad og magnesium maelingin 2010. Jafnan spdir pvi of hau magni af magnesium
4 svipadan mata baedi { AN-2 og AN-5.

Jarn er naer alveg horfid i AN-5 (0,0-2,5 mg/l) og er pad sennilega vegna haerra pH-gildis en i AN-2.
Meelingin fra arinu 2010, sem er med adeins laegra pH-gildi, synir heldur harra jdrnmagn.

Kisill maelist um 45% laegri i AN-5 (37 mg/l) en i AN-2 (67 mg/l). bad er athyglisvert, ad laekkunin er
svipud og & heildar-karbonatmagninu. NU meelist hins vegar brennisteinn i vatninu (2,3-3,5 mg/I).
Pad getur bent til pess, ad einhver ahrif jarGhitavatns séu byrjud i pessu vatni, pratt fyrir laekkunina &
kisilmagni, sbr. nyju holurnar vestan vid urdunarstadinn.

KISrid maelist 49 mg/l vegna nalaegdar vid sjé svipad og i AN-2.

Nitrat-N og ammonium-N melast adeins haerri arid 2010 en arid 1990. Nitrat-N meelingar hafa
almennt verid lagar i AN-5 en sveiflast p6 adeins fra arinu 1993 (Tafla V2.2). Nitrat-N maelingin arid
2010 (0,10 mg/l) er svipud og oft 4dur. Ammoniak-N maelingin 2010 (0,23 mg/l) er einnig svipud og
oft 4dur fra 1993. Enginn toppur kom fram i pessum maelingum i holu AN-5 arid 2008 eins og i AN-2.

Lifreen klorsambond (AOX) maeldust ekki arin 1990 og 2010. Magn peirra hefur verid mjog lagt, begar
bau hafa maelst i AN-5.

Eins og sja ma & pessum greiningum, pa er skyldleiki 4 milli vatnsins i AN-2 og AN-5. Hins vegar er
erfitt ad sja, ad um eitthvert beint flaedi milli peirra sé ad reeda og jardhitaadhrif virGast vera meiri i
AN-5.

2.5 Borhola AN-4

Hola AN-4 er nordan vid urdunarstadinn. BUid er ad planta trjdgrédri & pvi svaedi og hefur pad
pornad mikid med timanum. Vatnsbuskapur holunnar hefur breyst fra arinu 1998, pannig ad ekkert
vatn fannst i holunni arin 2000 og 2004. Hitastig vatnsins hefur alltaf maelst um 15-17°C.
Jardhitaahrif eru pvi greinileg.

Efnagreiningin i Toflu 1 synir, ad vatnid i holunni er basiskt med pH-gildi um og yfir 8. Heildar-
karbdénat maeldist 110 mg/I arid 1990, pannig ad sennilega er um einhver myrarahrif ad raeda. Einnig
geta ahrif af kolsyruriku gasi fra jar6hitanum verid ad koma parna fram eins og a6ur var reett.

COD er svipad og i holu AN-5 eda 14-22 mg/I.
Magn kalsium (16-30 mg/l) er af somu staerdargradu og i holum AN-2 og AN-5 en aftur 4 méti hefur
magnesium minnkad verulega mifad vid paer holur (3-13 mg/l). Lagt magnesium er einkenni &

jarGhitavatni vegna minni uppleysaleika magnesium silikats vid haekkandi pH-gildi eins og raett
verdur betur hér 3 eftir. Jarn er einnig naer alveg horfid (0,14-0,66 mg/I) vegna hakkandi pH-gildis.
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Kisill maelist um 30 mg/l i vatninu eda svipad og i AN-5. bad meelist hins vegar mun meiri
brennisteinn i AN-4 eda 3,4-5,7 mg/I. bvi ma gera rad fyrir meiri jardhitadhrifum par eins og pH-gildid
og hitastigid syna einnig. Hugsanlega styrir uppleysanleiki magnesium-silikat utfellinga magni badi
kisils og magnesium i vatninu.

KIérid er nokkud hatt (72 mg/l) og af svipadri staerdargradu og i AN-2. Natriummagn er hins vegar
naer tvofalt haerra en { AN-2 og AN-5 (71-82 mg/1) og svipad og i vestari holunum.

Litid er ad segja um maelingar & nitrat-N, ammonium-N og lifreenum klérsambéndum (AOX) i AN-4.
Pessi efni hafa alltaf maelst I1ag nema ad ha nitrat-N maeling kom fram &arid 2008 (2,8 mg/1) svipad og i
AN-2 (Tafla V2.3). Einnig er AOX maelingin 2010 mun haerri en a8ur hefur maelst. | pvi sambandi ma
nefna, ad i gegnum tidina hafa synatokufléskur, sem fengnar eru fra greiningaradilum, ymist verid
nyjar eda hreinsadar. Pad eru hugsanlega visbendingar um, ad haerri AOX gildi hafi frekar meelst,
begar hreinsadar floskur eru notadar. betta parf a.m.k. ad hafa i huga, pegar ha AOX gildi koma fram.

pad er greinilegur skyldleiki med vatni i AN-4 og AN-5. JarShitaahrifin eru b6 meiri i AN-4.

2.6 Borholur AN-3 og AN-9

Hola AN-3 var vestan vid upphaflega urdunarsvaedid en nyja holan AN-9 er nokkru vestar og rétt vid
safnpré fyrir sigvatn. AN-3 gaf nokkud svipad vatn og vatnid i AN-9, pannig ad pessar holur eru
skodadar saman.

Efnagreiningin i Toflu 1 synir, ad vatnid i badum holunum er mjog basiskt med pH-gildi um 11. betta
pH-gildi er mjog hatt og bendir til pess, ad vatnid sé blanda af mismunandi vatnsgerdum og ad pad
hafi ekki nad jafnvaegi eftir bléndunina. Hitastig i AN-3 var 15-17°C en maeldist 9°C { AN-9 arid 2010.
Orlitid sjalfrennsli er ar AN-9.

Heildar-karbénat maeldist 105 mg/l i AN-3 arid 1990, p.e. svipad og i AN-4, en maeling & heildar-
karbdnati er ekki til fyrir AN-9. COD er lagt (<5 mg/I).

Magn kalsium i AN-3 og AN-9 er mun laegra en i holum AN-2/AN-5/AN-4 eda um 6-10 mg/I.
Magnesium er lika lagt i AN-3 (4,7 mg/l) og nzer ekkert { AN-9 (0,1 mg/l). Jarn er einnig nzer alveg
horfid (0,08-0,26 mg/l) vegna hins haa pH-gildis.

Kisill maelist um 79 mg/I i AN-3. Kisill og magnesium eiga ekki ad geta verid saman { vatni AN-3 med
pessu pH-gildi og stydur pad pa tilgatu ad vatnid sé blanda af jar8hitavatni og myrarvatni, sem ekki
hefur nad jafnvaegi. AN-9 virdist pé vera naer jafnvaegisastandi eftir blondun midad vid magnesium
meaelinguna.

Pad maelist svipadur brennisteinn i AN-3 og AN-4 (5 mg/l) en mun haerri i AN-9 (9,4 mg/l) pannig ad
gera ma rad fyrir ad pad vatn innihaldi meira jarGhitavatn, eins og magnesium maelingin synir einnig.

Nitrat-N er lagt baedi i AN-3 og AN-9. Ammonium-N maeldist alltaf nokkud hatt i AN-3 fra upphafi
(um 1 mg/l). Engin skyring er til & pvi. Lifreen klérsambénd (AOX) meelast lag.

Vatnid i AN-3 og AN-9 virdist vera blanda af jardhitavatni og myrarvatni og blandan virdist ekki hafa

nad jafnvaegi. Undirritadur hefur ekki séd jafn hdar maelingar a pH-gildi i grunnvatni eda jardhitavatni
annars stadar & Islandi.
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2.7 Borhola AN-10
Hola AN-10 er vestan vid urdunarsvaedid en nordar en hola AN-9.

Efnagreiningin i To6flu 1 synir, ad vatnid er basiskt med pH-gildi 9,8. betta pH-gildi er algengt i
jardhitavatni og er jardhitavatnid i Reykjahlid i Mosfellsbae med svipad pH-gildi. Hitastigid { AN-10 er
31°C og nokkurt sjalfrennsli er ar holunni eins og sést 8 mynd & forsidu.

Leidni er mun laegri i AN-10 en i vatni ur 68rum holum, sem bendir til pess, ad minna sé af sjavarseltu
i vatninu. Vatnid er pvi sennilega ad koma dypra Ur joréu en i 68rum holum.

Mzeling 4 heildar-karbdnati er ekki til fyrir AN-10. COD er lagt eda um 3,4 mg/|.

Magn kalsium i AN-10 er 3,4 mg/| og ekkert magnesium meelist { vatninu. Jarn er einnig horfid. betta
er svipad og maelingar 4 jardhitavatni fra Reykjahlid syna.

Kisill hefur ekki verid maeldur i AN-10 en pad veeri frédlegt ad gera pannig maelingu.
pad maelist svipadur brennisteinn i AN-10 (7,1 mg/1) og i Reykjahlidarvatninu (6,4 mg/l).
Nitrat-N er lagt { AN-10 og ammonium-N maeldist ekki. Lifraen kldrsambond (AOX) maelast lag.

Miklar likur eru & pvi, ad vatnid i holu AN-10 sé nokkud hreint jardhitavatn af svipudum geedum og
vatnid i Reykjahlid. Sjalfrennslid dregur ur likum & blondun vatnsgerda 4 pessu svaedi.

2.8 Nidurstodur grunnvatnsmeelinga

Ofangreindar melingar syna, ad vatn Ur peim fimm borholum, sem notadar eru til
grunnvatnsmaelinga i Alfsnesi, er af fimm mismunandi vatnsgerdum. Pad er pvi dgerlegt ad bera
beint saman grunnvatnsmaelingar Ur mismunandi holum til pess ad leita ad hugsanlegri mengun,
heldur verdur ad meta hverja holu fyrir sig. bad virdast ekki vera nein akvedin merki um mengun
grunnvatnsins af sigvatni midad vié niverandi maelingar.

Aukin tregda i vatnsrennsli i holum sunnan og nordan vid urdunarstadinn bendir til, ad
urdunarstadurinn sé smam saman ad purrka upp pau svaedi. Einnig er ny hola nordaustan vid
urdunarstadinn purr. betta stydur utreikninga 4 vatnsbulskap urdunarstadarins i umsdkn um
undanpagu fra auknum kréfum um botnpéttingu arid 2010, par sem fram kom ad pad sé frekar um
grunnvatnsstreymi inn i ur@unarstadinn ad raeda en ad sigvatn streymi Ut af honum i grunnvatnid.

[ vestri er jarShitasvaedi, sem ekki vitad um Utbreidslu 4. bad er greinilega nokkur prystingur & pvi
kerfi, par sem sjalfrennsli er Gr holum AN-9 og AN-10. Pad er pvi liklegra, ad jar8hitavatnid fari inn &
urdunarstadinn en ad sigvatnid renni nedanjardar Ut til vesturs i gegnum jardhitasvaedid. Pad eru pvi
litlar likur @ ad sigvatn sé ad menga grunnvatn a svaedinu midad vid stodu vatnskerfanna og
nidurstodur efnamaelinga i rimlega 20 ar.

Hluti 3. Sjér

Syni voru tekin af sjé sunnan, vestan og nordan vid Alfsnes 48ur en urdun héfst og 4 peim gerdar
margvislegar efnagreiningar. Sidan voru syni tekin af sj6 sunnan og vestan vid urdunarstadinn nezer
arlega fram til arsins 2001 en eftir pad annad hvert ar. Pessara maelinga er ekki krafist i starfsleyfi.
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Toflur V3.1 og V3.2 i Vidauka 3 syna nidurstédur efnagreininga allt fra 1990. bzer syna engin merki
um, ad sigvatn hafi haft ahrif & efnainnihald sjavarins, en um pad er fjallad betur i fyrri skyrslu fra
arinu 2009 um efnamaelingar i Alfsnesi. betta er einnig i samraemi vid nidurstodur set- og
kraeklingamaelinga, sem lyst er i Hluta 4.

Pegar maelingarnar a sjé fra arinu 1990 eru skodadar med tilliti til jardhitadhrifa, pa er athyglisvert,
ad bera saman gildi fyrir magnesium sunnan, vestan og nordan vid urdunarstadinn. | sudri var
magnid um 1.200 mg/| eins og algengt er i sjo. Ad vestan var magnid hins vegar undir 100 mg/| og
einnig i syni, sem tekid var nordan vid Alfsnes. Selta var svipud i 6llum synunum, p.e. natrium um
10.000 mg/I og klorid um 18.000 mg/I. Pad er spurning, hvort pessar lagu maelingar & magnesium séu
visbendingar um jardhitaahrif og ad pau nai pa nordur yfir Alfsnesid i Kollafjérd, sbr. jardhita vid
Mogilsa.

Hluti 4. Sjavarset og kraeklingur

4.1 Sjavarset

Tekin voru syni af sandi og pangi i Alfsnesi arin 1992, 1996 og 2000 til maelinga 4 pungmalmum.
Samanburdarsyni voru tekin i Hvalfirdi. Nidurstédur voru mjog sambaerilegar & badum stédum og
syndu svipadar breytingar milli ara.

Pad er athyglisvert ad bera melingarnar 4 sandinum saman vid Umhverfismérk fyrir mdlma
sjdvarseti i reglugerd 796/1999. Tafla V4.1 i Vidauka 4 synir nidurstédur. Maelingarnar vid Alfsnes eru
neer allar i flokki 1, Mjég Idg gildi, skv. reglugerdinni. Samanburdarmaelingar i Hvalfirdi syna yfirleitt
haerri gildi en svipadar breytingar milli ara. Heerri gildi maeldust & badum st6dum arid 2000 en fyrri
arin. Likleg skyring a pvi var talin, ad pad ar var breytt um maliadferd og undirbining syna. Syni af
sandi voru einnig tekin sému ar vid Gufunes. Sama breyting kom fram par arid 2000 og einnig |
synum, sem tekin voru arid 2004.

4.2 Kraklingur

Vid endurnyjun starfsleyfis arid 2001 var krafist maelinga @ upptdku pungmalma i kraekling i stadinn
fyrir maelingar a sjavarseti. Kraeklingnum er komid fyrir i netpoka i sjonum vid Utstreymi sigvatnsins
og hafdur par i um 10 vikur. Sidan eru maeldar breytingar & efnainnihaldi hans. Dr. J6n Olafsson &
Hafrannséknastofnun maelti med kraeklingapréfuninni vid upphaf urdunar i Alfsnesi og taldi hana
frekar gefa visbendingar um mengun en setmeelingar.

Kraeklingaproéfanir voru gerdar 4 arunum 2002, 2005 og 2009. Samanburdarsyni voru sett Ut i
Hvalfirdi. Nidurstodur eru syndar i Toflu V4.2. Allar malingar utan ein syna éverulega mengun skv.
norskri reglugerd SFT 97-03. Haerri gildi koma pd fram arid 2009 en fyrri arin og & pad vid baedi um
Alfsnes og samanburdarsyni Ur Hvalfirdi. Sému umhverfisadstaedur virdast pvi styra uppséfnun
bungmalma i Alfsnesi og & samanburdarstadnum i Hvalfirdi baedi hvad vardar sjavarset og kraekling.
Nidurstédur maelinga & kraeklingnum eru almennt adeins haerri i Alfsnesi en Hvalfirdi arid 2009 en
pbaer voru svipadar fyrri drin. Hugsanleg skyring a pessu er, ad netpokinn var mun naer Utrasaropinu
arid 2009 en fyrri arin. Ef pessum préfunum verdur haldi afram, pa parf ad akveda i hvada fjarleegd
kraeklingurinn & ad vera, pegar um mjog afmarkadan Utstreymispunkt er ad raeda eins og i Alfsnesi.

Asbjorn Einarsson
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