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Inngangur

[ anda samvinnu munu umhverfis- og audlindaraduneyti®d, imm stofnanir rikisins og Haskoli Islands
halda radstefnu um vatn og vatnsgaedi & Islandi. Radstefnan verdur haldin i Nauthol, { dag, 22. mars, &
degi vatnsins. Forstjori Umhverfisstofnunar, Kristin Linda Arnadéttir, mun setja radstefnuna kl. 13:00 og
henni lykur kl. 17:00.

L6g um stjérn vatnamala voru sampykkt & Alpingi arid 2011. Markmid peirra er ad tryggja verndun
vatns og gaedi pess til framtidar. Ad pvi verkefni purfa margir adilar ad koma og vinna saman, s.s. stjorn-
vold, fyrirtaeki, visindamenn og almenningur.

pekking & stddu mala og skilningur & orsokum og afleidingum alagspatta s.s. efnamengunar er
mjog mikilvaeg forsenda verndunar. Ein leid til ad greina efnamengun er ad kortleggja ibuadreifingu og
athafnir manna og leggja mat & losun Urgangsefna. Onnur leid er ad kanna med beinum maelingum
astand umhverfisins. Efnamengun er adeins ein gerd alags. Ymsar athafnir manna sem valda breyt-
ingum i rennsli, hafa ahrif & vatnsmagn og breyta samfellu stranda og farvega skapa lika dlag sem getur
haft ahrif & astand vistkerfa.

Radstefnan er 6llum opin enda vatn audlind sem vardar okkur 6ll.

Samantekt

A rédstefnunni verdur flallad um fidlbreytt svid sem snerta vatn og vatnsgeedi. Fluttir verda niu fyrirlestr-
arog 11 veggspjold kynnt. Sagt verdur fra nidurstoédum efnamaelinga f vatnsveitum, sjikdémsvaldandi
orverum i grunnvatni og adgerdum til verndar neysluvatni. Fjallad verdur um reglulegar maelingar i am,
votnum og strandsjé, p.m.t. sérstakar dherslur & gerla og saurmengun { yfirbordsvatni vid péttbylisstadi
a Sudur- og Sudvesturlandi og nattdrulegum badstddum. Flutt verda erindi um Utskolun efna, annars
vegar fra landbunadar- og hins vegar skograektarsvaedi. Gerd er grein fyrir kvikasilfri { urrida og pung-
malmum og pravirkum efnum i kraeklingi hér vid land. Einnig er sagt fra lyfjaleifum f skélpi.
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Dagskrd

FUNDARSTJORAR Gisli Jonsson, Geislavarnir Rikisins og Sophie Jensen, Matis

13:00-13:10

13:10-13:30

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30 - 14:50

14:50 - 15:30

15:30 - 15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30 - 16:50

16:50-17:00

Opnun radstefnu
Kristin Linda Arnadéttir, forstjéri Umhverfisstofnunar

Verndun vatnsgaeda i Reykjavik
Arny Sigurdardsttir, framkvaemdastjori Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur

Natturulegt efnainnihald i neysluvatni
Maria Gunnarsdéttir, nydoktor Vatnaverkfraedistofu Hdskéla Islands

Orverufléra Ellidavatns og Ellidaaa
Kristin Elisa Gudmundsdéttir, M.Sc. Matis /Hdskola Islands

Styrkur uppleystra efna i irennsli og utfalli Pingvallavatns
Eydis Salome Eiriksdottir, doktorsnemi Jardvisindastofnun Hdskola Islands

Vatnsvernd og gaedi vatns
Hélmfriour Sigurdardéttir, umhverfisstjéri Orkuveitu Reykjavikur

Kaffihlé og Veggspjaldakynningar

Efnamagn i afrennsli af reektarlandi
Bjérn Porsteinsson, préfessor Landbinadarhdskéla Islands

Leida islenskir barrskégar til surnunar straumvatns?
Bjarni Didrik Sigurdsson, préfessor Landbinadarhdskéla Islands

Kvikasilfur i urrida i 12 stéduvétnum a islandi
Gudjon Atli Audunsson, verkefnastjori Nysképunarmidstéd Islands

Mengun vid strendur islands
Erla Sturludéttir, doktorsnemi Matis /Hdskdla Islands

Radstefnulok
Kristin Olafsdéttir, verkefnastjori Ranns. 1 lyfja- og eiturefnafraedi HI
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Listi yfir veggspjold

Titill og hofundar

Vatnsgaedi i Kolgrafafirdi i kjolfar sildardauda

Sélveig R. Olafsdéttir, Hafrannséknastofnunin

Ground-based measurements of suspended and re-suspended volcanic ash in Iceland after the
Grimsvotn eruption in 2011
Sibylle von Lowis, Vedurstofa Islands

Sjukdémsvaldandi 6rverur i grunnvatni: athugun 4 vatnsbornum nérdévirusfaraldri i Myvatnssveit
Maria J. Gunnarsdéttir, Vatnaverkfraedistofa Hdskéla Islands

Heilnaemi og 6ryggi laugarvatns 4 natturulegum badstédum
Berglind Osk Pérolfsdottir, Matis

Prevalence of norovirus in urban surface water in the South of Iceland
Sveinn H. Magniisson, Matis

Pharmaceuticals and personal health care products (PPCP) in Icelandic sewage
Hrénn Olina Jorundsdéttir, Matis

Microbial diversity and abundance in Icelandic seawater — preliminary data
Eyjélfur Reynisson, Matis

Vinna Vedurstofu islands i tengslum vid stjérn vatnamala
Bogi Brynjar Bjornsson, Vedurstofa Islands

Pristine Arctic: kortlagning PAH efna & ésnortnum strandsveedum nordursléda
Halldér Pdlmi Halldérsson, Rannséknasetur Hdskola Islands d Sudurnesjum

Notkun Urkomugagna vid mat geislavirks urfellis
Sigurour Emil Pdlsson, Geislavarnir Rikisins

Grunnvatn, yfirsyn yfir audlindina og notkun hennar
David Egilson, Vedurstofa Islands
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Verndun vatnsgaeda i Reykjavik

ARNY SIGURDARDOTTIR', KRISTIN LOA OLAFSDOTTIR!

'HEILBRIGDISEFTIRLIT REYKJAVIKUR, UMHVERFIS- OG SKIPULAGSSVIDI REYKJAVIKURBORGAR, BORGARTUNI 12-14, 105 REYKJAVIK (ARNY.
SIGURDARDOTTIR@REYKJAVIK.IS, KRISTIN.LOA.OLAFSDOTTIR@REYKJAVIK.IS)

Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur gegnir mikilvaegu, I6gbodnu hlutverki vid verndun vatnsgaeda i Reykjavik.
Heilbrigdiseftirlitid kemur m.a. ad reglubundnu eftirliti, voktun, eftirliti med 166um og lendum og patt-
toku i skipulagsvinnu.

Vatnsgaedi strandsjavar { Reykjavik. Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur hefur fra arinu 2003 vaktad vatns-
gaedi strandsjavar { Reykjavik med synatdku og greiningu a saurgerlum & 11 stédum medfram strand-
lengjunni fra Kjalarnesi yfir i Nautholsvik. Einnig vaktar Heilbrigdiseftirlitid pynningarsveaedi skolphreinsi-
stddvanna dsamt Ylstrondina { Nautholsvik. Astand strandsjavar m.t.t. gerlamengunar er gott  Reykjavik,
enda hreinsun & frarennsli almennt { lagi.

Vatnsgaedi da og vatna f Reykjavik. Ar og vétn i Reykjavik voru flokkud & drunum 2001 til 2007 og for
fram ftarleg voktun &rid 2009 skv. peirri flokkun. [ Reykjavik eru laxveidiar og veidivotn, Ellidaar, HOIms3,
Ulfars, Kidafellsa, Leirvogsa, Ellidavatn og Reynisvatn. Helstu nidurstddur voktunarinnar 2009 voru peer
ad finna pyrfti uppsprettu gerlamengunar nedst i Ellidadanum, Ulfarsa og i Tjorninni. Mikilveegt er ad
haegt sé ad syna fram & hreinleika 4a og vatna og halda peim 6mengudum. Atak er { gangi vid endur-
heimt votlendis { Vatnsmyrinni.

Vatnsverndarsvaedid og vatnsgaedi grunnvatns. Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur framkvaemir vikulegar
rannsoknir & grunnvatninu sem er neysluvatn borgarbua. Naegt grunnvatn er fyrir hendi og er pad jafn-
framt frabaert ad gaedum. Allskonar starfsemi og framkvaemdir eru hafnar, eda fyrirhugadar, 8 og vid
vatnsverndarsvaedio. Ma par nefna brinndkagiga, nytt fangelsi og fyrirhugad athafnasvaedi & Holmsheidi,
lagningu sudvesturlina, tvoféldun Sudurlandsvegar, deiliskipulag Heidmerkur, skograekt og fyrirhug-
ada uppbyggingu skidasveaedisins i Blafjollum. Ollu pessu fylgir aukid alag vegna umferdar og athafna
mannsins. Mikilveegt er ad meta heildstaett umhverfisahrif allra fyrirhugadra framkvaemda og starfsemi
& og i nagrenni vatnsverndarsveedis hofudborgarsvaedisins pannig ad koma megi i veg fyrir éaeskilega
framkvaemdir og uppbyggingu a svaedinu me? tilliti til vatnsverndar og er su vinna yfirstandandi.

Fraveituatak. Hreinsun frarennslis er f godum farvegi. PO er avallt i gangi ataksverkefni vid rannsoknir
0g Urbaetur hja Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur vegna rangtenginga lagna hja fyrirtaekjum og einkaad-
ilum og endurnyjun rotpréa. Fraveitusampykkt fyrir Reykjavik er i smidum.

Vatn virdir ekki landamaeri. Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur leggur dherslu @ ad horft sé heildsteett &
vatnsaudlindina. Sama framkvaemd & og vid vatnasvid getur verid égn f augum eins adila en taekifaeri f
augum annars. Heilbrigdiseftirlitid hefur pad ad leidarljosi ad pau gaedi sem felast i gédu dstandi vatns,
hvort sem um er ad reda grunnvatn eda yfirbordsvatn er Smetanleg audlind sem & ad verja til framtidar
med ollum tiltaekum radum.

HEMILDIR
Heimasida Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur, voktun & umhverfi, http://www.reykjavik.is/desktopdefault.aspx/tabid-3822/6631_
view-2945/
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Ndttirulegt efnainnihald i
neysluvatni

MARIA J. GUNNARSDOTTIR™, SIGURDUR M. GARDASSON', GUNNAR ST. JONSSON? & JAMIE BARTRAM?
TUMHVERFIS- OG BYGGINGARVERKFRADIDEILD HI (MARIAG@HLIS), 2UMHVERFISSTOFNUN, *UNIVERSITY OF NORTH CAROLINA, USA

Markmid rannsdknarinnar er ad meta natturulegt efnainnihald i neysluvatni vio jardfraedilegar adstaedur
4 Islandi. Grunngildi® nytist til vidmidunar vid mat & mengun { neysluvatni og hvort uppruninn sé af
mannlegum eda natturulegum orsékum. Slik grunngildi munu audvelda vatnsveitum og heilbrigdis-
eftirliti ad bregdast vid fravikum. Pessar upplysingar eru mikilveegar { 16gbodnu fyrirbyggjandi innra
eftirliti vatnsveitna og audvelda gerd dhaettugreiningar & neysluvatni frd upptokum til neytenda. pekk-
ing & nattdrulegu grunngildi vatns er mikilveeg til ad geta uppfyllt Vatnstilskipun Evrépusambandsins
sem nyverid er buid ad innleida hér a landi. Par segir m.a. ad endurheimta eigi geedi vatns par sem pau
hafi fari® forgdrdum og til pess parf ad pekkja grunngildid. Arid 2001 var sett ny neysluvatnsreglugerd {
samraemi vid tilskipun Evrépusambandsins. Par eru settar kréfur um hamarks innihald & mérgum natt-
Urulegum efnum og eiturefnum f vatni sem eru varasom fyrir heilsu manna. Petta er p6 ekki naegjanlegt
par sem mengunar af mannavoldum i vatni getur verid farid ad geeta ld6ngu adur en hun er farin ad
nalgast viomidunargildi i neysluvatnsreglugerd. Pad er pvi mikilvaegt ad pekkja nattdrulegt grunngildi
a bmengudu vatni til ad geta gert videigandi fyrirbyggjandi radstafanir timanlega.

[ bessu verkefni eru nidurstddur 150 heildarefnagreininga fra 42 vatnsveitum sem toku til 78 grunn-
vatnsveita notadar til ad daetla nattdrulegt efnainnihald neysluvatns. Notadar eru adferdir sem préadar
voru [ Evropuverkefninu BRIDGE (Background Criteria for the Identification of Groundwater Thresholds)
og hafa verid préfadar a 14 veitum (aquifers) { Evropu (MUller et al,, 2006; Pauwels et al., 2007). Gerdur er
samanburdur vid paer nidurstédur og er efnainnihald hér mun laegra f flestum tilfellum. Styrkur nitrats
0og ammonium er lagur hér & landi og fer aldrei yfir pau mork sem sett eru fyrir ad Utiloka syni vid mat &
nattdrulegu gildi. Pau er 10 mg/I fyrir nitrat og 0,5 mg/I fyrirammonium. Midgildi fyrir suma pungmala
er einnig umtalsvert laegra hér 4 landi en { Evrépu.

HEIMILDIR

Mdller, D, Blum, A, Hart, A, Hookey, J., Kunkel, R, Scheidleder, A, Tomlin, C. & Wendland, F. (2006). Final proposal for a met-
hodology to set up groundwater threshold values in Europe. Specific targeted EU-research project BRIDGE-report
D18.

Pauwels, H., Muller, D,, Griffioen, J,, Hinsby, K, Melo, T. & Brower, R. (2007). Publishable final activity report: BRIDGE. www.wfd-
bridge.net
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Orveruflora Ellidavatns og

Ellidada

KRISTIN ELISA GUDMUNDSDOTTIR', ALEX KLONOWSKI?, SVEINN MAGNUSSON?, EYJOLFUR REYNISSON? OG VIGGO POR MARTEINSSON?

"HASKOLI [SLANDS, SAMUNDARGATA 2, 101 REYKJAVIK (KEG‘@HLIS) > MATIS, VINLANDSLEID 12, 113 REYKJAVIK (ALEXANDRAM@MATIS.IS,
SVEINNH@MATIS.IS, EYJOLFUR@MATIS.IS, VIGGO@MATIS.IS)

Ellidadrnar i Reykjavik eru einstakt vatnakerfi par sem upptok peirra i Ellidavatni allt til arésa 1 Ellidavogi
er innan borgarmarka. Orveruflora vatnakerfisins hefur [itid veri®d rannsoku®d en markmid pessarar rann-
soknar var ad skoda natturulega orverufléru vatnasvidsins og saurmengun fra stoduvatni nidur ad dsum.

Syni voru tekin & premur stddum { vatninu og sex stooum { anum fjérum sinnum yfir niu manada
timabil. Heildarbakteriufjéldi var talinn med érverugreini og med raektunum vid 4°C og 30°C. Skimad var
fyrir Escherichia coli, Enterococcus spp. og néroveirum til ad meta saurmengun. Fjdlbreytileiki oraekt-
adra bakteria var skodadur og greint til tegunda med 16S rRNA gena radgreiningu. Vatnid og arnar voru
einnig flokkadar m.t.t. reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Nidurstddur rannsdknarinnar benda til pess ad baedi drnar og vatnid séu undir talsverdum ahrifum
byggdar. Mikil saurmengun fannst i vatninu og akvednum stédum { anum m.t.t. saurkoli bakterfa auk
pess sem néroveirur greindust & premur 68rum stédum sem bendir einnig til saurmengunar. Ellidavatn
var flokkad i D flokk eda ,verulega snortid vatn” og arnar i B flokk eda ,litid snortid vatn’, ad medal-
tali. Orverufidlbreytileikinn sem greindist me® 165 rRNA gena radgreiningunni var nokkud fiolbreyti-
legur og téluvert breytilegur milli synatdkustada. Adferdin greindi paer bakteriur sem eru yfirgnaefandi f
nattdrulegri drverufléru ferskvatns en tvaer aettkvislir greindust i 6llum synum, Flavobacterium spp. og
Limnohabitans spp.

Saurmengun  Ellidavatni og Ellidadnum er dhyggjuefni. Geedum vatnsins hefur hrakad ur“ésnortnu”
{"litid snortid vatn”fyrir drnar og “verulega snortid vatn”fyrir vatnid. Greining néroveiru { bremur synum
eykur & pessar ahyggjur par sem noéroveirur greinast eingdngu par sem skélpmengun er. Almennt var
heildarfjoldi 6rvera haerri i vatninu en  anum, og heerri ad sumri en ad vetri. Orverugreinir greindi pus-
undfalt meiri fiélda 6rvera en almenn raektun. Fulltrdar Ur fimm staerstu fylkingum bakteria fundust med
16S rRNA radgreiningar adferdinni, Proteobakteriur, Actindbakteriur, Bacteroidetes, Cyandbakteriur og
Verrucomicrobia og er tegundafjolbreytileiki { vatninu og anum mikill.
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Styrkur uppleystra efna i irennsli
og utfalli Pingvallavatns

EYDIS SALOME EIRIKSDOTTIR OG SIGURDUR REYNIR GISLASON
JARDVISINDASTOFNUN HASKOLANS, STURLUGOTU 7, 101 REYKJAVIK (ESE@HLIS)

Efnavoktun hofst { Pingvallavatni arid 2007 eftir ad Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, Orkuveita Reykja-
vikur og Pjodgardurinn & Pingvollum hofu samstarf um voktun a lifriki og vatnsgaedum bingvallavatns.
Jardvisindastofnun Haskolans hefur stadid fyrir maelingu & efna- og edlispattum f frennsli, lindunum
Silfru og Vellankétlu, og utfallinu ofan vid Steingrimsstdd. Synum hefur verid safnad fijorum sinnum
prastarlund hefur einnig stadid yfir sidan arid 1998.

Styrkur uppleystra adalefna var yfirleitt stodugur f lindunum og utfallinu @ medan styrkur naeringar-
efna og snefilefna var breytilegri. Styrkur uppleystra efna f lindunum var sambeerilegur nema styrkur Na,
Cl, Ca, Cr, B og basavirkni (Alkalinity) sem var haerri { Silfru en { Vellankotlu. Naeringarefni (SiO2, NO3, PO4)
voru f laegri styrk { Ufallinu en f lindunum og nokkur efni t.d. Cl og SO4, sem berast inn & vatnasvidid med
urkomu voru i meiri styrk i Utfallinu en f lindunum. Basavirkni og styrkur ymissa efna voru sambaerileg
 Silfru og I dtfallinu. Nidurstddur rannsékna Ur Sogi vid prastarlund eru sambeaerilegar nidurstédum ur
utfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstdd med nokkrum undantekningum.

Ljostillifun krefst sélarljoss og naeringarefna sem purfa ad vera til stadar i akvednum hlutféllum.
Helstu naeringarefnin eru kisill, fosfér (P) og kofnunarefni (N). Fosfor leysist audveldlega dr nyju, hvarf-
gjornu bergi sem einkennir vatnasvid Pingvallavatns en kdéfnunarefni andrdmsloftsins (N2) parf ad
hvarfast vid surefni eda vetni til ad lifverur geti nytt sér pad. Ljostillifun krefst 16 mola af N & moti hverju
moli af P en ad medaltali eru 5 og 6 mol af bundnu, dlifreenu N fyrir hvert mol af P Silfru og Vellankétlu.
Kéfnunarefni er pvi takmarkandi pattur [ ljostillifun { Pingvallavatni. Petta jafnvaegi er 6stédugt og pvi
nytist 6l dkoma kofnunarefnis porungunum til vaxtar, sem & moti minnkar ryni  vatninu og getur par
med haft ahrif 4 bdsvaedi.

Styrkur kéfnunarefnis 1 Silfru og Vellankotlu hefur verid breytilegur undanfarin ar og faum synum
hefur verid safnad. Liklegt er ad eldri syni (1975-81) ur Vellankétlu sé blanda af grunnvatni og pingvalla-
vatni, og pvi erfitt ad kveda & um pad hvort kéfnunarefnisakoma f Pingvallavatn um grunnvatnsstrauma
hafi breyst undanfarin ar.

HEIMILDIR

Eydis Salome Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason (2012). Efnasamsetning Pingvallavatns 2007 - 2011. RH-04-2012, 32 bls.

Eydis Salome Eiriksdottir, Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Jorunn Hardardottir, Svava Bjork Porldksdattir, Peter Tors-
sander (2012). Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straum vatna 4 Sudurlandi XV. Gagnagrunnur Jardvisindastofn-
unar og Vedurstofunnar RH-06-2012, 52 bls.
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Vatnsvernd og gaeoi vatns

HOLMFRIBUR SIGURDARDOTTIR
ORKUVEITA REYKJAVIKUR (HOLMFRIDUR.SIGURDARDOTTIR@OR.IS)

Adgangur ad hreinu neysluvatni er ein verdmeaetasta audlind fyrir ibda og atvinnulif. Flestir lita & hreint
neysluvatn sem sjalfsagdan patt i daglegu lifi. Par sem vandamal hafa komid upp gera menn sér hins
vegar grein fyrir pvi ad pad er évidundandi ad 6ryggi drykkjarvatns sé 6gnad.

Orkuveitu Reykjavikur eru faldar paer skyldur ad fullnaegja vatnsporf félks og fyrirtaekja & veitusveedi
hennar. Vatnid er folki naudsyn og fjoImarg fyrirtaeki, ekki sist i matvaelaframleidslu, byggja starf sitt &
adgangi ad hreinu neysluvatni. A undanférnum aratugum hefur verid gripid til adgerda sem hafa ordid
til pess ad gaedi neysluvatnsins hafa batnad verulega. [ pvi sambandi er vert ad nefna ad arid 1997 var
HACCP eftirlitskerfi med vatnsgaedum innleitt hja Orkuveitu Reykjavikur og arid 2001 tok gildi neyslu-
vatnsreglugerd sem byggdi & neysluvatnstilskipun Evrépusambandsins. Nylega toku gildi 16g um stjorn
vatnamala sem medal annars er atlad ad studla ad langtimavernd vatnsaudlindarinnar.

Neysluvatn & hofudborgarsvaedinu byggist alfarid & vinnslu Ur grunnvatnsstraumum undir Heid-
mork og er vatnid nytt an sérstakrar medhondlunar. Alag & vatnsverndarsveedi héfudborgarsvaedisins
er vaxandi. Byggd hefur feerst naer vatnsbolunum, vegir i Heidmork eru munadarlausir, @ sama tima og
umferd hefur aukist, dsamt pvi ad ymsar storframkvaemdir eru fyrirhugadar a svaedinu. Pad er aridandi
ad efla visindalegan undirbuning peirra dkvardana sem teknar eru um landnotkun til framtidar & vatns-
verndarsvedum og i nagrenni peirra pannig ad koma megi i veg fyrir uppbyggingu sem égnar vatns-
vernd. Verndun neysluvatnsaudlindarinnar og abyrg styring hennar & vatnsverndarsveedum er ein af
lykilaherslum Orkuveitu Reykjavikur pannig ad fyrirtaekid geti tryggt neysluvatn til langrar framtidar.
Vatnsverndarsvaedin eru eftirsott til margra annarra umsvifa en vatnstoku og pvi er almenn vitneskja
naudsynleg til ad unnt sé ad standa vord um vatnsbolin.

Orkunyting & Hengilssvaedinu kallar & férgun affallsvatns fra virkjununum. Tilgangur nidurdaelingar
affallsvatns f jarohitakerfid, eins og gert er vid Hellisheidarvirkjun, er ad vernda yfirbordsvatn og grunn-
vatn pvi affallsvatnid hefur adra efnasamsetningu, er heitara en grunnvatn og talid geta spillt pvi. Enn-
fremur er takmarkid ad nyta betur jardhitaaudlindina med pvi ad skila aftur pvi vatni sem tekid er ur jard-
hitakerfinu. Ekki hefur ordid vart vid marktaeka aukningu efna i eftirlitsholunum. Vid Nesjavallavirkjun
er hluta affallsvatnsins deaelt nidur i nedri grunnvatnslog en tdluverdu affallsvatni er hins vegar fargad &
yfirbordi. Yfir sumartimann er staersti hluti pess upphitad ferskt grunnvatn pegar minni porf er fyrir heitt
vatn til hushitunar. Nidurstddur meaelinga syna ad vatn ur lindum vid Pingvallavatn hefur hitnad og er
unnid ad urbétum.

HEIMILDIR

Umhverfisskyrsla Orkuveitu Reykjavikur 2011.

Hrolfur Sigurdsson 2011. Greining maeligagna 1 gaedaeftirliti kalds vatns. Meistararitgerd. Haskoli [slands, Matveela- og neer-
ingarfraedideild.
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Efnamagn © afrennsli af raektar-
landi

—

BJORN PORSTEINSSON', PORSTEINN GUDMUNDSSON, ARNGRIMUR THORLACIUS
'LANDBUNADARHASKOLA [SLANDS, HVANNEYRI, 311 BORGARNES (BJORN@LBHI.IS, THORSTEINN@LBHIIS, ARNGRIMUR@LBHLIS)

Utskolun nzeringarefna af reektarlandi er medal peirra patta sem gdgn vantar um  naeringarefnabuskap
 fslenskri jardraekt. SU rannsékn sem hér er kynnt er vidleitni til ad baeta Ur pekkingarskorti i pessum
efnum. Reglulegar maelingar voru gerdar fra maf 2001 til juni 2002 & afrennslismagni og styrk efna i
afrennslisvatni af tinum a Hvanneyri { Borgarfirdi. Einnig var vedurgagna aflad fra sama sveedi. Efna-
greiningar voru gerdar a eftirtéldum pattum i afrennslisvatni:heildarstyrk kéfnunarefnis (N), fosfors (P),
kalis (K), kalsiums (Ca), magnesiums (Mg), natriums (Na) og brennisteins (S). Einnig var maelt magn olif-
reens koéfnunarefnis (NH4-N+NO3-N) og fosfats (PO4-P).

Flest tunin @ Hvanneyri mynda eitt afrennslisvaedi sem sameinast i einum laek, par sem synaséfnun
og rennslismaelingar féru fram. Tdnin (64,3 ha) eru i blandadri notkun, ad mestu { grasraekt, en einnig
byggakrar, skjolbelti, beitt svaedi o.sfrv. Aburdargjof & tinin & Hvanneyri er ad jafnadi 110 kg N, 24 kg P
0g 45 kg K. Pau stykki sem fa bufjaradburd (15-20 t ha-1) fa tilbdinn dburd ad auki 9 kg N, 15 kg P og 25 kg
K. Magn afrennslis var maelt med sirita og synum safnad & um tveggja til priggja daga fresti & timabilinu
frd maf 2001- juni 2002,

Heesta gildi nitrats sem maeldist hér var innan vid 20 mg L-1. Styrkur fosfors { synunum var éveru-
legur. Pegar litid er nanar a innbyrdis samband milli patta i gagnasafninu kemur f ljés ad breytingar
i styrk & Na, Ca og Mg fylgjast markteekt ad (p < 0,001). Oll pessi steinefni laekka einnig i styrk med
vaxandirennsli (p < 0,001). Breytingar & styrk K synir fylgni vid lifreent N og fosfor. Ekki sést nein marktaek
fylgni milli rennslismagns og styrks K, S, P og lifreens N. Nitrat, ammonium og heildar-N aukast hins
vegar marktaekt  styrk med vaxandi rennsli. Heildarutskolun annarra maeldra patta reiknast: S 45; PO4-P
0,1;NO3-N 6,87; NH4-N 4,75; heildar N 14,65 og lifreent N 3,02, allt maelt sem kg ha-1 ar-1. Séu allir maeldir
Utskolunarpaettir lagdir saman fast rimlega 400 kg ha-1  efnaafrennsli & ari.

Styrkir maeldra efna I afrennslisvatninu af Hvanneyrartinunum reyndust vera innan pess breyti-
leikasvids sem tilgreint hefur verid fyrir ymis vatnakerfi & fslandi  fyrri rannsoknum. Heestu gildi & nitrati
og sulfati eru einnig innan peirra marka sem sett eru f reglugerd um neysluvatn og reglugerd um varnir
gegn mengun vatns af voldum kéfnunarefnissambanda fra landbunadi og 6drum atvinnurekstri.

UMHVERFISMENGUN A iSLANDI - VATN OG VATNSGADI 13



Leida islenskir barrskégar til
surnunar straumoatns’

BJARNI DIDRIK SIGURDSSON!
LANDBUNADARHASKOLI [SLANDS, KELDNAHOLTI, 1S-112 REYKJAVIK (BJARNI@LBHLIS)

Hvada mali skiptir grodurfar landsins fyrir efnasamsetningu straumvatns sem um pad rennur? Hafa
breytingar a landnytingu sem leida til breytts grédurfars & storum samfelldum sveedum, svo sem skdg-
reekt og landgraedsla, dhrif & straumvatn og paer lifverur sem pad byggja? Pessar spurningar voru vid-
fangsefni rannsdknaverkefnisins SkégVatns (www.skogvatn.is), sem for fram & S- og A-landi & arunum
2007-2010. Verkefnid var samstarfsverkefni Landbunadarhéaskolans, Haskola [slands, Veidimalastofnunar,
Skogreektar rikisins, Landgreedslu rikisins og MATIS. Fyrstu nidurstddur verkefnisins hafa birst { formi
tveggja meistararitgerda (Medelyté 2010, Helena Marta Stefansdoéttir 2010) og  p6 nokkrum greinum a
islensku (t.d. Bjarni Didrik Sigurdsson 2010). | pessu erindi verdur flallad um helstu nidurstddur fra Aust-
urlandi, par sem prju skoglaus vatnasvid, prju vaxin birkiskdgum og prju vaxin midaldra barrskdgum
voru borin saman.

Reglulegar maelingar féru fram & rafleidni, syrustigi, vatnshita, rennsli og ymsum efnapattum straum-
vatnsins, svo sem ammonium, nitrati, lifreenu kofnunarefni (DON), kolefnissambondum, fosfér, o fl.

Ahrif skdganna & syrustig laekjanna var liti®, og enginn munur var & syrustigi vatns sem rann um
barrskdga og birkiskdga. Pessar nidurstddur eru { samraemi vid birtar nidurstddur um syrustig i jardveqi
f moélendi, birkiskdgum og barrskdgum a Fljotsdalshéradi (Bjarni Didrik Sigurdsson o.fl. 2005). Varast skal
ad heimfaera umraedu um mikla surnun jardvegs og yfirbordsvatns sem vissulega verdur stundum f
kjolfar grodursetningar barrtrjaa erlendis & islenskar adstaedur. Par eru surnunarahrifin yfirleitt ad mestu
obein ahrif vegna surrar loftmengunar sem barrtrén fanga meira af en énnur grédurlendi, en slik sur
loftmengun er ekki til stadar hér. Jardvegsgerd og aldur berggrunnsins skiptir einnig hofudmali i pvi
hvort og hversu mikil ahrif grédur hefur & syrustig, en islenskur eldfjallajardvegur hefur ymsa edlispaetti
sem draga Ur slikum ahrifum.

HEIMILDIR

Medelyte G 2010. Influences of forests on invertebrate communities in Icelandic streams. M.S. ritgerd, Haskoli Islands.

Bjarni Didrik Sigurdsson 2010. Ahrif grédurs a vatnasvidum & efnasamsetningu straumvatns og adra edlispaetti: fyrstu nidur-
stodur SkégVatns. Rit Fraedapings landbunadarins 7, 176-181.

Helena Marta Stefansdéttir 2010. Transport and decomposition of allochthonous litter in Icelandic headwater streams: Ef-
fects of forest cover. MS ritgerd, Landbunadarhéskali Islands, Hvanneyri.

Bjarni D. Sigurdsson, Asrin Elmarsdattir & Borgbdr Magnusson 2005. Ahrif skdgraektar & syrustig jardvegs og grodurfar. Rit
Freedapings landbunadarins, 2005, 303-306.
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Kuvikasilfur i wrrida i 12 sto0u-
votnum d Islandi

GUDJON ATLI AUBUNSSON', JON OLAFSSON? GUDNI GUDBERGSSON?, OG HILMAR J. MALMQUIST*

'NYSKOPUNARMIDSTOD ISLANDS, ARLEYNIR 2-8, 112 REYKJAVIK (GUDJONATLI@NMLIS) 2JARDVISINDASTOFNUN HASKOLA [SLANDS OG
HAFRANNSOKNASTOFNUNIN, SKULAGATA 4, 101 REYKJAVIK (JON@HAFRO.IS) 3VEDIMALASTOFNUN, ARLEYNIR 22, 112 REYKJAVIK (GUDNI.
GUDBERGSSON@VEIDIMAL.IS) 4NATTURUFRABISTOFA KOPAVOGS, HAMRABORG 6A, 200 KOPAVOGUR (HILMAR@NATKOPIS)

Ari® 2002 voru syni af urrida tekin Ur fjorum stéduvdtnum & fslandi (Myvatn. Stéra-Fossvatn, binvallavatn
og Ellidavatn) og kvikasilfur maelt i holdi peirra (Eirik Fjeld, NIVA, ébirt gogn). Nidurstédurnar bentu
m.a. til heerri styrks { urrida Ur Pingvallavatni en vaenst var. Af pessum sékum var verkefni skipulagt i pvi
augnarmidi ad leita skyringa & pvi hvada peettir hefdu pydingu fyrir styrk kvikasilfurs { urrida & Islandi.
Fram til 2002 voru upplysingar um kvikasilfur { vatnafiski & [slandi mjog takmarkadar. Umhverfis- og
orkusjodur Orkuveitu Reykjavikur (UOOR) styrkti verkefnid og for synataka fram 2008 en maelingar foru
fram & arinu 20009.

Syni af urrida voru tekin Gr 12 stdduvotnum & slandi. Votnin voru auk bingvallavatns: Apavatn,
Bauldrvallavatn, Ellidavatn, Hraunsflardarvatn, Kvislaveitur, Ljétipollur, Myvatn, Skalavatn, Skorradals-
vatn, Stora-Fossvatn, og Poérisvatn. Samtals voru 246 urridar rannsakadir. Mald var pyngd og lengd,
kyn var dkvardad og aldur, magainnihald skodad og heildarstyrkur kvikasilfurs maeldur { heilum flokum
fiskanna. A8 auki voru maeldar stédugar samsaetur kéfnunarefnis (515N) og kolefnis (513C) i holdi 160
urrida, fldor f beinum og ymis snefilefni { lifur i nokkrum synahdpum. Gerd verdur grein fyrir hvernig
liffraedilegir peettir og umhverfispaettir hafa ahrif & styrk kvikasilfurs f urrida & [slandi og nidurstddur fyrir
islenskan urrida bornar saman vio urrida i erlendum rannséknum.

Mjog mikill mismunur reyndist vera i styrk kvikasilfurs f urrida vatnanna 12. Ad teknu tilliti til lengdar
reynist ekki vera marktaekur munur milli nidurstadnanna fra 2002 og pessarar rannséknar (Ellidavatn,
Pingvallavatn, Stéra-Fossvatn og Myvatn).

Heildarstyrkur kvikasilfurs i holdi urrida peirra 12 stdduvatna, sem til rannsdknar voru, reedst ad
langmestu leyti af lengd/aldri fisksins og utskolunartima pess vatns sem hann lifir i, p.e. nattdrulegir
ahrifapaettir rada par mestu. Nidurstddur pessa verkefnis gera kleift ad bera saman kvikasilfur { fiskholdi
mismunandi vatna og p.a.l. gera grein fyrir pvi hvort vatn sé undir mengunaralagi af voldum kvikasilfurs
eda ekki.
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Mengun vid strendur Islands

ERLA STURLUDOTTIR' 2, KRISTIN OLAFSDOTTIR?, HELGA GUNNLAUGSDOTTIR?, HRONN OLINA JORUNDSDOTTIR?,
ELIN VALGERDUR MAGNUSDOTTIR?, GUNNAR STEFANSSON'

" RAUNVISINDASTOFNUN, HASKOLI [SLANDS, TAKNIGARDUR, DUNHAGI 5, 107 REYKJAVIK (GSTEFANS@GMAIL.COM),
MATIS OHF, VINLANDSLEID 12, 113 REYKJAVIK (ERLAS@MATIS.IS, HELGAG@MATIS.IS, HRONN@MATIS.IS),
SRANNSOKNASTOFA [ LYFJA- OG EITUREFNAFRADI, HASKOLI [SLANDS, HOFSVALLAGATA 53, 107 REYKJAVIK (STINAOLA@HIIS, ELINMAG@HLIS)

Mengun vid strendur [slands hefur verid voktud sidan 1990 og hafa snefilefni og pravirk lifreen efni m.a.
verid maeld i kraeklingi (Mytilus edulis) sem hefur verid safnad a 11 stddum vid strendur landsins. Mark-
mid pessa verkefnis var ad nota tolfraedilikon til ad meta hvort breyting hefdi verid & mengun & pessum
11 st6dum og bera nidurstddurnar saman vid breytingar og styrk sem finnst { 6drum I6ndum.

Snefilefnin arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kopar (Cu), kvikasilfur (Hg), selenium (Se) og sink
(Zn) voru greind hja Matis og pravirku lifreenu efnin p,p-dichlorodiphenyl dichloroethene (DDE), hexac-
hlorobenzene (HCB), a-hexachlorocyclohexane (a-HCH), polychlorinated biphenyl (PCB-153) og trans-
nonachlor & Rannsoknastofu i lyfla- og eiturefnafraedi, Hi. Til ad profa hvort mengun hefdi breyst &
timabilinu og hvort ad mengun vaeri sambaerileg eftir stodum voru notud svokollud slembipattalikon.

Styrkur pravirku lifreenu efnanna hefur minnkad undanfarin ar, p6 var haegt ad greina aukningu &
nokkrum stédum sem gafu til kynna ad par vaeri nyjar uppsprettur ad finna. Hugsanlega er um ad raeda
mengun fra hvalskurdi vid Hvalstdd arin 2009-2010; mengun fra sorpbrennslunni Funa vid Skutulsfjord;
og loks mengun fra fiskeldi { Mjéafirdi. Styrkur snefilefnanna reyndist nokkud stédugur ad undanskildu
Cd og ekki voru merki um snefilefnamengun nema i Skutulsfirdi par sem styrkur As var um 4-6x haerri
en & hinum stédunum. Samanborid vid maelingar frd Noregi og USA pa var styrkur snefilefnanna, ad
undanskildu Hg og Pb, haerri hér vid land. Lifreenu efnin reyndust f laegri styrk  kraeklingi sem safnad var
vi®) strendur Islands mi®dad vid pann sem safnad var i Noregi og USA.

Nidurstodurnar syna ad madurinn hefur ahrif 8 umhverfis sitt med margvisilegum haetti og ad vokt-
unarmaelingar eru naudsynlegar til ad fylgjast med breytingum & mengun.

pPetta verkefni var styrkt af Rannséknasjodi Rannis, Rannséknarndmssjodi Rannis og Matis ohf. Um-
hverfisstofnun hefur umsjon med mengunarvoktun vid strendur Islands sem er fiarmagnad af Um-
hverfis- og audlindaraduneytinu.
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Vatnsgaeoi i Kolgrafafirdi i kjol
far stldardauda

SOLVEIG R. OLAFSDOTTIR', ALICE BENOIT-CATTIN, HEDINN VALDIMARSSON, GUDMUNDUR J. OSKARSSON, PORSTEINN SIGURDSSON
THAFRANNSOKNASTOFNUN, SKULAGOTU 4, 101 REYKJAVIK (SOLYEIG@HAFRO.IS, STEINI@HAFRO.IS)

[ desember 2012 drapust 30 pusund tonn af sild i Kolgrafarfirdi og 1. febrdar 2013 drépust par um 20
pusund tonn til vidbotar. Talid er ad orsok daudans sé surefnisskortur sem rekja ma til pess gridarlega
liffmassa sem var { firdinum dagana & undan en pa maeldust meira en 250 pusund tonn af sfld par.
Hafrannséknastofnun hefur vaktad astand sjavar og lifrikis { firdinum fra pvi i desember 2012 par sem
markmidid hefur verid annars vegar ad meta magn daudrar sildar, afdrif hennar og hvort um frekari
dauda sé ad reeda og hins vegar rannsokn a vatnsgedum og edliseiginleikum sjavar. Hér eru kynntar
frumnidurstodur Ur meelingum & surefni og uppleystum naeringarefnum. Styrkur surefnis { firdinum
hefur maelst mjog lagur, allt nidur i 1 ml/L og styrkur naeringarefna, einkum kéfnunarefnissambanda fer
vaxandi. Um 2 vikum eftir fyrri daudann var styrkur NH4+ um 30 umol/L ad medaltali { firdinum og enn
heerri { sidari maelingum. Petta er gridarleg aukning i naeringarefnadkomu sem a sér fa fordaemi og kann
ad hafa mikil ahrif & pérungabléma naesta sumar.
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Ground-based measurements

of suspended and re-suspended
volcanic ash in Iceland after the
Grimsvotn eruption in 2011

SIBYLLE VON LOWIS', C. FISCHER?, A. VOGEL?, K. WEBER? R. REICHARDT? AND T. JOHANNSSON®

'ICELANDIC METEOROLOGICAL OFFICE, REYKJAVIK, ICELAND (SIBYLLE@VEDUR.IS)

2UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCE, ENVIRONMENTAL MEASUREMENT TECHNIQUES, DUSSELDORF, GERMANY
SENVIRONMENTAL AGENCY, REYKJAVIK, ICELAND

In the evening of the 21st May 2011 an eruption started in Grimsvotn volcano, a sub-glacial volcano
beneath the Vatnajokull glacier ice sheet in Southeast Iceland. The eruption plume exceeded 20 km in
altitude during the first hours but decreased in the early hours of 22 May to 10-15 km altitude [1]. The
eruption plume was observed until 25 May and the eruption was defined as deceased at 07 UTC 28
May. During the first hours of the eruption, ash fall was observed to the south and west of Vatnajokull
glacier. In the evening of the 22nd of May the volcanic ash cloud was advected over the South and
Southwest part of Iceland due to strong north-easterly and easterly winds. Local ash fall was observed
as well as severe reduced visibility and air quality.

The particle number concentrations were measured with optical particle counters at two different
locations in South Iceland, in Skdgar, 145 km southeast of Grimsvdtn volcano, and in Hvolsvollur, 160 km
southeast of the volcano. The particle number concentrations were converted to mass concentrations
assuming a density of volcanic ash of approximately 2600 kg/m3. During this event, high number con-
centrations were measured at both stations. The calculated mass concentrations are shown in Figure 1.

In the aftermath of the eruption in Eyjafjallajokull volcano in 2010, volcanic ash was frequently
remobilised by wind [2]. Those events were observed especially in South-lceland and continued to
occur into 2011 [3]. The Grimsvotn eruption added volcanic material in nearly the same region as the
eruption one year before. And volcanic ash and dust resuspension was occasionally observed in sum-
mer and autumn 2011. In September 2011, during a period of several days, heavy dust and sand storms
were observed in the south part of Iceland. The dust cloud can clearly be seen on MODIS images of
this time period. The PM10 concentrations, measured in Southeast Iceland, exceeded the European
health limit value of 50ug/m3 for several days. The PM1 concentration was also significantly increased
during this period. Strong northerly and north-easterly winds caused these events but when the wind
direction turned to southeast, mineral dust and volcanic aerosols were also observed in the west part
of Iceland including the capital region.

HEIMILDIR

[11Bjornsson, H., G. N. Petersen and b. Arason (2012), Geophysical Research Abstracts, 14, EGU2012-9706
[2]Thorsteinsson, T, T. Jéhannsson, A. Stohl, and N. |. Kristiansen (2012), J. Geophys. Res,, 117, BOOCO5
[3]Leadbetter, S. J, M. C. Hort, S. von Léwis, K. Weber, and C. S. Witham (2012), J. Geophys. Res., 117, DO0U10
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Sjiikdémsvaldandi érverur 1
runnvatni: athugun d vatns-

¢ Vd

ornum norévirusfaraldri i
Mywvatnssveit

MARIA J. GUNNARSDOTTIR', SIGURDUR M. GARDASSON', HRUND O. ANDRADOTTIR!
'UMHVERFIS- OG BYGGINGARVERKFRADIDEILD Hi (MARIAG@HLIS)

Skodud var dreifing og afdrif érverumengunar vid adstaedur  kdldu loftlagi og grunnvatnsveitum med
haa lekt. Vatnsborinn nérovirusfaraldur, sem vard sidsumars arid 2004 { litilli vatnsveitu i dreifbyli og
talid er hafa sykt um 100 manns, er notadur til vidmidunar. Mengunarvaldur var talinn vera rotpré sem
stadsett er 80 metrum ofan vid vatnsbrunninn. Nidurstédur vatnssyna voru neikvaed fyrir bakterium
en mjog jakvaed fyrir norévirus. Nidurstddur hermana Ur tviviou dreifilikani gefur til kynna 4.8-log10
minnkun & érverum f{ jardvegi ofan grunnvatnsbords og 0.7-log10 og 2.7-log10 minnkun i grunnvatni
& annarsvegar virusum og hinsvegar E.coli. Nidurstodur likanreikninga stydja pvi paer nidurstddur ad
80 metra flarlaegd fra rotproé ad vatnsboli sé ofullnaegjandi og ad u.p.b. 900 metra flarlaegd pyrfti til ad
na fram 9-log10 minnkun & érverum. Neemnigreining & nidurstédum syndi ad peir paettir sem hafa
mest ahrif & ad flarlaegja drverumengunina eru kornastaerd, grunnvatnshradi, hitastig og syrustig. Nidur-
stodurnar syna ad porf er & kerfisbundnu mati & stadsetningu og astandi rotproa i dreifbyli med tilliti til
vatnajarofraedilegra adsteedna og med pvi styrkja grunn fyrir reglur um stadsetningu peirra og flarleegd
vid vatnsbol.

HEIMILDIR
Gunnarsdottir, M.J,, Gardarson, S.M., Andradottir, H.O. (2012). Microbial contamination in groundwater supply in cold climate
and coarse soil: Case study of norovirus outbreak at Lake Myvatn, Iceland. Accepted for publication in Hydrology

Research.
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Heilnaemi og oryggi laugarvatns
d ndttirulegum badstooum

BERGLIND OSK p. POROLFSDOTTIR, VIGGO POR MARTEINSSON?

HASKOLI ISLANDS, SAMUNDARGATA 2, 101 REYKJAVIK (BTH650@GMAIL.COM)
2MATIS, VINLANDSLEID 12, 113 REYKJAVIK (VIGGO@MATIS.IS)

Nattdrulaugar eru skilgreindar sem laugar med jardhitavatni sem ekki er medhondlad med sétthreins-
un, geislun eda annarri hreinsun (Umhverfisstofnun, 2003). Med aukningu ferdamanna & fslandi verdur
aukid &lag & vinselustu natturulaugar landsins, en pad getur haft ahrif & heilnaemi peirra og éryggi. |
dag gilda engar akvednar reglur um nattdrulaugar, par sem vatnid er ekki til neyslu og laugarnar eru
ekki skilgreindar sem sundlaugar f rekstri. Litid hefur pvi verid skodad hvort ad laugarnar séu f reynd eins
heilnaemar og nu er talid.

[ pessari rannsokn var gerd drverufraedileg greining  premur olikum nattdrulaugum & islandi; a®
Lysuholi, & Hveravollum og { Landmannalaugum. Heildarbakteriufjéldi var rannsakadur med frumut-
alningu og med raektun vid 22°C, 37°C og 50°C. Skimad var fyrir Escherchia coli, Enterococcus spp.,
Pseudomonas aeruginosa og Noréveirum. Raektadar og éraeektadar bakteriur dr laugunum voru teg-
undagreindar med 16S rRNA gena radgreiningu.

Nidurstddur rannsdknarinnar benda til pess ad toluverd saurmengun verdur | nattdrulaugum ef
rennsli er litid og gestafjoldi er mikill. Pa er fjoldi Pseudomonas spp. mikill i nattdrulaugum, og nokkrar
tegundir flokkast til teekifaerissykla. Noréveira greindist ekki i laugunum premur. Orverufidlbreytileikinn
sem greindist med 165 rRNA gena klénun og radgreiningum var nokkud fjélbreyttur og var 6likur milli
lauga en pad geeti komid heim og saman vid pa stadreynd ad gerd og umhverfi lauganna priggja er i
raun mjog olik.

HEIMILDIR

Umhverfisstofnun. (2003). Kénnun & gerlamagni i nokkrum nattdrulaugum. Reykjavik: Umhverfisstofnun.
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Prevalence of norovirus in urban
surface water in the south of Ice-

land

SVEINN H. MAGNUSSON', EYJOLFUR REYNISSON AND VIGGO P.MARTEINSSON
TMATIS, VINLANDSLEID 12, 113 REYKJAVIK (SVEINNH@MATIS.IS, EYJOLFUR@MATIS.IS, VIGGO@MATIS.IS)

Norovirus are the most common cause of foodborne illness in developed countries. The viruses are
transmitted by fecally contaminated waters, foods and by person to person spread (1). Numerous cases
of norovirus outbrakes have been documented due to contaminated drikning water (2) and recrea-
tional waters (3) although their distribution in urban surface waters has not been widely studied. This
study presents a preliminary survey of the prevalence of norovirus in urban surface waters in Iceland.

Environmental water samples were collected from rivers and rivulets in the south of Iceland in the
winters of 2011 and 2012. One litre samples were collected at ten locations from February through
Aprilin 2011 and at five locations from February through May in 2012. Norovirus in the samples were
concentrated by adsorption/elution followed by molecular detection of genotypes Gl and Gl using
Real-Time RT-PCR.

Results reveal that the incidence of norovirus contamination was high in the urban waters during
the winter months, with a seasonal trend towards reduced prevalence in the spring, as expected. In
total norovirus was found in four out of ten locations surveyed: Varma in Hveragerdi, Sudura in Mosfells-
dalur, Bugda in Kjés and Fossvogslaekur. Nororivus was detected in Varma at all sampling dates. No cor-
relation was observed between numbers of fecal coliforms and presence of norovirus in the samples.

The study presents preliminary data on the prevalence of norovirus in environmental waters in
urban vicinity in Iceland. The presence of norovirus genotypes Gl and Gll in the samples demonstrates
sewage contamination in these rivers, which could pose a public health risk. The detection of norov-
irus or enteric viruses could present a more reliable manner for assessing water quality as compared
to the conventional use of bacterial indicators. Further plans are currently being formed for continued
surveillance and study of environmental norovirus strains.

REFERENCES

(1) M. Koopmans and E. Duizer. 2004. Foodborne viruses: an emerging problem. Int. J. Food Microbiol. 90:23-41.

(2) B.A. Lopmam, M. H. Reacher, Y. van Duijnhoven, F. X. Hanon, D. Brown, and M. Koopmans. 2003. Viral gastroenteritis out-
breaks in Europe, 1995-2000. Emerg. Infect. Dis. 9:90-96
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Pharmaceuticals and personal
health care products (ppcp) in

[celandic sewage
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Pharmaceuticals and Personal Care Products (PPCPs) are products used by individuals for personal
health or cosmetic reasons, as well as products used by agribusiness to boost growth or health of live-
stock. Chemicals used in PPCPs are expected to emit into the environment in their consumed form
or in a degraded form. The question remains as regards to which compounds are present in our envi-
ronment, and if they may negatively impact the environment and public health. In this manner, in the
past few years, there has been an increased focus on the environmental impacts of pharmaceuticals,
both human and veterinary, and personal care products. Thereby, screening of the Icelandic Waste
Water Treatment Plants (WWTP) has been carried out to assess the occurrence of PPCPs in different
compartments of the WWPT process. The study was a part of a larger Nordic study where samples from
the Faroe Islands and Greenland were also analysed. The results were compared to results from a recent
Nordic study, including Sweden, Norway, Finland and Denmark.

Influent, effluent, sludge and recipient sediment samples were taken as possible from three WWTPs
in Iceland (Reykjavik - Klettagardar, Hveragerdi and Akureyri) as well as one effluent sample from Lands-
spitali, Fossvogur, and analysed by contract laboratories in Sweden/Norway.

In most cases, the concentration of PPCPs was lower in Icelandic samples compared to samples
from the larger Nordic countries with some exceptions. Ibuprofen, estradiol and atenolol are examples
of PPCPs that were in higher concentration in Icelandic samples. There is no cleaning of waste water
in Icelandic WWTPs except for precipitation and filtering, so untreated sewage is pumped into the
environment. The purpose of the project was not to draw any ecotoxicological conclusions, rather to
give a snapshot of the current situation and generate pilot results so that in depth targeted studies can
be organised. The study gives researchers and official stakeholders important information and gives
indications of the next steps.

This project has been initiated by the Nordic Screening group and financed by the Nordic Council
of Ministers, The Arctic Co-operation Program. The results have been compiled in a Nordic compara-
tive TemaNord report “PPCP monitoring in the Nordic Countries — Status Report’, DOI: http://dx.doi.
0rg/10.6027/TN2012-519 and a specific TemaNord report on Iceland, Greenland and the Faroe Islands
has been submitted. Partners at the WWTP in Reykjavik, Hveragerdi and Akueyri are acknowledged for
their assistance in sampling.
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Microbial diversity and abund-
ance in Icelandic seawaters -
preliminary data
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Communities of diverse Bacteria, Archaea, and Protista have been estimated to account for more than
98 percent of oceanic biomass. These are the microscopic factories and are the essential catalysts for all
of the chemical reactions within the biogeochemical cycles. New generation sequencing, genomics,
and information technology have revealed unforeseen levels of microbial diversity and metabolic po-
tential in the seawater and sediments. However, information on that is very limited for Icelandic marine
ecosystems. Here we present preliminary results of an Icelandic survey on microbial populations in the
Icelandic marine ecosystem, on samples collected in the spring of 2011 and 2012. Flow cytometry ana-
lysis of autotrophic phytoplankton showed that the general trend is an increase in cell densities south
and east of Iceland and in shallower waters near the coast line while the northeast area shows lower
density. Similar pattern is also recognized for larger phytoplankton such as diatoms and dinoflagellates
and demonstrates higher primary productivity south of Iceland. Heterotrophic bacteria which show by
far the highest cell densities in the samples collected show more random distribution around Iceland
and less variation.

Analysis of 15.097 16S rRNA sequences of 19 samples collected in 2011 around Iceland generated
by pyrosequencing (FLX) showed that proteobacteria (53.0%) was the most abundant phyla in the
dataset followed by bacteroidetes (32.3%) and actinobacteria (11.2%). Of the proteobacteria alpha- and
gamma proteobacteria constituted 93.4% of all the sequences while flavobacteriia was most com-
mon amongst bacteroidetes. Samples collected from the south and east showed higher ratio of pro-
teobacteria (62.4%) than samples collected in the north and northwest seas (41.3%), while it was the
opposite for bacteroidetes, 29.7% and 51.0% respectively. Water samples collected at greater depths
(800-1000m) north of Iceland revealed high abundance of actinobacteria (55.3%-68.2%), with the ge-
nus Microbacterium in dominance. On the contrary, comparable water samples from south of Iceland
contained only 13.1% actionbacteria, but 67.7% protecbacteria.

These are the first data available on bacterioplankton diversity and abundance around Iceland.
Further research in these waters is essential to pinpoint and monitor changes or shifts in these comm-
unities and to correlate them to different environmental conditions. How this microscopic ecosystem
responds to a rise in temperature and acidification of the oceans will be decisive for the wellbeing and
sustainability at higher levels in the food chain, as well as for the health of the ecosystem in whole.

The project was supported by the Project fund of the Ministry of Industries and Innovation and the
EU through the MicroB3 project.

UMHVERFISMENGUN A iSLANDI - VATN OG VATNSGADI 25



Vinna vedurstofu islands i
tengslum viod stjorn vatnamdla
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Ari® 2007 sampykkti Alpingi ad innleida vatnstilskipun ESB hér & landi og var hun sidan innleidd med
I[dgum um stjorn vatnamala vorid 2011. Med stjorn vatnamala er komid & I6gbundinni stjornun og
verndun vatnsaudlindarinnar med timasettri daetlun um adgerdir til ad baeta dstand vatns eda vidhalda
godu astandi pess.

Samkvaemt reglugerd um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og voktun skal skipta
ollu vatni, baedi yfirbordsvatni og grunnvatni i vatnshlot (e. water body). Vatnshlot er su eining vatns
sem notud er vid skilgreiningu & gerdum vatns og astandi pess. Ollu vatni (yfirbords- og grunnvatni)
a a0 skipta i gerdir. Reynt er a0 greina pa grundvallar eiginleika sem mota pad vistkerfi sem verdur til
stadar vid natturulegar adstaedur. Markmidio pess er ad skilgreina viomidunaradstaedur fyrir hverja gerd
svo haegt sé ad meta astand vatns med samanburdi vid nidurstddur meelinga.

Umbhverfisstofnun samdi vid Vedurstofu islands um uppsetningu upplysingakerfis vegna stjérnar
vatnamala og er hluti pess kerfis kynnt hér. Umhverfisstofnun samdi vid Hafrannséknastofnun, Orku-
stofnun, Vedurstofu [slands og Veidimalastofnun um ad skipta 6llu vatni upp i vatnshlot og gera tilldgu
ad geroum.

Vedurstofan nytti landfraedileg upplysingakerfi vid Urvinnslu og greiningar auk pess sem vefsjar voru
notadar til ad gera gogn um skiptingu vatnshlota og greiningu i gerdir synileg milli stofnana & medan
vinnunni vatt fram. Vefsjain sem hér er kynnt var ta.m. notud vid greiningu vatns i vatnshlot og gerdir.
Mogulegt er ad skoda uppskiptingu alls vatns { vatnshlot og forsendur og greiningu vatns i samraemi
vid pa frumtilldgu ad gerdum sem 16gd hefur verid fram af fagstofnunum.

[ framtidinni munu sérfraedingar feera inn { upplysingakerfid videigandi gdgn um &stand, alag og
adgerdir i tengslum vid vatn f gegnum adgangsstyrda vefsja/vefgatt. Aimenningur og hagsmunaadilar
munu hafa adgang ad sému upplysingum { gegnum samskonar adgangsfrjalsa vefsja. Pannig verdur
séfnun og midlun upplysinga um vatn samraemd i heildstaedu upplysingakerfi sem mun einfalda alla
stjornsyslu og vonandi hjalpa til vid ad tryggja gott dstand vatns & Islandi til framtidar.

Fyrstu nidurstéour vinnunnar skiludu 1865 straumvatnshlotum, sem skiptast { 9 gerdir, 386 stddu-
vatnshlotum, sem einnig skiptast i 9 gerdir, 66 arésa/strandlonum (ekki enn skipt i gerdir), 309 grunn-
vatnshlotum (skiptast ekki f gerdir) og 49 strandsjavarhlot sem skiptast i 4 gerdir.

Vinna parf &fram ad 6flun og Urvinnslu gagna vid skiptingu i vatnshlot og styrkja forsendur gerdar-
greiningar vatna til pess ad geta byggt upp raunhafa og vandada greiningu & astandi vatns & fslandi.
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Pristine Arctic verkefnio: kort-
lagning pah efna d ésnortnum
strandsvaedum noroursléoa
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A komandi &rum ma buast vid auknum skipasiglingum & nordurslédum, i kjdlfar opnunar nyrra sigl-
ingaleida i nordurhofum. Pessu mun fylgja aukid mengunaralag og par vid baetist fyrirhugud oliuleit og
vinnsla a nordurslédum. Helst ma buast vid mengun af voldum PAH efna (Polycyclic aromatic hydrocar-
bons; fiélhringa kolvatnssambdnd) sem finnast m.a. { olium og myndast vid bruna 4 lifreenu eldsneyti,
en pessi efni eru eitrud og geta verid krabbameinsvaldandi. Styrkur PAH sambanda og éhrif peirra &
lifverur & nordlaegum slédum eru illa pekkt og bakgrunnsgildi fyrir dsnortin svaedi ndnast opekkt.

Pristine Arctic er samnorraent verkefni til priggja dra sem hofst med synatdkum arid 2011. Mark-
strandsvaeda & nordurslédum, og hins vegar ad rannsaka ahrif efnanna & sjavarlifverur med notkun
liffreedilegra maelikvarda (bidmarkera). Nidurstédur kortlagningarinnar eru kynntar hér en Urvinnsla a
liffraedilegum maelikvordum stendur yfir. Styrkur PAH efna (216 EPA) var meeldur i kraeklingi (Mytilus
edulis) sem safnad var hausti® 2011 vi®d Greenland, fsland, Faereyjar, Noreg og Svipjod. Alls var safnad &
20 stédum en par af voru 4 mengadir stadir til vidmidunar. Ad auki voru snefilefnin arsen (As), bly (Pb),
kadmin (Cd) og kvikasilfur (Hg) maeld f kraeklingi.

Styrkur PAH efna var & bilinu 28-480 ng/g dw og reyndust leegstu gildin { kreeklingi fra Alftafirdi
& Vestfidroum og haestu gildin 1 kreeklingi Ur Isafjardarhofn. AS jafnadi var PAH styrkurinn lagur, p.e. i
kraeklingi frd Graenlandi (50-280 ng/q), Feereyjum (170-210 ng/g), Noregi (39-98 ng/g) og Svipjod (38-44
ng/q). PAH sambdndin pyrene, fluoranthene, chrysene og phenanthrene voru rikjandi.

Styrkur As var & bilinu 8.2 mg/kg dw (Normunilik, Greenlandi) til 79 mg/kg dw (Isafjardarhofm).
Leegstu Cd gildi reyndust frd somu stod & Graenlandi (0.69 mg/kg) en heest i kraeklingi fra Mjoafirdi
a Austurlandi (4.3 mg/kg). Styrkur Hg var laegstur { kraeklingi fré Svinair i Feereyjum (0.049 mg/kg) en
heestur i kreeklingi fra Odda i Noregi (0.23 mg/kg). Styrkur Pb var & bilinu 0.064 mg/kg (Bjarnarhofn) til
21 mg/kg (Normunilik, Graenlandi).

Bakgrunnsgildi PAH efnanna voru oftast |ag og Utbreidsla peirra & dsnortnum strandsvaedum nord-
ursléda reyndist apekk & milli sveeda. Samsetning rikjandi PAH sambanda bendir til pess ad bruni & lif-
reenu eldsneyti sé helsta PAH uppsprettan. Mun meiri breytileiki var & milli svaeda i uppséfnun arsens,
blys, kadmins og kvikasilfurs hja kraeklingi, sem endurspeglar stadbundnari uppruna pessara efna.

Pessar fyrstu nidurstodur verkefnisins eru mikilvaegur grunnur til framtidar fyrir rannséknir og voktun
a4 mengunaralagi & nordurslédum.
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Notkun itkomugagna vio mat
geislavirks vrfellis
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Tilraunir med kjarnorkuvopn i andrdmsloftinu, sem hofust arid 1945 og lauk ad mestu i kjolfar alpjod-
legs banns arid 1963, eru meginuppspretta peirra manngerdu geislavirku efna sem finna ma & joro-
inni. Heilsufarsleg dhaetta ad nokkrum manudum lidnum er einkum af voldum sesin-137 (137Cs) og
strontin-90 (90Sr).

[ bessari rannsokn var stort gagnasafn aratuga timarada um geislavirkt trfelli 90Sr og 137Cs frd morg-
um meelistddvum um alla jordina greindar tolfreedilega med pvi ad beita samvikagreiningu (ANCOVA,
analysis of covariance), par sem svarbreytan (response variable) var l6garitmi af manadarlegu urfelli 4
flatareiningu (Bq m-2 man-1). Ymsar staerdir voru préfadar sem skyribreytur (explanatory variables), jafnt
samfelldar maelistaerdir sem dsamfelldar flokkunarbreytur (categorical variables) med pad ad markmidi
ad fa fram sem einfaldast likan med sem mestri skyringarhaefni, maeldri med leidréttu skyringarhlutfalli
(adjusted coefficient of determination, adjusted R2). Skyringarhaefni var fyrst profud med almennum
samleggjanlegum likdnum (GAM, generalized additive models), par sem skyribreytur gatu verid pjalar
(smoothed) og engar forsendur gefnar um samband skyribreyta og svarbreytu. Par sem greinilegt sam-
band sast var sidan sett fram linulegt likan med sému skyribreytum og skyringarhasfni borin saman vid
almenna samleggjanlega likanid.

Helstu skyribreytur reyndust drkoma og hnattbreidd. Sett var fram einfalt likan med breytunum
og lagt tolulegt mat & skyringargetu hvorrar um sig. Veldisvisir Urkomu var greinilega <1, pannig ad
aukin urkoma hefur minni ahrif en bulast maetti vid Ut fra hlutfallssambandi drfellis og drkomu eins og
almennt er gert. Dreifing hnattreens urfellis 137Cs & Islandi var metin og kortlégd. Helmingunartimi
brotthvarfs Ur vistkerfi & Sudurlandi reyndist 10,5 ar, en 13,5 ar @ Nordurlandi.

Ahrifa mengunar af véldum 137Cs myndi geeta lengur hér en & sambeaerilegum svaedum & nordur-
slodum. Pau vens! Urfellis og Urkomu sem hér fundust hafa einnig gildi fyrir mat akomu égeislavirkra
efna, svo framarlega sem hegdun { lofthjup er svipud, enda sjaldgaeft ad hafa dratuga hnattreen gagna-
sofn yfir akomu efna og tengdar skyribreytur.

HEIMILDIR
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Grunnvatn — yfirsyn yfir
audlindina og notkun hennar
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Nyjasta mat @ medafrennsli af landinu med vatnafraedilikaninu Wasim er fra arinu 2007 og gefur til
kynna ad pad sé um 4770 m3/s. Likanid naer ekki til grunnvatns sérstaklega en talid er ad medalrennsli
pess sé um 1000 m3/s og par af komi um 400 m3/s fram & laglendi.

Grunnvatn er nytt @ margan hatt. Um 97% af neysluvatnilandsmanna er grunnvatn. b4 er eftirsott ad
virkja vatnsfoll sem hafa storan grunnvatnsforda par sem ad jafnt rennsli dregur Ur porf & midlun. Loks er
vida mikil nattdrufegurd par sem lindavatn streymir fram og morg lindasvaedi fjolsott af ferdamoénnum.

TVENNNS KONAR VIDFANGSEFNI VERDA KYNNT:

Kannad hefur verid vida um land hvernig grunnstreymi vatnsfalla hjadnar ad pegar dregur Ur innstreymi
til peirra. Adfallsferill grunnrennslis raedst af ymsum pattum svo sem vatnsleidni jardlaganna, pykkt
peirra veita sem vatnid rennur um og geymslurymd peirra. Likangerd verdur pvi betri og ndkveemari
sem pekking & pessum ferlum eykst. Adfallsgreining hjélpar vid likangerd og gerir ennfremur kleyft
ad segja med pokkalegri vissu hver er likleg lagstada grunnvatns og hvert verdur liklegt lagrennsli 4
hverjum tima vid langvarandi purrdir.

Vedurstofan hefur, { ndinni samvinnu vid Orkustofnun, verid ad afla upplysinga um vatnstoku er
vardar nytingu grunnvatns. Leitad hefur verid fanga hja rekstraradilum vatnsveitna, sveitarfélogum,
fyrirteekjum sem nyta vatn i verulegum meeli og heilbrigdiseftirliti sveitarfélaga. Upplysingarnar hafa
verid feerdar f gagnagrunn og eru adgengilegar & lokadri vefsiou.

Grunnrennsli fyrir fjolmorg vatnsfoll er nd ordid vel pekkt. Frumnidurstédur gefa vel til kynna hvert
er liklegt lagrennsli peirra & hverjum tima vid langvarandi purrka.

Fyrstu nidurstddur um notkun grunnvatns til neyslu og f rekstri fyrirtaeja liggja nu fyrir og eru:

2010 2011
Heildarmagnl/s 9075 9418

Nékveem likangerd af afrennsli af islandi dsamt upplysingum um nytingu vatns hlytur ad vera end-
anlegt markmid svo unnt sé ad nyta vatnsaudlindina a sjalfbaeran hatt.

Adfallsgreining er gagnleg grunnvinna til ad fa yfirsyn yfir hegdun vatnsfalla. Su pekking audveldar
mjog styringu a audlindinni og hjalpar til vid ad gripa til videigandi radstafana i tima.

Gagnagrunnur um nytjavatn er eitt af naudsynlegum skrefum til ad geta nytt vatnsaudlindina a
sjalfbaeran hatt. Virdi hans mun aukast til muna ef mismunandi adilar, ss veitur, fyrirtaeki og eftirlitsadilar,
koma ad pvi ad setja umraeddar upplysingar beint i grunninn. Hluti hans gaeti verid adgangsstyrour
eftir pvi sem vid &. Med pessu moti hefdu stjornvold, fyrirtaeki og almenningur yfirsyn yfir nytingu aud-
lindarinnar.
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