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YFIRLYSING FORSTJORA

Allar upplysingar i pessari skyrslu eru réttar og
veittar eftir bestu vitund.

Elkem Island leggur metnad sinn i ad starfsemi
fyrirtaekisins sé i satt vid umhverfid og sitt

nanasta samfélag. bess vegna er stefna Elkem
Islands ad draga markvisst dr ahrifum starfseminnar
a ytra umhverfi og fylgja i hvivetna akvaedum
starfsleyfis. Elkem island stefnir jafnframt ad
st6dugum framférum i stérfum sinum og pad
endurspeglast i metnadi okkar i umhverfismalum.

pessi skyrsla inniheldur graent bokhald fyrirtaekisins
og nidurstddur sbr. kafla 3.4 i starfsleyfi fyrir
almanaksarid 2019. Upplysingar um hraefna- og
raforkunotkun eru birtar sem visitdlur sbr. heimild i
reglugerd nr. 851/2002 um graent bdkhald.

Elkem island vinnur samkvaemt stefnu
modurfélagsins, Elkem ASA i umhverfismalum.
Elkem ASA leggur m.a. dherslu a ad nyta allar
aukaafurdir sem falla til vid framleidsluna, draga ur
losun i andrumsloft og ad draga ur kolefnisfotspori
framleidslunnar eins moégulegt er midad vid bestu
faanlegu taekni hverju sinni.

Stefnu Elkem ASA ma sja i heild sinni & heimasidu
félagsins, https://www.elkem.com/sustainability/.

Malmurinn sem vid framleidum a Grundartanga
birtist neytendum um allan heim i formi flestra
tegunda rafmagnsbila, heimilistaekja med A+ (eda
haerra) orkunytingarstudul og vindmyllur sem
framlei®a endurnyjanlega orku. Starfsfolk Elkem
[sland gegnir pvi staerra hlutverki en gengur og
gerist hja starfsfolki islenskra fyrirtaekja vid ad na
fram heimsmarkmidunum a svidi loftlagsmala sem
skilgreind eru i Parisarsamkomulaginu.

Grundartangi, 30. april 2020

Einar borsteinsson
Forstjori

ARITUN ENDURSKODANDA

Ohaod stadfesting til Elkem island hf. vegna
graens bokhalds

Vid hdfum kannad skyrslu Elkem island hf. (hér eftir
Elkem eda félagid) um graent bdokhald fyrir arid 2019.
Stadfesting okkar felst i skodun a pvi hvort tdlur sem
gefnar eru upp i skyrslu Elkem um graent bokhald
séu i samraemi vid upplysingakerfi fyrirtaekisins og
ad upplysingar um mengunarmaelingar sem sendar
eru peim adila sem hefur eftirlit med starfsleyfi
vegna mengunarmaelinga séu réttar.

Abyrgd stjérnenda

Skyrsla um graent bokhald er 1698 fram af
stjérnendum félagsins og a abyrgd peirra i samraemi
vid paer krofur sem gerdar eru i islenskri [6ggjof.

Abyrgd okkar

Abyrgd okkar felst i ad afla naegilegrar vissu um

0g gefa 6had alit & pvi hvort upplysingar séu réttar
og i samraemi vid starfsleyfi og 16g og reglur um
graent bokhald. Skodun okkar var unnin i samraemi
vid alpjédlegan stadal ISAE 3000 um stadfestingar.
Samkvamt honum ber okkur ad fara eftir settum
sidareglum, par med talid 6haediskréfum, og
skipuleggja og haga vinnu okkar pannig ad
naegjanleg vissa faist um hvort akvednar upplysingar
i skyrslunni sé i 6llum meginatridum an annmarka.

[ bvi sambandi var eftirfarandi kanna® med urtdkum:

* hvort tolur sem gefnar eru upp séu réttar og i
samraemi vid upplysingakerfi félagsins

hvort upplysingarnar sem birtar eru i skyrslunni

um mengunarmaelingar séu i samraemi vid

nidurstddur Eflu og Nyskdpunarmidstdd

[slands, sem sja um og hafa eftirlit med

mengunarmaelingum fyrir félagid

 hvort télulegar upplysingar i skyrslunni um
maelingar séu i samraemi vid gdgn

* hvort skilyrdum i [6gum og reglum um innihald

skyrslna um graent bokhald sé fullnaegt

Vid teljum ad vid skodunina héfum vid aflad
naegilegra og videigandi gagna til ad byggja alit
okkar a.

Alit

bad er alit okkar ad skyrsla Elkem island hf. um
graent bokhald a arinu 2019 sé gerd i samraemi vid
169 0g reglur um innihald skyrsina um graent bokhald

og tdlulegar upplysingar i skyrslunni séu i samraemi
vid paer adferdir sem par er gerd grein fyrir.

Reykjavik, 30. april 2020

KMPG ehf.
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Helga Hardardottir
|6ggiltur endurskodandi



HRAEFNI OG ORKA

Hreint Kvars Kolefni Lifraen kolefni  Sjalfbaer orka

HAGZDPA KiSILMALMUR FRAMLEIDDUR
HJA ELKEM ISLAND

NOTKUN OG MARKADIR
Rafmagnsstal Vindmillur

o o A+ [ A++

Heimilistaeki

FYRIRTAKID OG MARKADIR
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Flkem Island er stadsett & idnadarsveedinu & Grundartanga og hof starfsemi par arid 1979. Elkem Island er hluti
af sterkri alpjodlegri heild og er i eigu norska fyrirtaekisins Elkem ASA sem er rotgroid fyrirtaeki med 116 ara s6gu
en fyrirtaekid var stofnad arid 1904. Elkem er eitt pekktasta vorumerki heims i framleidslu a kisilafuroum og
leggur mikla aherslu a 6ryggismal, umhverfisvaena framleidslu og gott samstarf vio umhverfid, nagranna sina,

vidskiptavini og birgja.

Elkem Island framleidir og selur sérhaefdar,
hagaeda kisilafurdir um allan heim.
Framleidsla fyrirtaekisins er mikilvaegt skref

| att ad markmidum Parisarsamkomulagsins
um ad stddva aukningu i utblaestri
grodurhusalofttegunda a heimsvisu auk pess
sem hun stydur vid tvo af heimsmarkmidum
Sameinudu pjodanna. Helsta aukaafurd

framleidslunnar er kisilryk sem notad er til ad
auka gaedi sements og steypu hérlendis og
erlendis.

Eftirspurn eftir umhverfisvaenni orkugjéfum
hefur aukist a alpjodamarkadi og hagaeda
kisilafurdir gegna par mikilvaegu hlutverki.
Eftirspurn eftir hagaeda kisilafurdum kemur
fra dllum rafbilaframleidendum og 8llum

framleidendum rafmotora sem er ad finna i
algengum heimilistaekjum a bord vid purrkara,
bvottavélar, isskapa og rykssugur. petta

byOir minni orkuporf fyrir heimilid, laegri
rafmagnskostnadur og rekstrarkostnadur
dkutaekja laekkar. A heimsvisu pydir petta minni
losun grodurhusalofttegunda vegna notkunar
jardefniseldsneytis til framleidslu rafmagns.



FRAMLEIDSLUFERLID
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Elkem Island framleidir kisilafurdir og notar til pess orku sem er framleidd med vatnsafli. Fyrirtaekid uppfyllir

skilyrdoi um bestu faanlegu taekni (BAT) og bestu umhverfisvenjur (BEP). Framleidslan er vottud skv. ISO 9001
gadastjornunarstadlinum og ISO 14001 umhverfisstjérnunarstadlinum. Hja Elkem Island starfa um 250 einstaklingar og
blUa um 80% peirra a Akranesi og i Hvalfjardarsveit. Vio storfum eftir skilgreindum verkferlum sem hafa pann tilgang ad
gera vinnustadinn déruggari, heilsusamlegri og takmarka neikvaed ahrif starfseminnar a umhverfio.

Elkem er me0 starfsleyfi sem gildir til september 2025. Starfsleyfid
heimilar framleidslu & 190.000 tonnum af kisilmalmi a ari midad vid 75%
kisilinnihald og 45.000 tonnum af kisilryki. Arid 2019 framleiddi Elkem
100.257 tonn af 75% kisilmalmi og 19.503 tonn af kisilryki en vegna
markadsadstaedna var ofn 3 ekki i framleidslu fra 10. juni til 3. september.
Skerdingin var tilkynnt Umhverfisstofnun skv. greinum 1.50g 1.6 i
starfsleyfi.

| verksmidju Elkem Island eru prir ljdsbogaofnar, tveir 37 MW og einn
47 MW. | ofnunum hvarfast kvars og jarngryti vid kolefni og mynda
fliotandi kisilmalm. Ofnarnir eru halflokadir med reykhettu og afsog fra
ofnum fer um kaelivirki og reykhreinsivirki par sem kisilryk er hreinsad
fra med pokasium. Hreinsad afsog fer ut i andrumsloftid i gegnum

maeni siuhusanna og inniheldur m.a. lofttegundirnar kolefnistvioxid,
brennisteinstvioxid og nituroxid. Fljdtandi kisilmalmi, um 1700°C heitum,
er tappad ur ofnunum i deiglur. Kisilmalmurinn er annad hvort steyptur
| hleifa eda steyptur beint ut og maladur. Ryk sem fellur til vid mdlun
Kisilmalms er endurunnid med pvi ad baeta pvi vid kisilmalminn fyrir
utsteypingu sem ibléndunarefni. Malmurinn er kaeldur med vatni til ad
flyta fyrir storknun og auka styrkleika hans. Vid pad myndast vathsgufa
sem blasid er upp ur verksmidjunni. Gufustrokurinn sést reglubundio fra
verksmidjunni allan solarhringinn i takt vid utsteypingu kisilmalmsins.
Hleifarnir eru sidan maladir, efnid sigtad og loks flutt til utlanda med
skipum. Ofnarnir eru ad jafnadi i rekstri allan sélarhringinn allt arid um
kring ad undanskildum stuttum vidhaldsstoppum.
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UMHVERFISSTEFNA

Flkem [sland leggur metnad sinn  ad starfa  sem mestri satt vid umhverfid og samfélagid. Vid erum medvitud
um a0 rekstur fyrirtaekising skilur eftir sig umhverfisfotspor. Vio hdfum rannsakad og skilgreint hvada paettir i
starfseminni geta haft ahrif a umhverfido og vid leggjum okkur daglega fram vid ad lagmarka ahrif peirra.

bad er stefna okkar

« AJ starfa samkveemt 16gum og akvaedum i * Ad nyta og umgangast audlindir med virdingu.  * AJ syna tryggd og hollustu gagnvart
starfsleyfi i anda stddugra framfaramed pviad < Ad starfsfolk Elkem og adrir sem vinna fyrir samfélaginu sem vid stérfum i med pvi ad vera
setja markmid umfram slikar ldgmarkskrofur fyrirtaekid pekki umhverfisstefnuna og seu virkur patttakandi i nysképunarverkefnum
begar pad 3 vid. patttakendur i ad framfylgja henni. umhverfismala & Islandi.

* AQ draga markvisst ur ahrifum starfseminnara  * Ad upplysa hagsmunaadila og almenning
innra og ytra umhverfi med nakveemni i voktun um umhverfisstefnu Elkem og arangur
0g styringu a mikilvaeegum umhverfispattum. fyrirtaekisins i umhverfismalum.

Markmid Elkem island til loka ars 2025 eru:

%%

F

dJ

AJ syna samfélagslega abyrgd med AQ draga ur rykmyndun vegna starfseminnar ur AJ vidhalda stddugleika i rekstri pannig ad
batttdku og uppbyggingu a svidi 90 tonnum 2018 nidur i 50 tonn med fjarfestingu ofnrekstur allra ofna an neydarreykslepps
nysk&punar i umhverfismalum med beinum a nyjum bunadi og patttoku starfsfolks. haldist yfir 99,95% a arsgrundvelli.
flarframldgum og fjarfestingum, umhverfinu

og rekstri fyrirtaekisins til goda.

A0 hamarka medhondlun aukaafurda Ad minnka kolefnisfotspor starfseminnar um

bannig ad 97% peirra fari i 50.000 tonn af CO, midad vio rid 2018.
endurnytingu eda endurvinnslu.



Mikilveegir umhverfispaettir og helstu
nidurstodur voktunar

Audlindir og orka: Kvars, kol, koks,

% jarn, tré, raforka, kalt vatn

3'9”“-
. Ryk i utblaestri: Malmar

Frarennsli: Svifagnir, malmar,
fita, pH, Olia

‘\} Lofttegundir: (CO, SO2, NOx)

Aukaafurdir; Utilokun séunar og
batt nyting

UMHVERFISPATTIR OG VOKTUN

Umhverfispaettir eru peir peettir i starfsemi Elkem Island sem geta haft ahrif & umhverfid, til
daemis urdun aukaafurda og losun efna i andrumsloft. Til umhverfisahrifa telst einnig nyting a
natturuaudlindum, svo sem orku, vatni, hraefnum og landi.

Umfangsmikil véktun vegna ahrifa rekstrar Elkem
[sland & umhverfid fer fram allan &rsins hring.
Voktunin er tviskipt, annars vegar voktun a
uppsprettupattum innan 16dar Elkem island og hins
vegar voktun & pattum utan 16dar Elkem Island sem
er sameiginleg umhverfisvoktun idnfyrirtaekjanna a
Grundartanga.

Nidurstdour voktunar arsins 2019 leida i 1jos ad

Ol viomidunarmork fyrir véktunarpaetti, sem sett
eru fram i starfsleyfi Elkem island og er ad finna i
reglugeroum sem eiga um fyrirtaekid, eru uppfyllt i
Allum tilfellum.

Helstu samstarfsadilar eru:

Nyskdpunarmidstdd Islands
Natturufraedistofnun
Rannsdknarmidstod i sjavarliffraedi
Haskoli Islands
Landbunadarhaskali [slands

Matis

Skégraekt rikisins

Verkfraedistofan Vista

Umhverfisstofnun hefur eftirlit med
nidurstédum allra voktunarpatta.
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VOKTUN A UPPSPRETTUPATTUM

Allar maelingar eru framkvaemdar samkveemt
meelidaetlun i grein 3.1 starfsleyfi. Alls eru
vaktadir 35 paettir i innri voktun, p.e.a.s.

losun innan I6darmarka Elkem island. Efni i
utblaestri, frarennsli og kisilryki sem og havadi
fra starfseminni eru maeld reglulega. Fylgst er
med virkni reykhreinsivirkja med sivoktun a
neydarreyklosi fra ofnum verksmidjunnar. Ryk

er maelt i 19 utblastursopum, p.e. um pakhafa og
bakop i ofnhusi, fra hreinsivirkjum téppunarreyks,
utsteypingar og mélunar. Fylgst er med losun
kolefnistvioxids (CO.), brennisteinstvioxids (SO,)
og nituroxios (NO ). | frarennsli fra verksmidjunni
er maelt magn svifagna, oliu og fitu, asamt
syrustigi og malmum.

Allar umhverfismaelingar eru framkvaemdar af
faglegum, heidarlegum og 6hadum adilum undir
eftirliti Umhverfisstofnunar.

Innri maelidaetiun Elkem island

Elkem umhverfisskyrsla 2019

Maelipattur Maelistadur Maliadferd Timabil Malieining Tioni malinga
O,R,S Hreinsad ryk fra skorsteinum ofna, siuhus 1, 2, 3 Reiknilikan byggt a rauntima-maelingum a ryki Jan-Des tonn ryk / dag Daglega*
fra ofnum
FE Hreinsad ryk fra aftéppun ofna 1, 2, 3 og malmhreinsun
G Hreinsad ryk fra utsteypingu steypubeltis Tvisvar @ ari
Ryk A B,C Ohreinsad ryk dr ofnhusi um pakop
D Ohreinsad ryk Ur ofnhusi um pakhafa Jafnhradasynataka  siu Mar-Okt mg/Nm3 Arlega
H I J KL Hreinsad ryk fra mélun og sigtun 1 4 3ra fresti (naest 2021)
"§ M, N Hreinsad ryk fra molun og sigtun 2 4 3ra fresti (naest 2022)
RS TU Hreinsad ryk fra pokkun kisilryks 3 ara fresti (naest 2020)
Reiknilikan byggt a nidurstédum maelinga a ryki tonnryk / ér og
O,R,S Allt ryk fra utblasturslofti og reyklosum. Jan-Des kg ryk / tonn Manadarleg samantekt
Sivéktun med myndavélum 24 kist 4 sélahring. framleitt
O,R,S Utblastur eftir hreinsivirki - synatékustutar & siuhtisum Jafnhradasynataka a siu Mar-Okt mg/Nm3 Arlega
Brennisteins- Reiknilikan byggt & vottudum maelingum
dioxid (SO2) O,R,S Oll hrdefni sem innihalda brennistein (efnagreiningum) fra hraefnabirgjum. Jan-Des tonn SO2 / ar Manadar medaltal og arsmedaltal
Efnagreiningar berast vid mottdku hvers
hraefnafarms.
Svifagnir Samfelld synataka - mg/I )
Siun & GF/C glertrefjasiu Arleg synar6d (10 solar-hringar a
maelitimabili)
= Syrustig Siriti - Syrustigsmaelir pH
= A Eftir hreinsistod, synatékubrunn RBR.3 Apr-Des
= Malmar Rafgas - [jomunargreining mg/! Arleg synardd (3 syna-
= tokur & maelitimabili)
Olia
Soxtec-adferd mg/I Arleg synardd (1 syni & maelitimabili)
Fita
- Syrustig Ofnar 1,2 og 3: Kzelikerfi spenna. Stakmaeling-syrustigsmaelir Jan-Des pH
‘g’ Ofnar 109 2: Kzlikerfi reykhettu. Adur en vidkomandi kaelikerfi er losad
ﬁ B,C,D Ofn 1: Keelikerfi skorsteins. Stakmeeling - Jan-Des ma/I
x Svifagnir Loftaemingar- og synatokuloki stadsettur aftan vid daelur. siun & GF/C glertrefjasiu
PAH i utblaestri O,RS Utblastur eftir hreinsivirki Synataka & XAD siur Mar-Okt mg/m? 5 dra fresti (naest 2021)
bungmalmar i kisilryki O,RS Kisilrykssyni Rafgas - ljomunargreining eftir upplausn Mar-Okt ma/kg ryk 5 dra fresti (naest 2024)
Havadi Innan l6dar og vid 16darmork Hljodstigsmaelingar og siritamaelingar med _ dB (LAeq) 8 dra fresti (naest 2026)

hljodmeeli

Saltsyra og Flussyra

Saltsyra og flussyra tengjast framleidslu sélarkisils en solarkisill er ekki framleiddur hja Elkem island eins og stendur.
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UMHVERFISPATTIR

| bessum kafla er ndnari lysing & helstu umhverfispattum fyrirtaekisins, starfsleyfiskrofum, helstu
umhverfisahrifum og umbotaverkefnum i tengslum vid hvern umhverfispatt.

NOTKUN AUDLINDA OG
FRAMLEIDSLUVORUR %

Audlindir sem Elkem island nytir i framleidslu-
ferlinu eru orka, vatn og hraefni. Orkan sem
Elkem Island notar er framleidd ur vatnsorku
sem er endurnyjanleg orkuaudlind. Vatn er auk
bess mikilvaegt fyrir kaelingu i framleidsluferlinu
en pad er helst notad til ad kaela malm vid
utsteypingu og vid kaelingu a bunadi.

Umhverfisahrif hraefna tengjast adallega brennslu jardefnaeldsneytis
vid efnistdku, vinnslu peirra og flutning til landsins auk pess sem finefni

geta fokid vid uppskipun. Um er ad raeda 6endurnyjanlegar audlindir ad
timburkurlinu undanskildu. Med pvi ad nota timburkurl minnkar Elkem
notkun & éendurnyjanlegum kolefnisgjéfum.

Hraefni sem notud eru til framleidslu kisilmalms
eru kvars, jarngryti og kolefnisgjafar i formi kola,
koks og timburkurls. Ad auki er olivinsandur,
kvarssandur og kalksandur notadur sem
ibléndunarefni. Hraefnin koma fra vidurkenndum
birgjum og eru flutt til landsins med skipum

vids vegar ad ur heiminum. islensk hraefni eru
timburkurl, sem Sorpa framleidir Ur Urgangstimbri,
0g grisjunarvidur fra Skograekt riksins.
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Unnid er stddugt ad pvi ad draga ur myndun
ryks vid medhodndlun hraefna. Til ad mynda eru
hraefni veett vid uppskipun og athafnasvaedid
er reglulega sopad. Krofur eru gerdar til

birgja um ad lagmarka hlutfall finefna (ryks)

I hraefnaférmum. St6dugt er unnid ad pvi ad
baeta nytingu hraefna og orku.

| starfsleyfi Elkem er gerd krafa um
ad hraefni sem inniheldur fint efni

sé geymt pannig ad ekki sé heetta a
rykmengun eda foki. Geymslur skulu
vera afgirtar.




LOSUN A SO,, CO, 0G NO, >

Vid framleidslu kisilmalms myndast m.a.
kolefnistvioxid (CO,), brennisteinstvioxid (SO,) og
nituroxio (NO, ) sem berast ut i andrumsloftio eftir
hreinsivirki. Kisilryk er hreinsad i reykhreinsivirkjum
verksmidjunnar adur en afsog fra framleidslunni fer ut
[ andrumsloftid.

Elkem island uppfyllir allar kréfur sem eiga vid
um framleidslu, utblastur, reykhreinsivirki og
neydarreyklos.

Fyrir hvert framleitt tonn af 75% kisilmalmi var losun
brennisteins (SO,) 19 kg arid 2019.

Losun kolefnistvioxids (CO,) fra 6endurnytanlegum
kolefnisgjéfum var 332.149 tonn arid 2019 en hlutfall
losunar vegna notkunar lifmassa hefur aukist
undanfarid ar og er nd 63.671 tonn.

| starfsleyfi Elkem eru skilgreind akvedin
viomidunarmork vardandi framleidslu,
utblastur, reykhreinsivirki og neydarreyklos.

* Brennisteinn i kolefnisgjéfum og
rafskautaefni skal vera innan vid 30 kg SO
fyrir hvert framleitt tonn af kisilmalmi.

2

HRAEFNI | STAD URGANGS

Fra arinu 1991 hafa Elkem island og SORPA verid i farsaelu samstarfi um endurvinnslu timburs
[ stad urdunar a pvi. Fyrirtaekin hafa undirritad samning um proun lausna vid endurnytingu og
endurvinnslu sem dregur ur kolefnisfotspori beggja fyrirtaekja.

Verkefni® hefur dregid dr notkun dendurnyjanlegra kolefnisgjafa hja Elkem Island og fordad
timbrinu fra urdun sem sparar landsvaedi. Pegar vidur er urdadur myndast kolefnistvioxid og
metan sem er 6flug grodurhusalofttegund.

A &rinu 2019 notadi Elkem island taep 9 pusund tonn af endurvinnslutimbri fra SORPU sem
sparadi innflutning @ 3300 tonnum af dendurnyjanlegum kolefnisgjéfum. Med pvi minnkadi
bein losun grédurhusaloftegunda um 8500 tonn sem samsvarar arlegri notkun 5300 einkabila.

Vid natturulegar adstaedur eru frumefnin kisill og jarn bundin surefni. Vid framleidslu a
kisilmalmi parf ad losa surefnissameindir i kvarsi fra kisilfrumeindum. Til pess er notad

kolefni sem bindur surefnid og myndar kolefnistvioxid (CO.). Enn eru ekki eru til adferdir
til ad minnka kolefnistvioxid ur utblaestrinum en haegt er ad draga ur hnattraenum ahrifum
losunar a CO.,

SO, losun arin 2015-2019
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Vid hja Elkem héfum sett okkur markmid umfram
lagmarkskrofur i starfsleyfi vegna losunar grodur-

husalofttegunda. Vid setlum:

A0 minnka kolefnisfotspor starfseminnar um
50.000 tonn af CO, fyrir arslok 2025 midad vid
arid 2018.

Brennisteinn er i kolum og koksi. Vid framleidslu
kisilmalms hvarfast brennisteinn vid surefni og

berst Ut i andrumsloftid sem brennisteinstvioxid
(SO,) sem gaeti haft ahrif a lifrikio.

Manadarmedaltal SO2 losunar

30 30

Feb Mar Mai Apr Jun Jul  Agu

C
=
S
Eﬂ
2015 2016 2017 2018 2019 Jan Sep Okt Nov Des
M kg SO,/Tonn 75% FeSi — Starfsleyfismork SO, B Losun @ manudi (kg/tonn) = Starfsleyfismoérkun (kg/tonn)

Heildarlosun SO, a hvert framleitt tonn af kisilmalmi.

Manadarmedaltal SO, losunar 2019.
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NEYDARREYKLOSUN

Reykur fer einungis ohreinsadur ut i
andrumsloftid ef bilun verdur i bunadi ofna
og reykhreinsivirkja. petta er skilgreint sem

Vid hja Elkem h6fum vid sett okkur markmid umfram lagmarkskrofur
i starfsleyfi vegna neydarreyklosunar.

neydarreyklosun og veldur sjonmengun. Vio setlum:
Stoougt eftirlit er meo rekstri ofna og Ad vidhalda stodugleika i rekstri pannig a0 ofnrekstur allra ofna an
bunadi reykhreinsivirkjanna. neydarreyklosunar haldist yfir 99,95% a arsgrundvelli.

Arid 2019 settum vid okkur metnadarfyllri
markmid um heildartima neydarreyklosa
eda frd 0,25% nidur i 0,05% af heildar
rekstrartima ofna. Vid traum ad hagt sé
a0 reka kislimdlmsofn dn pess ad gripa
burfi til neydarreyklosunar og er pad okkar

Astaeda og dagsetningar & lengstu neydarreyklosum arid 2019,

Timi reyklosunar Astzda

ofn 1 18.02 2019 05:58-22:58 1020 minutur Bilun i vélbunadi i reykhreinsivirki,
alag laekkad i 45% af heildaralagi

lanatima markmia. Ofn 2 27112019 21:43-23:37 114 minutur Bilun i rafbunadi i reykhreinsivirki,
J alag laekkad i 45% af heildaralagi
Neyéarreykk)s frd ollum ofnum voru teepar Ofn 3 03.05 2019 06:20-07:58 97 minutur Bilun i nema i reykhreinsivirki,
o ) alag laekkad i 45% af heildaralagi Reykhreinsivirkin hreinsa kisilryk fra ofnum. Kisilrykio
33 kist. eda 0,14% af rekstrartima ofnanna. er selt og notad til ad auka styrk [ sementsbléndu.

Leyfileg hamarksreyklosun hvers ofns ma ekki vera Neydarreyklosun allra ofna - klukkustundir/ar Neydarreyklos - % af rekstrartima
meiri en sem nemur 1,0% af rekstrartima ofna.

1,00%

Kisilryk fer ut i andrumsloftid pegar neydarreyklosun
a sér stad en rykid er myndlaust (enska: amorphous)

0g hefur engin pekkt neikvaed ahrif @ umhverfid en 33
. 1 0 15
veldur hins vegar sjonmengun. . “

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019

Y ’
0,03 0,03

B Neydarreyklosun = Starfsleyfi = Markmid

broun neydarreyklosunar sl. 5 ar [ klukkustundum
Hlutfall neydarreyklosunar m.t.t. rekstrartima.



DA
RYKLOSUN =g’

Ryklosun fra utblaestri arid 2019 var 68 tonn eda 0,67 kg a hvert kg a hvert framleitt tonn
af kisilmalmi. Heildarmagn ryks i utblaestri faest med samantekt rauntimamaelinga vegna
meeldrar losunar fra pakopum og pakhafum i ofnhusi, maeldri losun fra hreinsibunadi
aftdppunarreyks ofna og utsteypingar, maeldum gildum fra reykhreinsivirkjum og
maeldum gildum fra utblaestri vegna moélunar kisilmalms.

VERDMATI A VILLIGOTUM

A undanférnum 4 drum hefur Elkem Island unni® markvisst ad draga Ur losun
kisilryks i ytra umhverfi. Okkur hefur tekist ad skapa veromaeti med endurnytingu
a0 leidarljosi.

Vid endurnytingu a kisilryki minnkar kolefnisfotspor okkar um leid og notkun
hraefna og raforku minnkar. Pad ma pvi segja ad pad ryk sem sleppur ut i
andrumsloftid séu verdmaeti a villigdtum.

Fra arinu 2016 h6fum vid dregid ur losun kisilryks i ytra umhverfid um 82 tonn

med breyttum framleidsluferlum, nakvaeemni i vidhaldi, auknum afkéstum og
endurbaetum a hreinsivirkjum.

Losun a ryki i utblaestri i tonnum

"

Upphafsstada 2017 2018 2019
2016

Losun kisilryks skal vera innan vid 3,5 kg
fyrir hvert framleitt tonn af kisilmalmi.

Losunarmork ryks fra ofnum, aftéppun,
hreinsun, ibléndun eda 6Grum stédum
skal vera a® medaltali innan vid 30 mg/
Nma3.

a ryki. Vio aetlum:

starfsfolks.

Vio hja Elkem héfum vid sett okkur markmid
umfram lagmarkskrofur i starfsleyfi vegna losunar

Ad draga ur rykmyndun vegna starfseminnar ur
90 tonnum 2018 nidur i 50 tonn fyrir arslok 2025
med fjarfestingu a nyjum bunadi og patttdku

3,50

Losun a ryki & framleitt tonn

Markmid 2021 2015

2016

2017

M Arsmedaltal (kg/tonn)

2018

=— Starfsleyfi

2019
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Melingar 2019 (mg/Nm?3) m
Ohreinsad ryk tr ofnhusi

A pakop fyrir ofan ofn 1 16,1 11,7
B pakop fyrir ofan ofn 2 9,6 9,2
C pakop fyrir ofan ofn 3 9,7 8,5
D medaltal ur 3 pakhafum 16,6 8,0
D medaltal ur 5 pakhafum 6,8 4.8
E Aftdppun ofna og malmhreinsun 0,1 0,01
F Aftéppun ofna og malmhreinsun 0,02 0,01
G Utsteyping steypubelti 0,07 0,02

Hreinsad ryk fra molun, sigtun og pokkun

H Mé6lun 1, kvarnarhus 0,3

| Mdlun 1, kvarnarhus 61,2 19,5

J Pdkkun 1 13,12

K Pdkkun 1 4,19

L Silohus, jarnblendigeymsla 0,97

M Mélun 2 15,19

N Molun 2 2,97

R Siléhus 0,3

S Siléhus 0,3

T Siléhus 0,3

U Siléhus 0,4
DSidast meaelt 2017
2Sidast meelt 2018

Mdnadarmedaltal ryklosunar
5,00
0ol 056 l053 o33 B 057 Moo llozs loes Mosollos: o loss
« L O &

M Manadarmedaltal (kg/tonn) = Starfsleyfismérkun (kg/tonn)

Manadarmedaltal ryklosunar i utblaestri 2019



LOSUN | FRARENNSLI <"

Frarennsli fra verkmidju Elkem [sland rennur i tvennu lagi til sjavar.
Annars vegar frarennsli fra verksmidjustarfseminni sem rennur i
gegnum oliuskiljur, rotpraer og setpraer og hins vegar frarennsli
fra eldhusi, badhusi og salernum. Allar praer og gildrur eru losadar
reglulega.

Keaelikerfi ofna er lokad kerfi og manadarlega er fylgst med
syrustigi kaelivatnsins. Par sem kaelikerfin eru lokud rennur ekkert
frd peim i frarennsli verksmidjunnar.

Framkvaemdar eru maelingar a efnainnihaldi og syrustigi
frarennslisvatns. Maeligildi fyrir oliu, fitu, arsen, krém, kopar, jarn,
nikkel og sink eru i samraemi vid starfsleyfismork.

=371 Tr.: 1

JF:-'-

Al As Cr Cu Fe Ni Zn

2016 65 0,3 0,4 1,0 145 3 1

2017 25 0,3 0,5 0,9 26 2 12

2018 27 <0,3 <0,5 <0,5 38 2 10

2019 29 0,2 <0,5 1] 26 9 4

Starfsleyfismork (mg/L) 30 10,0 20,0 30,0 200 20 20

Uppreiknud losun a arsgrunavelli m.t.t. nidurstddu arlegrar synatoku

mg/L
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| starfsleyfi Elkem Island er gerd krafa um ad allt
iOnadarfrarennsli skuli medhoéndlad pannig ad fast efni
er hreinsad fra, malmar felldir ut og syrustig er jafnad.

Frarennsli skal hafa haerra syrustig en 7,5 og hamarksrennsli
skal vera 320 m¥klist. Magn dkvedinna malma, svifagna, oliu
og fitu skal vera innan tilgreindra marka.

Ef forvarnir vaeru ekki til stadar myndi frarennsli fra
starfseminni hafa neikvaed ahrif a lifriki hafsins. Varasom efni

| oliu og oliuvérum sem skiljast ekki ndgu vel fra i oliuskiljum
gaetu borist med frarennslinu Ut i sj6 og haft neikvaed ahrif 3
lifriki og valdid sjonraenni mengun.

Styrkur svifagna i frarennsli

50
46 45 45
40

2015

2016 2017 2018 2019

B Svifagnir — Starfsleyfismork svifagnir

Svifagnir i frarennsli a arunum 2015-2019.



AUKAAFURDIR

bad er stefna Elkem island ad endurnyta eda
endurvinna allar aukaafurdir sem falla til vid
framleidsluna, ldagmarka soun og auka sjalfbaerni
rekstursins. Elkem Island vinnur samkvaemt daetlun um
endurnytingu og medhodndlun aukaafurda.

Elkem island gerir einungis samninga vi® vidurkennda
adila um medhondlun aukaafurda og fer fram a ad
urounarstadir seu vidurkenndir og med starfsleyfi.
Aukaafurdir eru skradar og flokkadar i par til gerd
merkt ilat. Arlega eru 32.000-40.000 tonn endurnytt i
framleidsluferilinum eda seld.

Elkem Island hefur heimild i starfsleyfi til ad urda
akvednar aukaafurdir, sem falla til vid framleidsluna,
[ flaedigryfju vid Grundartangahdfn. Arid 2012 var su
krafa sett ad flaedigryfjan hefdi sérstakt starfsleyfi.
Flaedigryfjan er i umsjon Faxafléahafnha og er med
starfsleyfi sem tok gildi arid 2014.

Elkem umhverfisskyrsla 2019 14

Vid hja Elkem island drégum markvisst ur ahrifum starfseminnar 4 innra og ytra
umhverfi med nakveemni i voktun og styringu & mikilveegum umhverfispattum.
Vio aetlum:

Ad hamarka medhdndlun aukaafurda pannig ad 97% peirra fari til endurnytingu
eda endurvinnslu fyrir arid 2025.

| starfsleyfi Elkem Island er gerd krafa um ad fyrirtaekid skrai allar aukaafurdir
sem til falla vid framleidsluna, studli ad nytingu endurnyjanlegs urgangs og

skili @ vidurkennda mottdkustdo fyrir urgang. Fyrirtaekinu er heimilt ad farga
skilgreindum framleidsluurgangi i flaedigryfjur sem skola efni i sjo. Spilliefnum skal
skilad til vidurkenndrar spilliefnamottoku.

Umhverfisahrif aukaafurda eru mismunandi eftir tegund. Umhverfisahrif vid urdun Finefni sem myndast vio moélun afurGarinnar er enaurnytt f framleiosiurerlinum.
aukaafurda tengjast helst flutningi til mottékus-tédva. Vid urdun er mikid landrymi
notao.

Endurvinnslu og endurnytingu aukaafurda Losun aukaafurda i fleedigryfju (tonn)
92% 92% )
91% 4137 4206
88% 3367
2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
broun endurnytingar og endurvinnsiu undanfarin 5 ar Aukaafurdir sem hafa ekki verid nyttar aftur inn [ framleidsluferilinn

eda seldar er komid fyrir i landfyllingu, fleedigryfiu Faxafloahafna.



Elkem umhverfisskyrsla 2019 15

2015 2016 2017 2018 2019 Starfsleyfismoérk
75% kisilmalmur (FeSi) tonn 117.949 118.413 114128 114.015 100.257 190.000
Kisilryk tonn 23.664 20.889 20.498 21.025 19.503 45,000
Kvars visitala 1034 101,6 96,3 96,6 85,1
Kol visitala 123,5 133]] 1277 134,7 14,3
Koks visitala 64,4 53,6 52,6 45,5 45,3
Jarngryti/eldhtd visitala 103,5 81,2 96,5 100,9 90,1
Kalksteinn visitala 2274 176,2 121,5 128,7 102,2
Timburkurl visitala 2839 270,8 305,2 3253 308,9
Rafskautamassi visitala 86,7 86,1 80,8 80,9 77,2
Skipa- og flotaolia visitala 126,9 15,1 12,7 105,1 76,0

Brennisteinsinnihald i hraefnum

Medaltal brennisteins i kolum og koksi Hlutfall af heildarnotkun 0,75% 0,58% 0,68% 0,74% 0,77%
Medaltal brennisteins i rafskautamassa Hlutfall af heildarnotkun 0,18% 0,22% 0,22% 0,22% 0,22%
Heildarmagn af brennisteini i innfluttum hraefnum tonn 1.095 863,0 924,0 1.068,0 989,0
Raforka (visitala)® visitala 98,6 98,2 95,9 96,3 85,5
Kalt vatn (daetlad magn til arsins 2015)” tonn 555.668 580.435 725.300 757.752 491175
Kolefnistvioxid (CO2)?
vegna bruna & jardefnaeldsneyti® | tonn 401.860 402.490 402.031 403.310 332149
fra lifmassa | tonn 49.829 48.421 54.216 59.544 63.671
Brennisteinstvioxid (502)? kg/tonn 75% FeSi 17,5 13,6 16,2 177 18,7 30
Heildarlosun brennisteinstvioxid (SO2) tonn 2062 1612 1847 2023 1872
Ryk magn kg/tonn 2,31 1,25 1,03 0,76 0,67 3,59
Arsmedaltal 6ll utbldstursop | mg/Nm3 (drsmedaltal) 10,3 70 5,4 2,5 20
dtbldstursmagn um bakop ofnhusi (6hreinsad) | mg/Nm3 (kIst. medaltal) 8,8 13,3 10,8 9,9 10,8 30
utblastursmagn um bakhaf ofnhusi (6hreinsad) | mg/Nm? (klst. medaltal) 9,8 10,3 9,6 8,7 8,7 30
utblastursmagn vegna saenguratsteypingar (6hreinsad)™® | mg/Nm3 (klst. medaltal) 19,8 19,8 0 30
utblastursmagn fra téppun ofnhdsi (hreinsad) | mg/Nm?3 (klst. medaltal) 2,7 35 78 5]1 0,04 30
utblastursmagn fra dtsteypingu (hreinsad) | mg/Nm? (klst. medaltal) 35,8 29,8 0,05 30
utblastursmagn fra mélun (hreinsad)™ | mg/Nm3 (kIst. medaltal) 53,7 10,5 30
utblastursmagn fra reykhreinsivirkjum | mg/Nm?3 (klst. medaltal) 1,4 0,8 1,3 30
utblastursmagn fra siuhtisum | mg/Nm? (klst. medaltal) 0,3 30
Pungmalmar i kisilryki®
Arsen (As) | mg/kg 1,8 23,3
Kadmin (Cd) | mg/kg 0,5 0,6
Krom (Cr) | mg/kg 8,8 59,0
Kopar (Cu) | mg/kg 10,8 160,7
Kvikasilfur (Hg) | mg/kg <9 <0,]
Bly (Pb) | mg/kg 8,7 41,7
Zink (Zn) | mg/kg 25,2 186,7

e
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2019 Starfsleyfismork

0,15
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0,2

0,5

30
10
20
30
200
20
20

2015 2016 2017 2018
Neydarreyklos
Ofn 1| minatur 65 8 31 131 140M
Fjoldi 24 3 5 14 17
% af rekstrartima 0,01 0,00 0,01 0,03 0,30
Ofn 2| minatur 378 206 298 137 286
Fjoldi 47 48 72 o1 80
% af rekstrartima 0,07 0,04 0,06 0,03 0,06
Ofn 3 | mindtur 469 203 296 83 271
Fjoldi 27 47 21 24 16
% af rekstrartima 0,09 0,04 0,06 0,02 0,07
Dioxid og furdn i Utblaestri'?
Reykhreinsivirki 1| pg/m3 0,031
Reykhreinsivirki 2 | pg/m3 0,139
Reykhreinsivirki 3 | pg/m3 0,018
Fj6lhringa aromatisk vetniskolefni i utblaestri (PAH-16)*
Reykhreinsivirki 1| ng/m? 64
Reykhreinsivirki 2 | ng/m3 1.317
Reykhreinsivirki 3| ng/m3 2199
Olia og fita mag/L 2,9 <6 <6 <6 <6
Svifagnir mg/L 46 40 45 45 45
Al mg/L 1,40 0,10 0,04 0,05 0,05
Arsen (As) mg/L 0,001 0,001 0,001 <0,0005 <0,0004
Krém (Cr) mg/L 0,003 0,001 0,001 <0,0009 <0,0009
Kopar (Cu) mg/L 0,014 0,003 0,002 <0,001 0,002
Jarn (Fe) mg/L 3,10 0,30 0,04 0,07 0,04
Nikkel (Ni) mg/L 0,026 0,007 0,003 0,003 0,015
Zink (Zn) mg/L 0,14 0,02 0,02 0,02 0,01
Syrustig PH 7,5 7,3 7,5 7,5 7,5
Al kg/dag 0,2 0,07 0,07 0,08 0,08
Arsen (As) kg/dag 0,002 0,001 0,001 <0,001 0,001
Krém (Cr) kg/dag 0,005 0,002 0,002 <0,001 <0,001
Kopar (Cu) kg/dag 0,020 0,003 0,003 <0,001 0,003
Jarn (Fe) kg/dag 4,5 0,07 0,07 0,10 0,07
Nikkel (Ni) kg/dag 0,040 0,005 0,005 0,005 0,025
Zink (Zn) kg/dag 0,20 0,03 0,03 0,03 0,01
Losun malma i frarennsli (kg/ari)
Al kg/ari 65 25 25 27 29
Arsen (As) kg/ari 0,3 0,3 0,3 <0,3 0,2
Krém (Cr) kg/ari 0,4 0,5 0,5 <0,5 <0,5
Kopar (Cu) kg/ari 1,0 0,9 0,9 <0,5 1,1
Jarn (Fe) kg/ari 145 26 26 38 26
Nikkel (Ni) kg/ari 3,0 2,0 2,0 2,0 9,0
Zink (Zn) kg/ari 1,0 12,0 12,0 10,0 4,0
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2015 2016 2017 2018 2019 Starfsleyfismork

Malingar a kaelivatni

Svifagnir - Medaltal™® mg/L 7.2 2,9 4,2 5,0 4,0 50
Syrustig - Medaltal™ PH 9,92 10,2 10,0 10,2 10,1 >7,5
Seyra® Tonn 9,1
Aukaafurd Samtals 26.122 29.053 24.403 26.602 19.310
Seld malmleif og gjall | tonn 14.005 18.404 13.740 14.500 7.926
Seld finefni | tonn 2.782 2.995 2.826 1.396
Endurvinnsla a malmleif, finefnum |tonn 12117 7.867 7.668 9.248 9.988
Seldar fodringar og eldfést efni| tonn 27
Baett nyting hraefna og aukaafurda Samtals - 565 5.736 5.401 5.407
Hraefni | tonn 147 519 57
Forskiljuryk | tonn 418 223 257
Kisilryk | tonn 32
Steinefna (kvars) | tonn 4994 5.055 5.407
Endurvinnsla Samtals 661 563 438 591 515
Malmar | tonn 614 510 375 522 441
Storsekkir | tonn 33,0 35,2 34,0 37,2 45,9
Bylgjupappi|tonn 10,0 12,4 14,2 13,4 10,4
Pappir og plastumbudir | tonn 1,9 5,0 10,0 11,5 9,7
Raf- og rafeindataeki | tonn 0,08 0,72 0,72 1,20 2,99
Spilliefni, olia, oliusiur, rafgeymar | tonn 0,08 0,08 1,91 3,47 2,46
Spilliefni, drgangsolia og leifar | tonn 2,05 0,16 1,97 1,85 2,75
Endurnyting Samtals 12.451 9.135 7.580 7.506 7134
Steinefni (kvars) | tonn 12.326 8.927 7.332 7.288 6.919
Hreint timbur | tonn 14 190 233 199 201
Lifreent til moltugerdar | tonn 1 17 15 18 13
Textil og fét | tonn 1,6 0,8 0,6 1,2
Urdun Samtals 297 150 134 126 109
Almennur trgangur | tonn 132,06 122 98,0 95,6 97,6
Litad og ohreint timbur | tonn 161 19,8 18,6 24,8 7.1
Fita dr fitugildrum | tonn 4,0 8,0 17,5 5,6 4,6
Urdun i flaedigryfju Samtals 5.542 3.619 3.367 4137 4.206
Forskiljuryk | tonn 1.287 871 1169 1106 1.304
Set dr setbrom | tonn 134 13 8 87 58
Uppsop og finefni af hraefnum og framleidsliu | tonn 4.053 2.687 1.543 1.279 1.937
Fodringar og eldfést efni | tonn 68 48 647 1665 908
Brennsla
Spilliefni, urgangsolia og leifar | tonn 11,26 11,04 6,82 10,67 12,52
Havaoi” LAeq [dB] 58,7 70

Umhverfisatvik

1) Visitélugrunnur er drid 2003 5) 4,0 kg/tonn drsmedaltal til drsloka 2013. 3,5 kg/tonn 8) 1,5% af rekstrartima til drsloka 2013. 1,0% af 11) Uppséfnun @ finefnum innan I6dar Elkem vegna
2) Reiknad ut fré massajafnveegi fra darsbyrjun 2014 rekstrartima fra drsbyrjun 2014 breytingar a fyrirkomulagi fleedigryfju
A ., 6) Meelt d 5 dra fresti, sidast meelt 2019 (qgildi frd drinu 9) Arid 2015 var sett upp daelustéd sem skrdir i rauntima ~ 12) 2018 Medaltal maelinga sidustu 4 dr. Meelt samhlida
3) Utreikningar byggdir d forsendum og adferdum IPCC ( 2014 birtar til samanburdar) naesta meeling 2025 notkun d vatni og vidkomandi keelikerfi er losad i frdrennsli
Intergovernmental Panel on Climatic Change)
7) Meelt @ 8 dra fresti, si@ast maelt 2010 par sem hdvadi 10) Seyra er losud d 3 dra fresti 13) 20. mars 2018 var sengurutsteypingu heaett

4) Meelt d 5 dra fresti, naesta meeling 2021 meeldist undir 70dB, naesta maeling 2018. Sjé ndnar

kafla 8.6 14) Medaltal ur 5 siuhdsum
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