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Inngangur

Nugildandi starfsleyfi fyrir alver Rio Tinto & Islandi, ISAL, heimilar framleidslu & allt

-----

2020. bvi er na sott um endurskodun a starfsleyfi fyrirteekisins samkvaemt akvaedum
reglugerdar nr. 550/2018, um losun fréa atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit.

[ 15.gr. reglugerdarinnar segir ,, Pegar starfsemi felur i sér notkun, framleidslu eda
losun tiltekinna hettulegra efna skal rekstraradili, med hlidsjon af mégulegri jardvegs-
0g grunnvatnsmengun & idnadarsveedi starfseminnar, taka saman og leggja fyrir
Umhverfisstofnun skyrslu um grunnéstand sveaedisins adur en starfsemin hefst eda adur
en starfsleyfi starfseminnar er uppfeert .

A vegum framkvamdastjornar Evropusambandsins hafa verid gerdar leidbeiningar um
gerd skyrslu um grunnastand vegna utgafu starfsleyfa i samraemi vid tilskipanir pess.

Fyrsta Gtgafa pessarar grunnastandsskyrslu fyrir alver ISAL i Straumsvik kom ut i april
2020 en hér er um adra Utgafu ad raeda, sem er dagsett i oktéber 2020. Skyrslan er
byggad eftir pvi sem & vid, a leidbeiningum Evropusambandsins og skiptist i eftirfarandi
hluta:
1. Greina hvada hattuleg efni eru notud, framleidd eda losud i stédinni.
Tilgreina hvada hattuleg efni verdur fjallad um.
Mat & mégulegri mengun & stadnum.
Saga stadarins.
Lysing & stadhattum.
Einkenni svadisins.
Rannsoknir & svaedinu.
Samantekt um grunnéstand.
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Eftirfarandi fylgiskjol eru med pessari skyrslu:
e Fylgiskjal 1  Nidurstodur eldri melinga
e Fylgiskjal 2  Synatokupakkar ALS
e Fylgiskjal 3  Vatnssynataka
e Fylgiskjal 4 Jardvegssynataka
e Fylgiskjal 5 ALS nidurstddur fyrir vatn
e Fylgiskjal 6  ALS nidurstodur fyrir jardveg
e Fylgiskjal 7 Borun i kerbrotagryfjur 2002
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1 HZATTULEG EFNI NOTUD, FRAMLEIDD EPA
LOSUP I STOPINNI

1.1  VINNSLUFERLI ALS

Al er pridja algengasta frumefni jardskorpunnar, nast & eftir strefni og kisli. Al er
algengasti malmurinn og nemur um 8% af heildarpyngd jardskorpunnar. Hreint al finnst
ekki i nattarunni heldur eingéngu i efnasambdndum, til deemis oxidum og silikdtum
eins og gljasteinum og leir.

Hér verdur lyst i megindrattum framleidsluferli &ls, allt frd hréefnisvinnslu til
utflutnings & ali fra Islandi (mynd 1).

Saral (Al203) er meginhraefni til alframleioslu. Saral er unnid ar baxiti en surls-
innihald pess er 35-50%. Baxit er unnid ar yfirbordsndmum, mulid og pvegid og sidan
flutt til saralshreinsunarstodva. bar er baxitid finmalad og medhondlad med natrium
hydroxidi og saralid skilid fra 6drum efnum. Vegna pessarar medhondlunar inniheldur
saral orlitid natrium. Baxit er adallega unnid i Astraliu (~40%), Sudur-Ameriku (~30%)
og Afriku (~20%).

Al er framleitt med rafgreiningu sdrals sem felst i ad kljufa saral i frumefni sin, al (Al)
og surefni (O), med rafstraumi vid haan hita. Forskautin eru ur kolefni sem brennur i
heitu surefninu. Ferlid er pvi samkveemt eftirfarandi efnajofnu:

2Al,03+3C = 4Al + 3CO>

Til ad framleida 1 t af ali parf um 2 t af sarali en til framleidslu pess parf 4-6 t af baxiti.
Auk pess parf um 0,4 t af forskautum, um 15 kg af alfldoridi og 13.000- 15.000 kWst
af raforku.

Saral er flutt i sandkenndu formi sjéleidina til Straumsvikur. Fra hafnarbakka er saralio
flutt med feeribdndum og geymt i stralsgeymum vid verksmidjuna. Fra geymunum er
suralio flutt um péttfleedikerfi i daggeyma vid purrhreinsistodvar, sem eru & milli
kerskélanna, og Ur daggeymum med péttfledirérum i tanka, sem eru yfir kerunum. Fré
tonkunum er surali skammtad i kerin med télvustyroum sdralsskémmturum, en tveir
tankar og sUralsskammtarar eru vid hvert ker.

[ kerunum fer fram upplausn stralsins i raflausn (mynd 2). Alid er svo rafgreint ar
raflausninni. Raflausnin er kryolit sem er natrium alfldorid. Natrium kemur inn med
suralinu, en flGorid faest med pvi ad beeta alfldorid at i lausnina. burrhreinsistédvarnar
hreinsa ryk og vetnisflGorid Ur atblestri fra kerunum med pvi ad blanda pvi saman vid
hreint saral. P4 myndast pad sem kallad er hladid fluoridrikt sural sem notad sem
hraefni i kerin, og vidheldur fldorid innihaldi raflausnarinnar.
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2 tonn af sarali

4 tonn af baxiti A
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Mynd 1

Framleidsluferli ISAL.
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Afsog lofttegunda
Staralstankur

Straumleidari

Skautgaffall Suralsskammtari

Skautbrua

Raflausn (kryolit) Bakskautskol

Fljétandi 4l _—— Bakskautsleidari

— Mursteinsfodring

—— Kergrind

Mynd 2 Uppbygging rafgreiningarkers.

Efst i kerunum myndast hord skel, kollud skurn, og verdur ad brjéta hana i hvert sinn
sem surali er skammtad i kerin. Naudsynlegt er ad skdmmtun i rafgreiningarkerin sé
nakvaem. Berist of mikid saral i kerin leysist pad ekki allt upp i raflausninni en sé pad
of litid getur myndast svokallad ris. Ris verdur ef punnt lag af gasi, sem klofnar ar
raflausninni, safnast undir forskautunum en vid pad verdur straumrésin (straumleidni)
a milli forskauts og bakskauts ekki jafn greid. Mikilveegt er ad hafa ris sem fast par
sem straumnytni leekkar nidur i nanast ekki neitt & medan ris stendur yfir, auk pess sem
flaorkolefni (CF4, C2Fs), sem eru sterkar grodurhusalofttegundir, myndast. Med nutima
framleidslutaekni er haegt ad hafa goda stjorn a tidni risa. | ndverandi framleidslu sem
og vio fyrirhugada steekkun alversins er aztlad ad losun fliorkolefna verdi um 0,07 kg
& hvert unnid tonn af ali. Alid safnast Gr raflausninni vid bakskaut & botni keranna en
ofan & flytur lag af raflausn. Alid er sogad upp i deiglur sem eru fluttar & végnum yfir i
steypuskala. Til pess ad halda gédu varmajafnveegi i kerunum er adeins tekinn hluti af
alinu i einu en magni altékunnar er styrt med télvubunadi.

I skautsmidju eru forbokud innflutt skaut fest & skautgaffla. Til ad vernda skauttindana
gegn teerandi ahrifum raflausnarinnar er alkragi settur utan um pa, sem sidan er fylltur
af kragasalla. Kragasallinn var 6bakadur kolefnissalli og gat pvi innihaldid PAH efni.
Forskautin eydast smam saman upp vid rafgreininguna pegar kolefni i forskautunum
hvarfast vid surefni i sdralinu og rykur burt sem CO». begar forskautin hafa brunnid
heefilega mikid eru skautgafflarnir teknir upp og skautleifarnar losadar fra tindunum
med skautbrjoti. Skautgafflarnir eru hreinsadir, gert vid pa og sett & pa ny skaut.
Skautleifar eru fluttar at til endurvinnslu.
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I hverju keri eru morg forskaut og er liftimi peirra 28-32dagar. Skipt er um forskautin
eftir akvednu kerfi, til deemis 2 skaut & tveggja daga fresti, pannig ad alltaf verdur jofn
aldurdreifing & skautum i hverju keri. P& eru tekin Ut 2 skaut i einu og 2 ny sett i stadinn.
Skautleifin, skurnin og suralid sem pekur skautin fer i efnisendurvinnslu til
endurnotkunar. Skautleifin er brotin nidur og send til framleidanda rafskautanna, sem
nytir skautbrotin i framleidslu a nyjum forskautum. Skurnin og pekjuefnid eru
endurunnin i Straumsvik og notud aftur i framleidslunni.

Medalliftimi fodringa i kerum er 4-6 ar. | lok endingartimans eru kerin flutt ar
kerskalunum i kerfodrunarstéd par sem pau eru endurbyggd. Kerbrotin sem veroa til
begar notudu fédringarnar eru brotnar ar kerunum flokkast sem spilliefni vegna pess ad
pau innihalda medal annars vatnsleysanleg fluorid (F?) og syanid (CN), sem eru
heettuleg fyrir ferskvatnslifverur.

I steypuskala eru notadar steypuvélar til ad umbreyta fljotandi ali fra kerskalunum i
sivalar stangir eda alkubba &dur en pad er flutt it. Med pvi ad blanda 6drum efnum eins
0g magnesium og Kisli Ut i 4lio méa fa paer malmbléndur sem vidskiptavinurinn oskar
eftir. Til ad fjarleegja 6hreinindi og gjall er argongasi blasid i deiglurnar og gjall og
skanir skafid ofan af. Adur var einnig notad klorgas og onnur hettuleg efni i stad
argons, en slikt hefur ekki verid gert nu i aratugi.

1.2 LYSING A HRAEFNUM, HJALPAREFNUM OG OPRUM
EFNUM SEM ERU NOTUP EPA FRAMLEIDD |
STODINNI.

Saral

Saral er (Al203), sem unnid er Ur baxiti med pvi ad sjoda baxitid i natrium hydroxidi.

Petta er gert til ad fjarleegja einkum jarn, en einnig Kisil, titan og snefilefni Gr baxitinu.

Baxit er nattdrulegt jardoefni sem finnst einkum & svaedum i hitabeltinu og &

heittemprudum svaeedum. Pad fer eftir sveedum hvada snefilefni eru i baxitinu. Natrium

innihald suralsins eftir vinnsluna er nog til ad mynda kryolit raflausnina med vidbattu

alfldoriai. Saral er sogad upp og deaelt i raudu og hvitu sdralsgeymana og sidan dreift til
kerskéla og purrhreinsistodva med péttfledikerfi.

Alfltorid
Til ad vinna @ moti pvi fldoridi sem tapast dr vinnslunni er alfldoridi (AlFs) beett Ut i
raflausnina (krydlit) i rafgreiningarkerunum til ad stilla af rétta samsetningu a raf-

lausninni. AlflGorid er medhondlad i lokudu kerfi og smitast litid at. Alfldorid er mjog
sjaldgeeft i nattarunni, og er pvi oftast framleitt ar aloxidi.

Forskaut

Forskaut eru buin til Gr oliukoksi med bikmassa sem eru forbokud i sérstokum
rafskautaverksmidjum. Vegna pess ad pau eru forbokud pa eru ekki i peim rokgjérn
fjolhringja vetnikolefnissambond (PAH). Forskautin innhalda ramlega 1,5% brenni-
stein & méti kolefninu, en auk pess geta verid ymis snefilefni i peim eins og i 68rum
lifrenum efnum, sem unnin eru ar nattarulegum efnum. Forskautin brenna upp med
surefni sem losnar fréa sardli vid rafgreininguna og mynda koldioxid (COy).
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I alveri ISAL er svokéllud skautsmidja par sem skautgafflar eru settir i skaut til ad leida
straum inni i pau. Til ad festa skautin vid gafflana er bradnu jarni hellt med tindunum
ofan i g6t & hverju skauti.

Til ad koma i veg fyrir ad jarn smitist yfir i alid og til ad minnka likur a ad skautin detti
af gofflunum er settur alkragi utan um hvern tind og bilid & milli kragans og tindsins
fyllt med kragasalla.

Kragasalli

Kragasalli var bainn til ar muldum skautleyfum asamt bindiefni ur koltjérubiki og getur
pvi innihaldid fjolhringja vetniskolefnissambond (PAH). Kragasalli var framleiddur og
endurunninn hja ISAL fram til arsins 1999 og var kragasallavinnslan stadsett
sjavarmegin vid skautsmidjuna. Kragasalli hefur verid framleiddur hja Blendi, sem er
sunnan Reykjanesbrautar. A undanférnum arum var bindiefninu breytt og notadur salli
sem inniheldur mun minna af PAH efnum. Nyjasti sallinn er ekki merkingarskyldur og
inniheldur hverfandi magn PAH efna.

Kerfédoringar

A 4-6 éra fresti parf ad endurfodra kerin med marsteinum eda eldféstum steini. Einnig
fara i kerin bakskaut sem eru ar kolefni asamt straumleidurum. Um nokkrar gerdir af
eldfésum steinum getur verid ad reda og eru foédringarnar péttar med steinlimi eda
bjoppusalla. begar kerin eru brotin upp pa er kerkapan og straumleidarar endurnytt, en
afganginum parf ad farga. Steinarnir eru i grunninn 6virkt efni en i pa smitast flGorid,
syanid og al.

Pjoppusalli er notadur til ad pétta kerid. Eldri pjéppusalli innihélt kolatjéru og par med
PAH efni. Arid 2015 var farid ad nota umhverfisvaenni salla og verdur eingéngu slikur
salli notadur fra og med september arid 2020.

Olia

[ alverinu hefur verid notud svartolia til upphitunar & ofnum til braedslu & malmi i
steypuskala. Arid 2019 var skipt Ur svartoliu yfir i flotaoliu. Einnig er gasolia notud &
fararteeki. Geymslutankar fyrir oliu eru & milli siralsgeyma og verkstaeda. Allir tankar
eru i lokudum prém. Auk pess er vokvaolia (glussi) & ymsum tekjum og binadi. Mest
notkun a slikum taekjum er innanhdss og & sveedum med bundu slitlagi.

Spennaolia

Spennaolia er a rafspennum i alverinu. Steerstu spennar eru i adveitustdd alversins vid
austurenda l6dar alversins, en minni spennar eru i spennistédvum vid notkunarstad vida
a 16oinni. Allir rafspennar eru innandyra og i prom.

PCB var notad i spennaoliu og & pétta, en pad var fjarleegt samhlida herferd stjornvalda
til ad eyda PCB 4 Islandi 4 niunda aratug sidustu aldar.

Raflausn

Raflausn er aukaafurd sem verdur til vid alframleidslu. Raflausnin inniheldur kryolit
sem er natrium alfldorid. Hun er sogin upp ur rafgreiningarkerunum, keeld og molud i
efnisvinnslu. Hluti af raflausninni er sidan sekkjud og geymd i gamum adur en han er
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seld vidskiptavinum. Einnig eru raflausn og pekjunarefni endurunnin i efnisvinnslunni
0g notud aftur i rafgreiningarkerin.

Algjall
Algjall og skanir myndast i ofnum steypuskala. Algjallid, sem fleytt er ofan af bradnu
alinu, inniheldur auk als snefil af 6drum malmum. Algjall var &8ur urdad en hefur nu

verid sent til endurvinnslu i nokkra aratugi. I algjalli geta verid hettuleg efni eins og
ammoniak og alnitrid sem hefur pann eiginleika ad brenna i vatni.

Kerbrot

Bakskaut og kerfodring brotna smam saman nidur & allmérgum &rum og pé parf ad
brjota fodringuna ar kerunum en vid pad myndast kerbrot. Kerfodringin smitast af
fluoridi og ali auk pess sem eldfasti steinninn molnar nidur og blandast i pau. par sem
afoxun fer fram vid bakskautin getur myndast syanid. Syanid er efnasamband kolefnis
og kéfnunarefnis og er eitrad fyrir vatnalifverur sem purfa strefni. Orverur og grédur
geta nytt syanid eins og ammoniak sem aburd. Kerbrot eru urdud med skeljasandi i
fledigryfjum og flutt pangad 4 bil med yfirbreidslu. I fleedigryfjum er virk utskolun
med sjo a fluoridi og syanidi. Fltorid getur bundist kalsium i sjé og skeljasandi og fritt
syanid myndar komplexa med jarni og 6drum malmjonum, auk pess sem pad nytist
grodri sem kofnunarefnisgjafi.

1.3  LYSING A LOSUN FRA STODINNI
Losun til andramslofts

Steersta uppspretta losunar i andramsloft er fra kerskalum og purrhreinsistodvum. Vid
rafgreiningu i kerunum er strali skammtad i kerin par sem pad leysist upp og klofnar i
raflausninni (krydliti). Vid rafgreininguna stigur upp blanda af gasi og rykégnum.
Gasid er samsett Ur loftkenndu flaoridi (HF), koltvisyringi (COz2), kolsyringi (CO) og
brennisteinsdioxidi (SO2). Kerreyknum er haldid inni i kerinu af pekjunum sem loka
pvi og hann sidan leiddur um afsogsstokka i purrhreinsistddvar par sem hann kemst i
snertingu vid saral, sem er sprautad inn i kerreykinn. Saralid dregur til sin og heldur
eftir vel yfir 99,5% af flGoridinu.

Kerreykurinn er sidan leiddur i gegnum pokasiur sem hreinsa ad mestu aloxid og ryk
ar kerreyknum. Ad endingu er hreinsada kerreyknum sleppt Gt i andramsloftid i gegnum
strompa. Hladna (fluorbaetta) suralid er sent til baka til rafgreiningarkeranna og verdur
pannig hluti af hringrés endurnytingar.

Losun til sjavar
Rafgreining & ali er alveg purrt ferli og ekkert vatn er notad.

[ ferlum tengdum rafgreiningunni er vatn notad til kelingar. Afridlar i spennustéd eru
vatnskeldir, svo og loftpjoppur, en einnig er notad vatn til keaelingar pegar verid er ad
steypa alid i mot.

Oliugildrur er tengdar par sem hugsanlegt er ad olia geti komid i frarennsli. Alls eru 9
oliugildrur & svaedinu. Svedisskipting fyrir oliugildrur er synd & mynd 3.
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Mynd 3 Svedisskipting fyrir oliugildrur.

Neysluvatn fra starfsmannaadstodu er leitt um rotpro til sjavar.

Regnvatn af plénum og pokum alversins fer i regnvatnslogn ut i sj6. Yfirbordsvatn
getur mengast af efnum sem pad kemst i teeri vid. Pannig getur regnvatn af pokum og
160 innihaldid eitthvad af ryki og flaoridi, sem hefur farid upp um pak kerskala. Einnig
getur verid i pvi uppleystir malmar eins og sink vegna teringar & mannvirkjum utan-
hiss. Sandféng eru a nidurfollum.

Meohondlun efna

Nokkur medhondlun og flutningur efna & sér stad utanhiss en medhoéndlun peirra getur
hafa valdid mengun jardvegs. Par méa nefna raflausn, kragasalla, kerbrot, gjall og oliur.

2 HATTULEG EFNI SEM FJALLAD VERDUR UM

Meodfylgjandi tafla 1 synir helstu heettuleg efni sem skodud hafa verid med tilliti til
jardvegs og grunnvatnsmengunar., asamt yfirliti um eiginleika, medhondlun og skrad
atvik.

I koflunum hér & eftir verdur fjallad nanar um efni tilgreind i toflu 1, auk pess sem
fjallad verdur um malma sem geta fylgt med alvinnslu sem snefilefni. EkKi verdur po
fjallad nanar um PCB efni par sem notkun pess var 6ll innanhuss og einungis eitt atvik
er skrdd. ba voru tekin syni en ekkert fannst.
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Tafla 1 Listi yfir heettuleg efni.
Heiti an?helt' hae_ttulegs CAS numer Eiginleikar Medhoéndlun Atvik M’engunar-
innihaldsefnis pattur
Alfldorid Alfldorid 7784-18-1 Ekki merkingarskylt. Leysist ekki upp i vatni, ekki haettulegt umhverfi. Er i lokudu kerfi i dag. Fldorid
H332 Haettulegt vid innondun
H372 Skadar liffzeri vid langvinn eda endurtekin vahrif.
H411 Eitrad lifi i vatni, hefur langvinn ahrif. iki 6 illi ] . iti o .
Raflausn Kryolit 39-148-8 g Mikil meéh.ondIL.m.l:nllll kerskala 1 og 2. Ferskvatn ekki til Engin 6hopp pekkt. Fltorid
stadar og vidtaki sjor/grunnvatn.
Hreyfanleiki: ,Raflausn dreifist i formi dropaagna. Litil leysni og dreifing. Adsog i
utfellingar eda lifreen setlog”.
V. 0hondlad utandyra, dhondl a k Il
H317 Getur valdid ofnaemisviébrégdum i had. ar me: ondlag utan yra v_e'gna r:ne on ur‘nar a kragasafia
. . framleiddum utan svaedis. Hjélaskdfla notud til ad taka
65996-93-2 H350 Getur valdid krabbameini. —— .
. L . ) . o . L, . kragasalla ur stiu og 4 notkunarstad. o
Kragasalli Hahitakolatjara Heettusetningar fyrir B(a)P H360 Getur haft skadleg ahrif 4 friosemi eda born i médurkvidi. Engin 6hopp pekkt. PAH
50-32-8 H400 Mjog eitrad lifi i vatni. L o
H410 Mo eitrad Iifi { vatni, hefur langvinn &hrif. Haett.aé nota pennan kragasalla. Nyjasti kragasalli ekki
merkingarskyldur.
H340 Getur valdig erfGagsllum. Var notad til framleidslu 4 kragasalla & svaedinu sem var heett
Bik Hahitakolatjara 65996-93-2 H350 Getur valdid krabbameini. 1999. Er ekki notad | da & PAH
H360FD Getur haft skadleg ahrif 4 frjdsemi eda born i médurkvidi. ’ &
H317 Getur valdid ofnaemisvidbrogdum i hud. Pioppusalli geymdur | hraefnageymslu o sidan inn |
65996-93-2 . L kersmidju. Mjog oliklegt ad hann hafi mengad jardveg par
Hahitakolatj H i fyrir B(a)P H350 Getur valdi krabbameini. sem hann er medhondladur innandyra. Pegar hann er hitadur
ahitakolatjara ttusetningar fyrir B(a) H360 Getur haft skadleg ahrif 4 frjdsemi eda born i médurkvidi. . . v - g -, ..
50-32-8 IR e s . geeti losun valdid mengun en pad vaeri mjog litid. Stédugt
pjo i H400 M;0g eitrad lifi { vatni. efni. Er blanda efna sem leysast ekki upp i vatni, takmérkud Engin 6hopp pekkt PAH
Joppusall H410 Mjog eitrad lifi i vatni, hefur langvinn ahrif. ¥ PP ! NEIn Ohopp pekit.
dreifing.
Vidbdtarsetningar vegna 246-836-1 L .
Dinitrétolden 246-836-1 H301+311+331 Eitrad vid inntdku, snertingu vid hid eda innéndun Heett er ag nota pennan pjoppusalla og nyr pjoppusalli sem
! ’ ekki er haettulegur umhverfinu er notadur.
Olia kemur med skipum eda bilum og er dzelt 4 tanka. Tankar i : i
H350 Getur valdid krabbameini. ' ur . ,S 'Pu . a. “.Jm g, P nea Vljcaé erunj °ma Ielfa Vlé.
e e . hafa alltaf verid i lekavorn. Einnig er syslad med oliur vida oliudaelustod, adveitustod,
H361d Grunag um ag hafa skadleg ahrif 4 born i mogurkvigi. vegna bunadar. Olia er alltaf flutt i lekavérn i dag en var ekki | skautsmidju um 20-200 I. | sumum
Olia Svartolia/flotaolia 68476-33-5 H373b Getur skadad liffeeri vid langvinn eda endurtekin vahrif i snertingu vidé had. | | ) . ) . " Oliuefni
[ Jo . adur. tilvikum var jardvegur hreinsadur.
H400 Mjog eitrad lifi i vatni. . o . .
H410 Mjog eitrad lifi i vatni, hefur langvinn ahrif Einn pekktur leki vig adveitusto6 en
18 ’ & ) Svartolia er ekki lengur notud hja ISAL. var adallega bundinn vid malbikid.
H350 Getur valdig krabbameini. Olia sem adur var notud a afridla og spenna var med PCB Etk;:g?/zruiT'Lel:;ar:i'cn;a au:(r;ljrsstci?
PCB 1,1-biphenyl afleidur 1336-36-3 H373 Getur skadad liffeeri vid langvinn eda endurtekin vahrif. 3 g gsp ’ - J, .y.p ¥ PCB
HA10 Mid eitrad Iifi { vatni. hefur lanavinn shrif Hun var oll fjarlaegd. tekid og sent i efnagreiningu en
108 ! g ) ekkert PCB fannst.
H314 Veldur alvarlegum bruna a hud og augnskada.
Brennisteinssyra 7664-93-9 Ekki pravirkt og safnast ekki upp i nattdrunni. Engar vistfraeedilegar upplysingar,
leysist upp i vatni. Notud 4 rafgeyma. Eingdngu medhondlun innanhdss i
/ ik . N afmérkudum rymum. o .
Geymasyra H302-H312 Haettulegt vid inntdku eda snertingu vid hud. Ekki vitad um leka. Bly
H360Df Getur haft skadleg ahrif 4 born i médurkvidi . Grunad um ad hafa skadleg | .. . ., ,
L opoxpss . Vid venjulegar adstaedur er styrkur blys i lausn lagur.
Blysulfat 7446-14-2 ahrif & frjosemi.
H373 Getur skadad liffaeri vid langvinn eda endurtekin vahrif.
H410 Mjog eitrad lifi i vatni, hefur langvinn ahrif.
. Broti ¥ il arsins 1 .
Inniheldur 4-20% fltorid og 0,01- 0,5% syanid (CN). Utskolun veldur mengun i r,Otla var L.Jr kerunlw utahdyra allt tl arsm.s 9?9 Rykmengun’ . . . .
Kerbrot . . . P . fra kerbrotinu geeti valdid mengun. Flaedigryfjur starfraektar @ | Engin atvik skrad. Fluorié/CN
vatni, getur verid skadlegt umhverfinu ef losad i miklu magni. . . . L
svaedinu. Vidtaki er sjor.
Getur innihaldid al i duftformi, alnitrid i duftformi og alfldorid. Getur verid . . . . .
eldfimt og haettulegt lifriki i vatni ef losad i miklu magni. Haettulegt heilsu i miklu Algjall var medhondlad utandyra & drum adur, austan megin
Algjall & & g H vi0 steypuskala. Medhondlun fyrri ara geeti hafa valdid Atvik vegna bruna & gjalli skrad. Flaorid

magni. Getur mengad yfirbordsvatn ef pad berst i umhverfid. Yfirbordsvatn ekki
til stadar - vidtaki sjor.

mengun jardvegs.

10



- ) ) ; MANNVIT
RioTinto Skyrsla um grunnastand >

3 MAT A MOGULEGRI MENGUN A STADNUM

[ pessum kafla verdur fjallad um mogulega uppsoéfnun & efnum i jardvegi og grunnvatni.

3.1 UMFANG MOGULEGRAR LOSUNAR
Flaorio

[ dag fara um 100 tonn & ari af flGoridi til andramslofts fra ISAL. Auk pess er umfangs-
mikil endurvinnsla & fluorid mettudu sarali og raflausn i gangi & hverjum tima vid
burrhreinistoédvar og i efnisvinnslu. pa er raflausn hreinsud fra notudum forskautum og
einnig innihalda kerbrot fltorid. Mikid af vinnslu & hlédnu sarali og raflausn fer fram i
opnum ferlum & milli kerskala pannig ad fluorid getur smitast Gt i jardveg. Efni er einnig
flutt til og fra kerbrotastdo og skautsmidju og til fleedigryfja. Flutningur fra kerbrotastod
til fledigryfja er & vagni med yfirbreidslu.

Natrium flGorid er audleyst i vatni en alfliorid leysist litid. Kryolit er nokkud torleyst i
hreinu vatni en leysist upp i kloridlausn. Fldorid & sveedinu sem smitast Ut i jardveg,
skolast jafnt og pétt nidur i grunnvatn og til sjdvar med urkomu og saltvatni.

PAH

Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH) eru halfrokgjorn sambdnd sem eru helst i
6bokudum kolefnismassa, eins og notadur er i kragasalla i alverinu. Kragasallavinnsla
for fram i marga aratugi sjdvarmegin vid skautsmidju alversins. Bik og kragasalli var
geymdur i yfirbyggdum stium sem mokad var Ur pannig ad allt pad sveedi geeti verid
mengad af PAH efnum sem par hafa safnast upp i aratugi. Einnig méa gera rad fyrir ad
losnad hafi um PAH efni pegar sallinn var hitadur i kragasallavinnslunni. EKki er liklegt
ad pessi efni hafi dreifst vida um sveedid. Einnig innihélt pjoppusalli PAH efni, en hann
var eingdbngu medhondladur innanhuss.

Syanid
Syanid (CN°) mengun fylgir almennt kerbrotum i alverum par sem pad myndast vid
afoxandi adstedur vid bakskaut rafgreiningarkeranna. Efnid getur einnig fylgt par sem

oliur og bik, sem innihalda bundid kéfnunarefni (N), brotnar nidur i jarovegi vio
loftfirrtar adstaedur.

Mélmar

I surali, rafskautum, straumleidurum og kerfédringum eru adrir malmar en &l sem
smitast Ur hraefnunum yfir i afurdirnar. Mest fer i framleidsluna, en einnig geta malmar
farid Ut med utbleestri og yfir i kerbrot og skautleifar. P4 er mikill hluti bygginga
kleeddur med malmklaedningum eda med malmundirstddum sem geta teerst/smitad Gt i
umhverfid med urkomuvatni og saeroki.

3.2 STAPSETNING MOGULEGRAR UPPSOFNUNAR

Aztlud uppséfnun par sem starfsemi eda atvik kunna ad hafa orsakad sérstaka
uppsofnun & mengunarefnum i jardvegi er synd & mynd 4. A nokkrum stédum hafa
adstedur breyst pannig ad jardvegur hefur verid fjarleegdur, til demis ef nybygging
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hefur verid reist & viokomandi svaedi eda blid er ad skipta Ut yfirbordsefni og setja
bundid slitlag yfir svaedio.

33 MENGUNARVARNIR

Fra upphafi hafa oliugeymar verid i prom til ad taka vid mogulegum lekum. Allur
rafbinadur med spennaoliu hefur verid innanhiss og einnig i pro.

Arid 1981 voru settar upp purrhreinsistodvar til ad hreinsa fliorid og ryk Gr Gtbleestri
alversins. Samhlida jokst endurvinnsla efnis mjog mikid. Petta pydir ad flaorid i
utblaestri alversins minnkadi mjog mikid og par med alag & umhverfid, en innan l6dar
jokst medhdndlun a flaoridriku efni.

Kerbrotasttd var reist arid 1999. Eftir pad var brotid ar énytum kerum innan hass en
aaur var pad gert a sama svadi undir berum himni.

Kelivatn fra alverinu er leitt um oliuskiljur til sjavar. Frarennsli af pokum og plénum
er beint i nidurfoll med frarennsli til sjavar. Sandféng eru & nidurféllum og oliugildrur
par sem veenta ma ad olia fari i nidurfoll.
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Mynd 4 Svadi mogulegrar uppséfnunar mengunarefna.
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4 SAGA STADARINS

41 FYRRINOTKUN A LOD ISAL

Adur en uppbygging alvers i Straumsvik hofst arid 1966 var engin idnadarstarfsemi &
sveedinu (mynd 5). Nuverandi starfsemi fer fram & teeplega 39 ha 164.

Malarnam hafdi verid & svaedinu i tengslum vid almenna uppbyggingu i nadgrenninu og
lagningu & pjédvegi 41, en vinna vid hann hofst arid 1960 og stdd fram til 1965. Malar-
nam i hrauninu sunnan vid alverid hélt svo afram i morg ar.

ISAL & na einnig 16dina austan vid girdinguna um naverandi byggingar & 168 alversins,
sem neer allt ad skolpdaelustéd Hafnarfjardar og samhlida 160 fyrir sunnan pjoédveg 41,
allt ad geymslusveedi sem par er. Undanskilin er rond medfram pjodveginum ad
hledsluveggjum sem kalladir eru kapella heilagrar Barbéru. Ofan af 6llu pessu sveedi
eru buid ad fjarlegja Kapelluhraunid sem rann um &rid 1150. Vid nordurmork geymslu-
svaedisins eru borholur sem i dag eru nyttar ad hluta til sem vatnsbol fyrir idnadarvatn
til nota i alverinu.

42 PROUN OG ATBURDIR [ REKSTRI ISAL
Steekkunarferill

Alverid var i upphafi reist i premur aféngum, i fyrsta afanga var arsframleidslan
33.000t, i 6drum éafanga var han aukin i 44.000t og i pridja &fanga i 66.000 t.
Framleidsla i fyrsta afanga alversins héfst 1. jali 1969, en fullur straumur var kominn &
i september pad ar. Formlega var verksmidjan vigd i mai 1970. Sidla ars 1969 var
gerdur vidbdtarsamningur um ad stekkun &lversins og Burfellsvirkjunar yroi flytt.
Samkveaemt pessum samningi var afkastageta alversins aukin i 77.000 t arid 1972. Arid
1975 var gerdur annar vidbotarsamningur um steekkun alversins upp i 88.000 t og lauk
peirri steekkun arid 1980. Ekki urdu frekari steekkanir fra arinu 1980 fram til arsins
1997, en med teknibreytingum og battum banadi jokst arsframleidslan p6 stédugt og
nadi 100.000 t &rid 1995. Med byggingu pridja kerskalans arid 1997 var framleidsla
alversins sidan aukin enn frekar og var arsframleidsla ario 2000 um 170.000 t.

Samhlida framleidslunni i kerskalunum var steypuskalinn steekkadur.

Arid 2002 var 16gd fram skyrsla um mat & umhverfisahrif pess ad reisa 2 nyja kerskala
4100 ISAL, sunnan vid nuverandi pjodveg 41 og auka framleidsluna i allt ad 460.000 t
a ari, samhlida pvi ad steekka alla adra adstoou eins og purfti. pessar astlanir voru
sampykktar i matsferlinu og nytt starfsleyfi var gefid Gt arid 2005 fyrir framleidslu a
allt ad 460.000 t & ari. Ekkert hefur enn ordid af pessum framkveemdum.
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1996 2019

1966

Loftmyndir sem syna préun vid 168 ISAL. 1966 er loftmynd i eigu ISAL, loftmyndirnar 1996 og 2019 eru teknar af vef Loftmynda (www.map.is) i mars 2020. Myndin fra 1966 synir ad pegar er buid ad fjarlaeegja mikid af hraunkarga
af Kapelluhrauninu & 168 ISAL, sunnan pjédvegarins, &dur en bygging alversins hofst. Baid er ad marka Gt Ur hrauninu efni til vinnslu sem er i sudvesturhluta l6dar ISAL sunnan pjédvegarins. Verid er ad jafna ndverandi
byggingarsvaedi nidur. Blid er ad setja Gt sléda sem afmarkar geymslusvaedid ad sunnan eins og pad sést & myndinni fra 1996. A myndinni fra 1996 er kvartmilubrautin komin og verid er ad vinna efni Gr hrauninu milli

Mynd 5.

geymslusvadisins og kvartmilubrautarinnar. Kerskali 3 er i byggingu 1996.

15


http://www.map.is/

- ) ) ; MANNVIT
RioTinto Skyrsla um grunnastand >

Arid 2010 var farid af stad med undirblning ad framleidsluaukningu i allt ad 230.000 t
a ari i naverandi kerskalum med pvi ad haekka strauminn & hverri kerlinu. Til pess ad
né pessu fram purfti ad steekka adveitustdod ISAL og breyta ymsum banadi i kerskalum
og skautsmidju. Jafnframt var akvedid ad steekka og breyta steypuskalanum til ad fara
Ur pvi ad steypa barra sem seldir voru til vélsunar yfir i ad steypa sivalninga eda bolta,
sem notadir eru til prystimétunar.. Auk pess var purrhreinsibunadur fyrir kerskéla 1 og
2 endurbyggdur og stekkadur til ad nd somu hreinsvirkni og purrhreinsibtnadur i
kerskala 3.

Fledigryfjur

ISAL hefur fra upphafi haft leyfi til ad urda sérstakan framleidslutrgang a athafnasveedi
sinu. Pessi urdunarstadur er kalladur fleedigryfjur, en ar peim er virk dtskolun sigvatns
i sjo.

I nugildandi starfsleyfi fra arinu 2005 er tilgreint ad heimilt er ad setja i fleedigryfjur
urgang sem flokkast undir eftirtalin nimer samkvamt reglugerd nr. 184/2002:

a. Fodringar og eldfost efni (16.11.00).

b. Gjall fra frumframleidslu (10.03.04-10.03.05).

c. Skéanir (10.03.15-10.03.16).

d. Kolaryk (10.03.18).

e. Adrar agnir (10.03.22).
A fyrstu arum starfseminnar var endurnyting efna ekki eins og nd er ordid. Til ad mynda
féru fyrstu arin einnig heil ker, med straumleidurum og annar malmur i gryfjurnar.
Flaeedigryfur nordan vid alverid eru syndar a mynd 6. Auk pess eru flaeedigryfjur D1, vid
afrein inn til Staumsvikur vid Reykjanesbraut, og D3, tanginn, utan vid

skrifstofubygginguna ISAL. Par voru sett nidur 156 heil ker, sem voru sett hallandi ofan
i gryfjuna.

[ upphafi reksturs var allt algjall urdad i flaedigryfjum en upp Gr 1976 var farid ad flytja
Ut mestan hluta pess i endurvinnslu. Einungis finasti hluti algjallsins sem innihélt
minnst af ali var urdadur en arid 2004 var heatt ad urda algjall i fleedigryfjur.

Sidustu aratugi hefur flokkun aukist jafnt og pétt og hlutfallslega minna sett i uréun.
Fréa upphafi hafa verid uréud um 175.000 tonn af kerbrotum og um 11.000 tonn af gjalli.

Asbest

A attunda og niunda &ratugi sidustu aldar var allt eldfast efni i ofnum i steypuskala
endurnyjad, en i pvi var mikid asbest. Pvi ma gera rad fyrir ad i fledigryfjum fra pvi
fyrir 1985 geti verid asbest med 6dru eldfostu efni. Mikilvaegt er ad ekki verdi hreyft
vid urdunarsveedinu til ad tryggja ad asbest komi ekki upp a yfirbordid.
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Mynd 6  broun a fledigryfju ISAL. A myndina vantar fleedigryfju D1, sem er & milli afreina inn
til Straumsvikur vid Reykjanesbraut, og D3, tangann sem er utan vid skrifstofu-
bygginguna.

Oliur

Fra upphafi hefur svartolia notud til ad hita ofna steypuskéala. Einnig var lengi notud
olia til ad hita ofna i skautsmidju, auk pess sem gasolia & farartaeki hefur verid geymd
og afgreidd & teeki & sveedinu. Fréa arinu 1990 hefur markvisst verid unnid ad pvi ad taka
upp rafhitun i stad notkunar a oliu eda gasi.

Oliutankar & sveedinu eru i sérstokum prém og afgreidsluplan er fyrir gasoliu/disiloliu
a teeki. Afrennsli af pessum svaedum er tengt oliuskiljum.

A rafspennum er spennaolia. Allir spennar & athafnasvadi ISAL eru i sérstokum prom,
auk pess sem 6ll spennarymin eru yfirbyggd. Moguleg dreifing & spennaoliu er pvi litil.
A fyrstu arum starfseminnar var PCB i spennaoliunni, en su olia var 6ll fjarleegd i
sérstokum herferdum i samvinnu vid yfirvold til ad draga Ur notkun og fjarleegja PCB
ar 6llum bunadi.

Skautsmidja

Vio alverid er starfreekt skautsmidja par sem innflutt forbokud rafskaut eru sett a
skautgaffla. Pegar gafflarnir eru steyptir i skautin er kragasalli settur med til ad verja
tindana. Lengi var rekin kragasallavinnsla sjavarmegin vid skautsmidjuna og pvi ma
reikna med pvi ad par geti verid PAH mengun i jardvegi.

Endurvinnsla efnis

Fra upphafi hefur raflausn verid endurunnin og seinni arin hefur st vinnsla verid aukin.
Endurvinnsla fer fram & milli kerskala 1 og 2. Hluti af peirri vinnslu er utandyra og er
efni geymt par undir skyggni, en opin fyrir vindum. Fra &rinu 1981 hafa purrhreinsi-
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stddvar endurunnid suralsryk og fluorid ar utbleestri og eru pau kerfi einnig & milli
kerskala 1 og 2. Vid vidhald og adra pjonustu parf oft ad taka efni ur kerfinu.

Allt efnid er notad aftur en einhver hluti smitast Ut og safnast ofan & yfirbord a milli
skalanna. Hluti yfirbords milli kerskalanna er med bundnu slitlagi, en vida er einnig
jafnad hraun eda malar yfirbord. Pad er ad hluta til mettad af ryki eftir aratuga
uppsofnun.

Milli kerskala 2 og 3 er purrhreinsistdd 3. Par er einnig unnid ad pvi ad nyta efni par
sem &l hefur lekid nidur i kerjum i kerskalum. Med pvi fer einnig raflausn og efni ur
kerfédringum. Vid purrhreinsstdd 3 er tekid ut efni til endurvinnslu.

Mengunarslys
Listi yfir pekkt mengunarslys og fravik er i téflu 1 hér ad framan.

Onnur starfsemi i nagrenninu er tekin fyrir i kafla 5.5.

5 LYSING A STADHATTUM

5.1 LEGA LANDS OG YFIRBORD

L0 alsversins i Straumsvik stendur vid sjo vid sunnanverdan Faxafl6a par sem mdorg
natimahraun hafa runnid til sjavar, sidast arid 1151. Allt land sjavarmegin vid pjod-
veg 41 hefur verid jafnad Ut og er na pakid med hraungjalli og fylliefni nema par sem
land hefur verid graett grasi eda 6drum grodri. Stor hluti yfirbords lands innan girdingar
er einnig pakinn byggingum og bundnu slitlagi. Mjog punnt jardvegslag er & sveedinu
og einkennist pad af mulningi af hraununum sem verksmidjan stendur a.

5.2 JARDFRADI OG GRUNNVATN

ISAL stendur ad mestu & Kapelluhrauni sem rann til sjavar i Straumsvik i gosi arid
1151. Austurendi kerskalanna og tengivirki stendur & Skdattnshrauni. Allt hraunid er
opid og undir pvi rennur stor grunnvatnsstraumur til sjavar i og vid Straumsvik. Austan
vid Straumsvik neer Skdlatinshraun Gt i sj6 en pad er rimlega 2000 ara dyngjuhraun.
Vestan vid Straumsvik er Hrdtagjarhraun sem er asetlad um 4000 ara. Ofan a Skulatdns-
hrauni eru Hellnahraun, nast Asfjalli, fra pvi um 950 og Obrinnishélahraun, sem rann
i kringum arid 190 f.kr. Kapelluhraun hefur svo runnid til sjavar milli
Obrinnisholahrauns ad austan og Hratagjarhrauns ad vestan. Ofan & Hr(tagjarhrauni er
svo Geldingarhraun. Inn @ milli hraunskilanna eru svo hraunmyndanir par sem eldri
hraun liggja undir, Selhraun 1 til 4. Efsti hluti Kapelluhrauns var pakid gjallkarga. A
mynd 7 ma sja jardgrunnskort af svaedinu.

Sama grunnvatnsbord eru undir eldri hraununum og peim nyrri, en minni
grunnvatnsstraumur. Haed grunnvatnsbords sveiflast upp og nidur med sjavarfollum,
par sem grunnvatnid er edlisléttara og flytur ofan & sjénum, en flodhadin er um 4 m.
Streymi til sjavar er synt 4 mynd 8.
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Mynd 8 Grunnvatnsrennsli undir alver ISAL skv. grunnvatnslikani Vatnaskila.

5.3 YFIRBORDSVATN

Ekkert yfirbordsvatn er a 160 alversins. Regnvatn af pokum og bundnu slitlagi fer i
nidurfoll til sjavar. Jardvegur er gegndraepur og hleypir 6llu regnvatni nidur i grunnvatn.

Vatnafraedi & Reykjanesi er allsérstaed. Urkoma hripar nidur um gljup hraunin og eru
pvi fair lekir eda votn & yfirbordi. Grunnvatnid kemur vida fram i lindum i fjérunni og
eru sumar peirra ymist ofan eda nedan sjavarmals eftir stéou sjavarfalla. Vestan
alversins eru nokkrar tjarnir i hrauninu, sem f geetir fl6ds og fjoru. Astseda pess er hversu
gropinn berggrunnurinn er. Sjor fyllir pvi glufur i berginu og til verdur jardsjor, sem ris
og hnigur i takt vid sjavarfoll. Grunnvatnid liggur svo ofan & jardsjonum par sem fersk-
vatnid er edlisléttara. Vatnsyfirbord tjarnanna breytist pvi einnig i takt vid sjavarfoll an
pess ad beinn samgangur sé & milli tjarnanna og sjavar. I flestum tilvikum er vatnid
ferskt en i 6drum tilvikum isalt, eftir pvi hvar skil ferskvatns og jardsjavar liggja i
tjornunum.
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54 LOD

L6d ISAL, par sem naverandi starfsemi fer fram, var 6ll jofnud at &dur en starfsemi
alversins hofst. Samsida 16dinni liggur pjédvegur 41, sem var lagdur a arunum 1960 til
1965. Framkvaemdir vid alverid i Straumsvik hofust svo arid 1966 og lauk vid fyrsta
afanga arid 1969.

Adur en framkvaemdir hofust hafdi Kapelluhraunid verid fjarleegt ad hluta og jafnad
nidur og nytt medal annars sem efni i pjodveg 41 sem var opnadur i naverandi mynd
arid 1965. S& hluti Kapelluhrauns sem var ésnertur & 108 &lversins var nyttur til ad jafha
at 16dina og fylla vid hafnargardinn. Jardvegur undir alverinu er pvi eiginlega ekki til
stadar par sem pad stendur annars vegar a gjalli ar Kapelluhrauni og hins vegar a gjalli
og hraunkl6pp ar Skulatdnshrauni. Vid framkvemdir a sidari arum hefur einnig verio
flutt inn & svaedid fyllingarefni Gr 6drum ndmum.

LG4 alversins, sunnan pjédvegarins, sem er i dag énotud, er gomul 6j6fnud efnisnama
par sem upp Ur stendur hledsla par sem kapellan svokallada er. | kring um hana liggur
6jafnad gjallsvaedi par sem éjafnt grytt yfirbordid einkennist helst af misstorum gjall-
steinum, sem eru leifar fra eldra malarnami. Vio sudurenda I6darinnar er ISAL med réo
af grunnvatnsholum, sem nd liggja & smahrygg sem ris upp Gr 163inni. I grunnvatns-
holunum er tekid keelivatn og einnig 4dur neysluvatn til notkunar i alverinu.

5.5 NAGRENNI OG AHRIFASV ZADI

Straumsvik

Straumsvikin liggur vestan vid &lverid og Straumvikurhéfn sem pjonar alverinu og
Gasfélaginu er nordan alversins. Gasfélagio er med 160 & hafnarsvaedinu sjavarmegin
vid alverid. Gasfélagid flytur inn og dreifir propan/batan gasi til notkunar vida um land
auk pess sem ISAL notar gas padan.

I Straumsvik ma sja ferskvatnsstrauminn streyma Ut i sjoinn & lagri sjavarstodu. bar
fyrir innan er nokkrar tjarnir par sem geetir flods og fjoru. Munur & fl6di og fjorum i
Straumsvik er oft um 4 metrar.

Straumur

Straumur er baejarstaedid vestan vid Straumsvik. Par hefur verid starfreekt listamidstod
og padan liggja fjélmargar leidir Ut med vikinni vestan megin, en svadid par er litid
snert midad vid naesta nagrenni. Nokkur onnur hds og bejarsteedi voru vid botn
Straumsvikur.

Geymslusveaedi

Geymslusvadid liggur ad 160 alversins sunnan megin, alveg upp ad borholum alversins.
Eftir ad pad var sett upp var akvedid i vartdarskyni ad haetta ad nyta vatn ur borholunum
sem neysluvatn fyrir starfsfolk alversins. Sunnan vid geymslusvadid er kvartmilubraut.

Idnadarsveaedi

Idnadarsvaedi er stadsett austan vid geymslusvadid. Par er ymiss konar starfsemi fjolda
fyrirteekja. Steerstu fyrirteekin hafa verid brotajarnvinnsla, endurvinnslustéd fyrir
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urgang, malbikunarstdd, steypustdd, plastframleidslufyrirteeki, auk ymissa minni
malm- og malmhuadunar fyrirteekja. Einnig eru par ymis pjonustu og verktakafyrirtaki.
Um tima var par rekinn stalbraeedsluofn tengdur brotamalmvinnslunni.

Medhodndlun Urgangs

A idnadarsvaedinu sunnan alversins er stor endurvinnslustdd fyrir Grgang. A svadinu
par sem skolpdaelustodin er nd var adur medhondladur urgangur. Medal annars var
urdadur par Grgangur an leyfis i gjotur i hrauninu. Arid 1998 kviknadi i Grganginum
sem hafdi verid urdadur og brann hann i nokkurn tima, sja frétt i Morgunbladinu 4. mars
1998 (https://timarit.is/page/1899799#page/n5/mode/2up).

Medhondlun skolps

A nastu 168 austan vid alverid, nast sjonum, er ni skolpdalustod Hafnarfjardar par
sem siudu skdlpi er dealt til sjavar.

Golfvollur

Austan vid skolpdalustédina er hluti golfvallar Golfklubbsins Keilis, sem liggur nordan
vid idnadarsveedid. Austan vid idnadarsveedis og golfvéllinn er svo iblabyggd Hafnar-
fjardar.

6 NANARI LYSING A MOGULEGA MENGUDUM
SVADUM

Skipta ma 160 alversins upp i nokkur svaedi samanber mynd 4 og mynd 6 hér ad
framan. Annars vegar eru pad fledigryfjurnar par sem eigin Grgangur hefur verid
urdadur og hins vegar ymis vinnslusveadi innan lédarinnar. bau helstu eru svadi vid
skautsmidju, kerbrotasttd, oliugeymasveedi, sveedi vid purrhreinsistodvar 1, 2 og 3,
endurvinnslusvadi milli kerskala 1 og 2 og endurvinnslusvaedi milli kerskala 2 og 3.
Vid steypuskala er svo svadi par sem gjall var geymt og svo eru flutningsleidir milli
skautsmidju og kerskala.

| steekkunarferli alversins hefur byggingum og geymslusvaedum smam saman fj6lgad
og pa hefur eldra efni verid mokad burt og nytt fyllingarefni verid flutt & svaedid. Einnig
hefur hlutfall sveedisins par sem ni er komid bundid slitlag aukist jafnt og pétt.

7 RANNSOKNIR A SVADINU

7.1 ELDRI RANNSOKNIR

Kerbrot, samsetning peirra og atskolun ar peim, hafa verid rannsékud mikid, baedi
erlendis og hérlendis. ISAL hefur reglulega melt innihald efna i vatni i borholum &
eldri fleedigryfjum. Pa eru til nidurstédur ar meelingum & vatni i borholum ISAL vid
geymslusveedid. | nokkrum af peim malingum koma fram nokkrar sveiflur, mégulega
vegna mismunandi mikillar sjobléndunar i synum.

I sjo utan vid flaedigryfjur hefur ISAL Ilatid fylgjast med lifriki og einnig uppsofnun &
pbungmalmum i kraeklingi med reglubundnum heetti i mérg ar. Sambeerilegar melingar
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hafa verid gerdar utan vid &lver Nordurals & Grundartanga. Einnig hefur verid
rannsakadur fjolbreytileiki lifrikisins vid fleedigryfjurnar.

ISAL hefur tekid patt i rannsoknum & uppséfnun & pungmalmum og 6drum efnum i
mosa & Islandi sem hefur farid fram & 5 ara fresti fra arinu 1990, nu sidast arid 2015.
Einnig hefur verid fylgst med flUoridi i grodri og vatni i ndgrenni ISAL allt fr4 arinu
1968, auk pess sem loftgaedi hafa verid meeld & Hvaleyrarholti fra arinu 1994,

7.2  NYJAR RANNSOKNIR.

Vid aaetlunargerd fyrir nyjar rannsoknir var studst vid IST ISO 18400 — 2018, Soil
Quality Sampling, og pa sérstaklega hluta 203 Investigation of potentially contaminated
sites. Farid var yfir sveedio og sogu pess og mogulega mengadir stadir merktir inn &
kort. Jafnframt var hofd hlidsjon af adferdafreedi samkvemt ASTM E1527-2013,
Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase | Environmentat Site
Assessment Process.

Jardvegssyni

Synatdkuéatlunin var a pa leid ad gert var rad fyrir ad taka 2 syni af hverri gerd par
sem ma gera rad fyrir tiltekinni mengun og ad lagmarki 1 af hverri stadsetningu par sem
gert var rad fyrir mogulegri mengun eda samtals allt ad 16 syni.

Midad var vid ad taka syni af opnu sveedi par sem hagt var ad komast i fina mol eda
jaroveg. Ekki var gert rad fyrir ad rjufa bundid slitlag eda bora nidur ur steyptum
plotum. A slikum stodum var synatéku sleppt og pvi ekki hagt ad vita hvadan pad efni
sem er par fyrir nedan er eda hve mikid hefur verid fjarlaegt.

Til vidmidunar voru tekin 4 syni innan naverandi girdingar par sem ekki er vitad af
neinni tiltekinni mengun. A mynd 9 ma sja syntokustadi sem skilgreindir voru og
tafla 2 gerir nanar grein fyrir synatokupunktunum.

Einnig var skodad ad taka jardvegssyni a 108 ISAL, sunnan pjédvegar 41. Pad svedi
hefur ekki verid notad af ISAL og er 6hreyft fra peim tima sem malarnamid var i gangi.
pvi var fallid fra pvi ad taka syni & pvi sveedi. betta sveedi parf p6 ad rannsaka ef fario
verdur i framkveemdir & pvi.

Tekin voru jardvegssyni a peim svaedum sem synd eru & mynd 9 og pau send i efna-
greiningu. Almennt gildir um mengun i jardvegi ad mengunarefni safnast i finefni og
bvi var reynt ad finna stadsetningar par sem finefni voru til stadar.

Syni voru tekin pannig ad jardvegurinn var losadur med grofu nidur & 20 til 50 cm dypi.
Synid var svo tekid ar finefni inni i midri holunni & stad par sem engin snerting hafdi
att sér stad med grofunni. Vidast purfti ad fjarleegja steina og gréfa mél med hondunum
til ad komast i finefnid. Milli kerskala 1 og 2 var ekki haegt ad koma vid grofu. bar voru
handmokadar holur milli bundins slitlags og veggja kerskalans. Syni voru svo tekin
med sama heetti.

Greining for fram hja vottadri rannsoknarstofu i Alsgobal i Svipj6d. Olia og PAH voru
greind & 2 sveedum, vid skautsmidju og oliugeyma. Malmar, vatnsleysanlegt fllorid og
heildar syanid voru greind i 6llum synum samkvaemt vidurkenndum st6dlum.
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Tafla 2 Listi yfir synatbkupunkta & mengudum sveedum og a l6darbakgrunni.
Punktur Sveedi Efni Melipattur Adsteeour
Kragasalli PAH/Olia
1 Skautsmidia Skautleifar Fluorio Nymalarborid sveedi, malbikad ad hluta.
) Olia Syanid Synid tekio undir nyrri mél.
Raflausn Malmar
2 Samaog 1 Samaog 1 Samaog 1 Samaog 1
. . L BUid ad byggja vio steypuskala, byggja
3 Cjallgeymsla Cjall Syni ekki tekid ramp Yfir i kerskala og malbika i kringum.
Fldorio S
4 Giallgeymsla Gjall Syani Gg_ymslusvaeél fyrir gama, mjog pjoppud
. mol.
Malmar
PAH/Olia
5 Svartoliulogn Olia Fl’uor,la Frekar laus fin mol.
Syanid
Malmar
6 Gasoliugeymir Olia Sama Frekar laus fin mol.
Skautleifar i, - . . .
7 Skautsmidja Olia Syni ekki tekia  DUi0 88 endumyja svzdi, malbika yfir og
ganga fra.
Raflausn
- Skautleifar Fl'uor'|6 Syni tekid vestan vid ramp.
8 Kerskali rampur Syanid i . . .
Raflausn ) BUid ad malbika og ganga fré austan vid.
Malmar
9 Kerskalar Skautleifar EI,L;?;? Handmokad vid vegg kerskala 2.
endurvinnslusvadi Raflausn y, Annad malbikad eda steypt.
Malmar
Kerskalar Skautleifar L . .
10 endurvinnslusvaai Raflausn Syni ekki tekid ~ Allt yfirbord malbikad eda steypt.
) - Fluorid . )
1 Kerskalar Skautleifar Svania Handmokad vid vegg kerskala 2.
purrhreinsistéo Raflausn y, Annad malbikad eda steypt.
Malmar
) - Fluorid S . .
12 Kerskalar Skautleifar Svania Syni tekid i malarsveaedi nalegt kerskala 3.
endurvinnslusvedi Raflausn ye Malbikad neer tengibra milli skala.
Malmar
Kerskalar Kerbrot Fl'uor'|6 Syni tekid i malarsvaedi nalaegt kerskala 3,
13 - . Raflausn og Syanid - PR
endurvinnslusvedi ) ) bak vid steyptan vegg milli skéla.
allekar Malmar
Kerskalar Kerbrot Fl’uor,lé Syni tekid i malarsveedi naleegt kerskala 2.
14 . . Raflausn og Syanid . - .
endurvinnslusvedi . . Malbikad fjer skala.
allekar Malmar
Kerbort Flaorid Syni tekid nalaegt vegg stddvar.
15 Kerbrotasttd Syanid Lengra frd buid ad setja mold og
raflausn . . -
Malmar grédurpekju.
16 Kerbrotastéd Kerbort Syni ekki tekid BUid ad fendurnyja sveedi, malbika yfir og
raflausn ganga fra.
. . Flaorid
| Op@ s_vae_6| vid Engin sérstok Syanid Frekar laus mol - 16darbakgrunnur
tengivirki. .
Malmar
Geymslusvadi milli Fldorid
I y Engin sérstok Syanid Frekar laus mél - 16darbakgrunnur
skala. .
Malmar
Utan vi3 Flaorid
1] . . Engin sérstok Syanid Frekar laus mél - 160arbakgrunnur
gamageymslusvedi. .
Malmar
- . Fluorid
v Milli hledsluveggjar Engin sérstok Syanid Frekar laus mél - 16darbakgrunnur
09 vegar. Malmar
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Punktar sem ekki verba meeldir:

3: Buid ad jardvegsskipta og malbika yfir.
7: Buid ad jardvegsskipta og malbika yfir.
10. Malbikad eda steypt yfir

-~ Fluor 16 Bis a6 jar6vegsskipta og malbika yfir.
. PAH
- Kerbrot CN
N\ Olia
Gijall
Annad
3 5/6: Syni greint saman
<:\°
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Mynd 9

Svadi mogulegrar uppséfnunar mengunarefna med merktum synatékupunktum og synatékupunktum fyrir I6darbakgrunn.
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Vatnsynataka

Midad var vid ad taka grunnvatn Ur nothaefum, a&dur maldum, borholum. Grunnvatns-
syni voru tekin ar premur borholum i fledigryfjum ISAL sem na nidur i grunnvatn.
Fleiri holur voru meldar en reyndust purrar eda samfallnar. Pa voru tekin syni ar
tveimur borholum ISAL fyrir idnadarvatn sunnan vid pjodveg vid nordurmork
geymslusveedisins. Synatokuholur eru syndar & mynd 10. bannig fékkst mat & geedum
grunnvatns fyrir sunnan 168 alversins, en p6 undir dhrifum fra geymslusveedinu og hluta
af idnadarsvaedinu sunnan pess. Syni, sem tekin voru i misgdmlum holum i
fleedigryfjum syna ahrif af starfsemi ISAL og pa af rekstri urdunarstadarins innan l6dar.
Holurnar i fleedigryfjunum vid hlid alversins eru edli malsins samkvaemt peaer holur sem
vaenta ma mestra malanlegra ahrifa & grunnvatn. Oll synin voru tekin a utfalli rétt fyrir
leegstu sjavarstddu til ad lagmarka kléridahrif sjavarfalla a efnagreiningar.

Mynd 10 Stadsetning vatnssynatoku (loftmynd tekin af www.map.is).

Oll syni voru greind samkvaemt vottudum greiningarpakka hja Alsgobal i Svipjod fyrir
6lifreen efni i grunnvatn, oliu og PAH efni, auk pess sem syanid var melt i 61lum synum.
Greiningmork eru tilgreind i fylgiskjali 2.
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8 SAMANTEKT UM GRUNNASTAND

8.1 INNGANGUR

Fréa arinu 1966 hefur ISAL verid med starfsemi a athafnhasveedi sinu. Sveedinu ma skipta
i nokkra hluta sem hér segir:

e Svadi med byggingum par sem starfsemi fer fram innanhuss.

e Sveadi par sem starfsemi tengd framleidslu eda endurvinnslu fer fram utanhuss.
e Flutningaleidir og geymslusveedi med bundnu slitlagi.

e Geymslusvaedi sem ekki eru med bundnu slitlagi.

e Urdunarsvedi.

e Litill hluti innan naverandi girdingar sem er 6notadur.

Utan girdingar er svo 6notud 160 par sem gert er rad fyrir ad ISAL geti aukio starfsemi
sina sidar meir.

Pessi skyrsla tekur saman yfirlit um grunnastand I6darinnar innan girdingar med tilliti
til jardvegs og grunnvatns.

Fyrst verdur fjallad um fleedigryfjur, pa verdur fjallad um grunnvatn og loks jardveg &
160 ISAL utan fledigryfja.

8.2 FLADIGRYJUR

Fledigryfjur & svaedi ISAL eru syndar & mynd 6. bar hafa verid notadar fra upphafi
starfseminnar arid 1969. Uppbygging gryfjanna sidustu aratugi er synd a mynd 11.
Nugildandi starfsleyfi frd 2005 tilgreinir ad losun eftirfarandi efna i fledigryfjur er
heimil:

Féadringar og eldfost efni (16.11.00).

Gjall fra frumframleidslu (10.03.04-10.03.05).
Skénir (10.03.15-10.03.16).

Kolaryk (10.03.18).

Adrar agnir (10.03.22).

® o0 o
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ISAL FLADIGRYFJUR FYRIRKERBROT A&,
SNID

KERBROT BLONDUD —
SKELJASANDI

SKELJASANDSLAG >
/

GRJOTGARDUR

= Mérk flsds SJAVARSTADA

UPPLEYSANLEG EFNI
SIAST NIDUR MED RIGNINGARVATN
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Mynd 11  Uppbygging flaedigryfju.

A fyrstu arum starfseminnar var endurnyting efna ekki eins og nd er ordid. Til ad mynda
foru fyrstu arin einnig heil ker, med straumleidurum og annar malmur i gryfjurnar.
Einnig méa gera rad fyrir ad gryfjur fra pvi fyrir arid 1985 geti innhaldid asbest, fra pvi
ad endurnyjun ofna i steypuskala for fram & sveaedinu. betta eru pvi baedi sveedin vestan
hafnarinnar og sveedi beint nordur af steypuskalanum (sja mynd 6).

Adur fyrr foru algjall og skanir einnig i fleedigryfjur eins og heimilt er samkvaemt
starfsleyfi. Fra arinu 2004 hefur pad hins vegar ekki farid i gryfjur heldur verid sent til
endurvinnslu hja fyrirteekjum sem sérhaefa sig i vinnslu a algjalli.

NU er allt efni sem sett er i fledigryfjur skrdd og koma peer upplysingar fram i
samfélagsskyrslum og grenu bdkhaldi fyrirtekisins. Magn efnis sem losad er i
gryfjurnar er nokkud breytilegt milli ara, eda & bilinu 4.500 til 6.000 tonn. bar af eru
4.000 til 5.400 tonn af kerbrotum en annad efni er kolaryk og agnir/uppsép. Med pessu
efni er settur skeljasandur Ur Faxafloa til pess ad tryggja styrk & kalsium og 6drum
efnum sem geta bundid fluorid i fledigryfjunum. Skeljasandur inniheldur 85-90%
kalsium karbonat (CaCO3) en auk pess 6nnur karbon6t eins og magnesium, strontium,
bariun og lika énnur efni svo sem jarn og sink.

Damigerd samsetning kerbrota er synd i t6flu 3, samkveemt NFM BREF 2017.
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Tafla 3 Damigerd samsetning kerbrota.

Efni i kerbrotum Bakskauzalf_ﬁ; (1st cut) Elnang(wtr_l 0%nd cut)
AlO3 0-10 10-50

C 40-75 0-20

Na 8-17 6-14

F 10-20 4-10

CaO 1-6 1-8

SiO; 0-6 10-50

Al sem malmur 0-5 0

CN (heildar) 0,01-0,5 0-0.1

CN (fritt) 0-0.2 0-0,05

Gert hefur verid Utskolunarprof a kerbrotum hja ISAL samkvaemt ISO 12457-2:2002
0g eru nidurstddur pess syndar i toflu 4. Skilyrdi fyrir losun efna i flaedigryfjur eru ad
atskolun annarra efna en fliorids sé undir mérkum fyrir atskolun efna fyrir almenna
urdunarstadi samkveaemt reglugerd nr. 783/2003, um urdun urgangs.

Tafla 4 Nidurstodur a Utskolun Ur kerbrotum fra ISAL.

Efni ar kerbrotum  Eining Styrkur Efni ar kerbrotum Eining Styrkur
S04 mg/kg 2389 Sb mg/kg <0,05
Cr ma/kg <0,6 Ba ma/kg <0,3
Ni mg/kg <0,3 Hg mg/kg <0,1
Cu mg/kg 3,0 Pb mg/kg <3
Zn ma/kg 0,1 TDS ma/kg 129.747
As mg/kg <1 DOC mg/kg 262
Se ma/kg <0,1 Cl ma/kg 514
Mo ma/kg <01 F ma/kg 5423
Cd mg/Kg <0,1 leidni pS/cm 19.150

8.3 GRUNNVATN

Fjélmargar greiningar & grunnvatni eda sigvatni hafa verid gerdar i borholum i flaedi-
gryfjum ISAL. Auk pess eru til nokkrar efnagreiningar & vatni i borholum ISAL fyrir
idnadarvatn. Til vidbotar var na greint efni i premur holum i fleedigryfjum (1S-6, 1S-11
og 1S-13) og i tveimur borholum ISAL fyrir idnadarvatn (STV03-2 og STV03-5) til
samanburdar vid eldri greiningar. Tekid skal fram ad sumar eldri borholur i
fleedigryfjum hafa fallid saman eda stiflast og pa hafa nyjar holur verid teknar i notkun.
Syni voru tekin ar krana vid holur STV03-2 og STV03-5. Fyrir holur i fledigryfjum
var tekio syni med synataka ur holu 1S-13, en deelt ar holum 1S-6 og 1S-11, par sem pau
ror voru féorud med slongum sem synatakinn komst ekki nidur um. Fleiri holur voru
kannadar en reyndust purrar eda ekki var unnt ad opna per. Stadsetning borhola i
fleedigryfjum er synd & mynd 12. Hola IS-11 er i elstu fleedigryfjunni, D1, sem er naest
pjodveginum og hola IS-6 er nast svaedi i notkun. Pessi prji syni voru siud par sem
syni ar holu 1S-13 innihélt mikid af rydégnum.
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Stadsetning borhola (hnit skv. insnet93)

Borhola x-hnit y-hnit haed haed
fi fodringu £ landy firbordi
I5-1 35152524 39698189 7,01 6,41
15-2 351531,37 39697606 647 6,22
I15-3 351543,01 396693,64 7.63 708
Tilraunah. vid 18-3 35154253 39669706 7.28 703
IS5-5 35232769 39740198 7.67 742
15-6 352082,93 397411,90 7,34 714
I8-7 352084,43 397416,26 7.83 6,98
I15-8 35208885 39741560 7.59 6,97
15-9 352312,53 397402,11 B30 7,60
I15-10 35154625 396676,67 745
I15-11 351546,77 396674,41 7.50
15-12 35237589 397468435 403
I15-13 35232598 397401.04 8.75
15-14 352284.03 39740288 8.40

Mynd 12 Stadsetning borhola i fledigryfjum. Tekin voru syni tr holum 1S-6, 1S-11 og 1S-13.

Nidurstoour melinga & grunnvatni eru syndar i toflu 5. Til samanburdar eru eldri
meelingar syndar i fylgiskjali 1. Tafla 5 skiptist i t6flu 5a, sem synir Olifraen efni i meeli-
pakka GSV3+ hja AlsGlobal i Svipjéd og syanid, og toflu 5b, sem synir oliuefni og
PAH i mealipakka OV-21a.

Oll efni i toflu 5b nema alifatiskar oliur, C16-35, voru undir greiningarmorkum. beer
meeldust i lagum styrk i synum I1S-11 og 1S-13.

Til ad meta styrk nokkurra malma eru gildi i t6flu 5a borin saman vid umhverfismork
fyrir malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki, sem tilgreind eru i reglugerd
nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns. I téflunni er notast vid litaflokkun par sem
blatt er fyrir leegstan styrk (1), svo greent (1) og gult (I11) fyrir haestan styrk. Lita-
flokkunin naer tveimur flokkum heerra, pad er i appelsinugult (IV) og rautt (V) sem
taknar 6fullnaegjandi astand vatns. Styrkur malma nadi ekki upp i umhverfismork efstu
tveggja litaflokkanna.

Midad vid pessa flokkun, flokkast synin sunnan vid 168 ISAL Gr borholum STV03-2
0g STV03-5 i toflu 5a i flokk I med tilliti til peirra malma sem tilgreindir eru i reglu-
gerdinni, nema fyrir krom sem lendir i flokki 1l. paer fau eldri melingar sem eru til fyrir
holur STV03-2 og STV03-5 syna svipadan styrk kopars og kroms en gildin fyrir bly og
kadmium eru herri. Nidurstodur sem fengust fra Heilbrigdiseftirliti Hafnarfjardar og
Kopavogs syna ad meling a blyi i holu STV03-5 er i flokki 111 og maling & kadmium
er i flokki 11, en styrkur blys var undir greiningarmérkum i holu STV03-2. betta eru
vissulega adeins stakar melingar, en geeti bent til timabundinna ahrifa fra geymslu-
sveedinu.
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I toflu 5a sker syni 1S-6 sig fra hinum synunum ad pvi leyti ad par sjast ahrif sjavar eda
skeljasands med heerri gildum fyrir kalsium, magnesium og strontium auk heerri
saltstyrks. Syni 1S-13 synir heldur herri styrk flGorids en minni ahrif af skeljasandi og
salti. Ef notud er flokkun samkvaemt reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun
vatns, pa haekkar flokkun vatns med tilliti til gildis fyrir kopar (Cu) i synunum premur
i fledigryfjunum, I1S-6, 1S-11 og 1S-13, midad vid holur STV03-2 og STV03-5. ba
heekkar flokkun fyrir 1S-6 einnig med tilliti til nikkels (Ni), blys (Pb) og sinks (Zn).

Oll syni me3 tilliti til arsens (As), kadmiums (Cd) og blys (Pb) flokkast i flokk I, mjog
lag gildi. Meligildi haekka fyrir kadmium (Cd), nikkel (Ni) bly (Pb) og sink (Zn) &n
pess ad haekka um flokk i holum IS-11 og 1S-13, en fara upp um flokk i holu 1S-6 fyrir
nikkel (Ni) og zink (Zn). Flokkun laekkar fyrir holu 1S-13 med tilliti til kroms (Cr).

Ef litid er framhja umhverfisflokkuninni pa eru pad kopar, mangan og zink sem syna
heekkun i styrk fra STVO03 yfir i allar holurnar i fleedigryfjunum.

Samantekt eldri meelinga i fledigryfjum eru syndar i fylgiskjali 1. Stakar melingar i
mismunandi holum syna haekkud gildi, en endurteknar malingar syna oftast mun laegri
gildi. Heerri gildi meelast oft i fyrstu synatdku i viokomandi holu. Petta & vid nokkrar
meelingar fyrir arsen (As) fra arunum 2002 og 2003, sem gafu ha gildi og eina melingu
med tilliti til kopars (Cu) og nikkels (Ni) fra arinu 2011. Eldri malingar & sinki (Zn)
syna ad nidurstodur flokkast annad hvort i flokk | eda flokk I1.

[ eldri maelingum hefur ekki verid geett ad pvi ad meala alltaf i svipadri sjavarhad sem
sést a pvi ad meeligildi fyrir leidni og ymis efni svipar i sumum melingu til meeligilda
i 56 frekar en i ferskvatni. Maliadferdir og greiningarmork eru einnig mismunandi.

I 1j6si pess ad grunnvatnssyni eru tekin i fleedigryfjum par sem etla ma ad ahrif af
starfsemi alversins & grunnvatns séu mest, pA ma segja ad midad vid pessi gildi ad po

svo ad ahrif af starfsemi lversins & styrk efna i grunnvatni séu malanleg pé eru ahrif
almennt litil og virdast ekki vera til langs tima.
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Tafla5a  Nidurstodur & maelingum ar borholum hja ISAL. Olifraen efni
Syni bidu yfir helgi. Ovissa med timahad gildi, s.s. pH, harka og ammoniak. Syni 1S-6,
1S-11 og 1S-13 voru siud.
Umhverfismork | — bla, umhverfismork Il — graen, umhverfismérk 111 gul.

Efni Syni STV03-2 STV03-5 1S-6 IS-11 IS-13
Synatokudagur 2020-03- 2020-03- 2020-03- 2020-03- 2020-03-
12 12 13 13 12
13:30 14:00 14:15 14:40 14:55
Ca mg/! 475 4,75 159 4,88 4,58
Fe mg/! 000334  0,00191 0,089  0,00454 0,837
K mg/! 0,622 0,624 115 0,678 2,18
Mg mg/! 1,87 1,88 35 2,02 425
Na mg/! 12 12 315 12,8 52,5
Si mg/! 6,9 6,84 6,57 6,96 3,82
Al ug/! 19,1 194 21,9 19,7 6,14
As ug/ 00683 00656 0105 00666 <005
Ba ug/! 00616  0,0589 1,52 0123  0,0313
cd ug/ <0002 <0.002  <0.002 000357 00104
Co ug/! <0.005  0,00827 0225 00149  0,0236
Cr ug/l 0,763 0,919 0,939 0942 012

Cu ug/! 019 034 4,55 3,45 1,61
Hg g/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Mn pg/l 0,0563 0,0944 3,27 0,234 8,99
Mo pg/l 0,145 0,125 0,564 0,147 0,0926
Ni pa/l 1,68

P pg/l 31,7 32,9 29,5 31,1 9,07
Pb po/l

Sr pg/l 6,12 6,23 236 7,43 27,9
Zn gl
Vv pall 24,7 25,5 23,5 26,9 3,98
Harka °dH 11 11 10,3 1,15 1,62
Grugg (turbiditet) FNU 0,36 0,33 0,5 0,47 2,5
leidni mS/m 9,4 9,46 190 9,97 39,9
pH 8,1 8,2 8 7,9 7,8
alkalinitet mg HCOa/I 34 34 37 35 36
nitrit mg/| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nitrit-N mg/| <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
CODMnN mg/l <0.50 <0.50 0,59 <0.50 <0.50
ammonium mg/| <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Ammonium-N mg/| <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
fosfat mg/l 0,085 0,087 0,107 0,092 <0.040
Fosfat-P mg/l 0,028 0,028 0,035 0,03 <0.010
nitrat mg/| <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Nitrat-N mg/| <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
fluorid mg/| <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,39
klorid mg/| 9,14 9,2 527 10 81,1
sulfat mg/| 2,71 2,73 73,7 2,87 10,4
CN total mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
CN fritt mg/| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
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Tafla5b  Nidurstddur & malingum Ur borholum hja ISAL, Oliur og PAH. Fléskur voru ekki statfullar
svo ad rokgjorn efni gaetu hafa leekkad. Oll gildi eru undir greiningamérkum nema tvo, sem eru

gulmerkt.

Efni Syni STV03-2 STV03-5 1S-6 IS-11 IS-13

S 2020- 2020- 2020-
Synatokudagur 2020-03-12 2020-03-12 0312 0312  03-12
alifater >C5-C8 po/l <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 po/l <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 po/l <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 pg/l <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C5-C16 pg/l <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 pg/l <10 <10 <10 10 26
aromater >C8-C10 pg/l <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
aromater >C10-C16 pa/l <0.775 <0.775 <0.775 <0.775 <0.775
metylpyrener/metylfluorantener po/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
metylkrysener/metylbens(a)antracener  ug/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C16-C35 pa/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
bensen pa/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
toluen pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
etylbensen po/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
m,p-xylen po/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
o-xylen po/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
xylener, summa pa/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
naftalen pg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
acenaftylen po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
acenaften pa/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
fluoren pa/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
fenantren pa/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
antracen pa/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
fluoranten pg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
pyren pg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
bens(a)antracen po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
krysen po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
bens(b)fluoranten po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
bens(k)fluoranten po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
bens(a)pyren po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
dibenso(ah)antracen po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
benso(ghi)perylen po/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
indeno(123cd)pyren pg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.014
PAH, summa 16 pa/l <0.080 <0.080 <0.080 <0.080 <0.11
PAH, summa cancerogena pa/l <0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.049
PAH, summa dvriga pa/l <0.045 <0.045 <0.045 <0.045 <0.063
PAH, summa L pg/l <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.021
PAH, summa M pg/l <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.035
PAH, summa H pg/l <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.056
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8.4 JARDVEGUR

Fyrir pessa skyrslu voru tekin jardvegssyni til efnagreiningar vids vegar innan
naverandi girdingar um byggingar & 1068 ISAL i Straumsvik. Slik rannsokn hefur ekki
verid gerd aour.

Helstu nidurstodur er teknar saman i toflu 6. [ toflunni eru synd til vidmidunar gildi r
drogum ad reglugerd fyrir mengadan jardveg sem 16gd voru fram i samrédsgatt pann
26.04.2018, en reglugerdin hefur ekki verid gefin Ut.

Mork er tilgreind fyrir 61l efni i toflunni nema fldorid. Gildi i toflunni eru feitletrud ef
pau eru yfir mérkum sem eru tilgreind i drégunum fyrir iblasveedi. Ef gildin eru yfir
morkum fyrir idnadarsvadi pa eru gildin feitletrud og gulmerkt.

Fyrir vatnsleysanlegt fldorid eru ekki tilgreind nein mork i drogum ad reglugerd fyrir
mengadan jardveg. Fjogur hestu gildin (appelsinugul) eru vid skautsmidjuna og & milli
vesturhluta kerskala 2 og 3. Gildin milli kerskala 1 og 2 (gul) voru heldur lagri. Vid
oliuafgreidslu og kerskalaramp voru einnig ha gildi (gra).

[ téflunni eru greenmerkt pau frumefni sem syna litinn breytileika i meeligildum midad
vid steinefni almennt. bad eru kébolt (Co), krém (Cr), kopar (Cu), kvikasilfur (Hg) og
vanadium (V). Auk pess er nikkel (Ni) greenmerkt pvi pad synir einnig fremur litinn
breytileika fyrir utan gildid i syni 12. P svo ad pad gildi sé tekid med er breytileiki i
meeligildum nikkels mun minni en fyrir pau frumefni sem ekki eru greenmerkt.

Gildi fyrir syanid eru 61l nema fjogur vid eda undir greiningarmérkum. Synin fjogur
sem eru med marktaek gildi eru vid skautsmidjuna, oliuafgreidsla og kerbrotastddina.
Gildi eru oIl legri en tilgreind eru fyrir iblabyggd i drogum ad reglugerd fyrir
mengadan jardveg.

I toflu 7 eru nidurstddur Ur jardvegssynum bornar saman vid gildi fyrir umhverfismork
fyrir malma i sjavarseti samkvaemt reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun
vatns. Flokkun samkvemt reglugerdinni er i fimm flokka, merktir I til V. Gildin fyrir
flokka I til 1V eru synd i t6flunni en flokkur V eru &ll gildi sem eru steerri en pau sem
eru i flokki IV.

Midad vid pessa flokkun pa flokkast arsen (As), krom (Cr) og kvikasilfur (Hg) sem
mjog lag gildi. Arsen er med mikla dreifingu i gildum en krdm og kvikasilfur ekki.

Kopar (Cu) fellur i flokka I til 111, en pad vekur athygli ad 6ll gildin eru nanast innan
skekkjumarka fyrir flokk I1, 1ag gildi, sem eru gildi & bilinu 40 til 70. Leegst gildi fyrir
kopar er 33,7 og heesta gildid er 79,2.

Héa gildid i punkti 12 fyrir nikkel (Ni) er eina gildid i flokki 1V, sem flokkast sem hatt
gildi.

Kadmium (Cd), bly (Pb) og sink (Zn) eru med mikla dreifingu a milli flokka I til 111 fra
mjog lagum gildum upp i gildi sem eru vid efri mork nattdrulegra gilda.
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Skyrsla um grunnastand

g MANNVIT

Tafla 6 Nidurstodur melinga a jardvegssynum a 160 ISAL. Grenmerkt frumefni sina almennt litinn breytileika i gildum.
Feitletradar télur takna gildi sem er yfir mérkum fyrir ibdasveedi i drégum ad reglugerd um mengadan jardveg. Gul gildi eru yfir mérkum fyrir
idnadarsvaedi.
Fyrir flaorio eru fjogur haestu gildi merkt appelsinugul, syni milli kerskala 1 og 2 eru gul, 6nnur ha gildi eru gra.
Mork i drogum
Efni syni 1 2 4 5 8 9 11 12 13 14 15 | I m v |2 Lfg:]“g%%?n“m
jaroveg
Dags 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- 2020- ibUa-_ i6na6a_r—
01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 01-24 | svedi  svadi
PAH, summa 10 mg/kg TS 1311 275 35 6,8 40
PAH, summa 16 mg/kg TS 1900 390 50
oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS 157 82 430 190 500
As mg/kg TS 169 454 0592 058 101 368 1,78 65 0524 148 0637 0,219 0,211 0,109 0,213 27 76
Cd mg/kg TS 0,298 0,336 0,079 0,113 0,077 0,787 0,911 0,25 0,055 0,732 0,204 0,019 0,043 0,013 0,051 1,2 4,3
Co mg/kg TS 9,07 115 131 103 922 6,59 10 144 99 647 106 695 756 149 7,74 35 190
Cr mg/kg TS 17 357 163 114 201 164 196 34 165 13 182 853 754 332 853 130 180
Cu mg/kg TS 525 60,1 61,2 558 50,7 716 458 57,7 593 792 457 337 395 638 496 100 190
Hg mg/kg TS <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0,83 4.8
Ni mg/kg TS 57,2 96,1 431 424 453 545 785 202 373 855 37,7 264 335 526 332 160 200
Pb mg/kg TS 155 20,3 77 354 114 837 507 693 191 208 999 16 0599 0,144 3,97 210 530
V mg/kg TS 32,4 50 26,2 235 294 295 301 438 263 243 262 232 187 385 174 97 250
Zn mg/kg TS 389 161 36,1 237 556 66,2 881 125 131 173 120 149 374 198 234 200 720
Sh mg/kg TS 0,446 194 0,087 0,052 15 22
CN total mg/kg TS 1,67 4,71 04 069 <040 <040 <040 <040 <040 <040 156 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 8,8 70
Flaorid - vatnsleysanlegt mg/kg TS 835 1250 134 301 254 442 339 1240 559 82,6 118 31 81,7 13,7 43,8
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Tafla 7 Nidurstddur mealingu & jardvegssynum ISAL. Gildi m&lma voru borin saman vid umhverfismérk fyrir malma i sjavarseti hér vid land i fylgiskjali med
reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns. Umhverfismork 1: Mjog lag gildi. Umhverfismork I1: Lag gildi. Umhverfismork 111: Efri mérk
nattdrulegra gilda. Umhverfismérk 1V: Ha gildi. Umhverfismork V: Mjog ha gildi.

Efni Syni 1 2 4 5 8 9 11 12 13 14 15 1 11 111 1\ Umhverfismork
Dags 2020- |2020- | 2020- | 2020- | 2020- | 2020- | 2020- | 2020- |2020- | 2020- | 2020- | 2020- | 2020- | 2020- 2020- | m v
01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24| 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 | 01-24 01-24 I
As mg/kg TS 270
Cd mg/kg TS TS
R
mg/kg TS 500 2_58
mg/kg TS 2 _8
mg/kg TS 20,3 2_30
Zn mg/kg TS 389 161 Tg
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Midad vid dreifingu malma pa virdast arsen, kadmium, bly og sink liklega vera med
stadbundnar uppsprettur innan svaedis. Reikna ma med ad antimon (Sb) fylgi styrk
arsens. Nikkel er hatt i einum punkti en dreifist annars jafnt um svadid.

Samkveaemt skyrslu Nattarufradistofnunar islands, Véktun pungmalma og brennisteins
i mosa & Islandi 19902015 - Ahrif fr& idjuverum og eldvirkni, pa benda paer rannsoknir
til ad arsen, antimon og nikkel fylgi starfsemi alvera, en ad adrir malmar, kréom, kopar,
bly, vanadium og sink, séu meir tengdir 6drum idnadi.

Midad vid stadsetningu gilda pa virdist bly tengjast umferdarmiklum sveedum innan
I6dar, sink er tengt naleegd vid byggingar, teki og vélbunad. Erfitt er ad tilgreina
tengingu fyrir kadmium, en kadmium fylgir oft sem snefilefni af 6drum sulfidmyndandi
efnum, arseni, kopar, bly og sinki.

Midad vid framangreindar nidurstédur pa er allt yfirbordslag innan girdingar ISAL med
nokkrum fldoridstyrk. Vid skautsmidju, & milli kerskala 1 og 2 og vestan megin & milli
kerskala 2 og 3 er flioridmengum i opnum jardvegi mikil.

Vid skautsmidju er greinilega mikil PAH mengun i jardvegi. PAH vid oliugeyma er
hins vegar minna en &tla maetti. Nokkud oliusmit er vid oliulégn og geyma, en minna
vid skautsmidju.

A svadum sem skilgreindur var sem I68arbakgrunnur (syni | til 1\V) var styrkur meldra
efna almennt minni, en peim stddum sem gert var r&d fyrir einhverjum ahrifum
samkvemt myndum 4 og 9.
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Fylgiskjali 1 — Grunndastandsskyrsla ISAL — Malingar & vatni Ur borholum i flaedigryfjum ISAL

Samantekt meelinga 2002 til 2013 - litamerkingar fyrir nokkra malma samkvaemt flokkun i reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns

Fladigryfjur . Borholz:' Ar - pHv DYpiv Lei6niv Alkalinit: TDS . 6[218991 Cav Fev Kv Muv Na . Siv AIv As - Bav Cd - Co . Crv Cuv Hgv an Mov Ni . Pv Pb Sbv Sev Srv Vv va Sv f(:l':t . h(:::d - N-totv DOE F . CIv
m uS/cm CaQOQ’SIL mgl/l ug/l mg/l
D3
Fadmur/kerbrotatangi) 1 2002| 8,2 5| 33.800 265 290 844| 6989 540 12 <5 <20| 605 12,7
Faémur/kg'?)rotatangi) 2 2002) 7.9 5[ 33.900 277 296 857 7138 3300 14 <5 <20 608 9,2
Faémur/kg':;rotatangi) 1 2008| 8,3 6| 31.300 0,16 1,3 <0,05 0,70| 0,84| 0,006 - - 0,011 0,314 9,8
Faémur/kg'?l;rotatangi) 1 2011| 8,0 8| 43.700 109| 30234 343| 0,0271| 305| 1060|  8540| 1,99| 53,9 0,878 9,71| <0.05| 0,0965| 0,75 <0.002| 1,54| 9,34 1,4 <40 0,26| 0,24| 6050| 5,58 10,5 795| <0.005 0,026| <2.00{<10.0] 8,4
D3
Fadmur/kerbrotatangi) 1 2012| 7,9 48.100 104| 30151 35| 335| 0,054| 334| 976| 9010| 1,47 22 1,28| 6,48| <0,05 0,133] 0,32 0,005 23 0,38 0,2| 5850 6,51. 751| <0,005| <0,005| 2,04|<1,50| 6,17| 17200
Faémur/kg':;rotatangi) 1 2013| 8,6 50 348| 0,0447 9540 40,1 1,46 <0,05| 0,147| 1,82| 0,86]<0,002 1,03 6,28 <0.005 0,033 9,01
(nordan SE:utsmiéju) 7 2002| 8,1 9| 13.800 115 109| 319| 2651 2360 63 1 <5 <20 224 3,1
(nordan SE:utsmiéju) 6 2008 8,0 203 9,1 <1 <0,05 1,20| 0,98/ <0,002 - <0,005|  <0,005
(nordan sEk):utsmiéju) 7 2008| 8,1 25.400 0,19 <0,05 1,00| 0,86 0,009 11,6 <0,005|  <0,005 0,9
(noréansE:utsmiéju) 6 2011] 9,2 7 308 38 161 4,56| 0,169| 1,84| 568  44,6| 4,74| 17,2 7,33] <0.05| <0.05 <0.002| 1,42 <0.1] 0,15| 35,8| 3,16| 5,66 3,27| <0.005 <0.005| 0,14| 0,62] 0,518
(noréansE:utsmiéju) 6 2012| 9,0 318 39 152 44| 3,37| 0,285 2,19 4,67 40,8| 6,18 12 1,61 <0,05| <0,05| 0,51 <0,002| 0,939 <0,1| 0,27] 24,1 16,5. 3,39| <0,005| <0,005| <0,10[<0,50| <0,20| 70,8
(nordan SE:utsmiéju) 6 2013| 9,3 13 66,9| 0,157 2380 67,5 <0,05| 0,202| 3,14| 0,54|<0,002 28,5 <0,005|  <0,005 50,6
(Vi Reykljj;nesbraut) 10 2002| 7,8 6 176 5,65 1,3 4,2 31 400 7 <20| 2,5 2,8
(v Reyk[jZnesbraut) 11 2002| 7,8 6 133 6,0 08 25 19 1,85 25 <20| 1,5 3,7
(v Reyklj3a1nesbraut) 10 2008| 8,5 145 0,16 <0,05 1,00/ 0,9]<0,002 - <0,005|  <0,005 0,13
(vid Reyklj:)a1nesbraut) 11 2008| 8,0 113 1,6 <0,05 1,70| 7,8|<0,002 7 <0,005 0,011 0,82
(Vo Reyklj:)a1nesbraut) 11 2011| 7,8 6,5 142 34 86 9,01] 0,0272| 1,11| 3,43 24,6| 7,24| 188 7,05| <0.05| 0,092| 0,85 1,32[<0.002| 0,936 43,7 <0.1] 0,24| 22,2| 259 8,22| 2,26| <0.005 0,018 0,92 1,12| 3,39
(Vi Reykljj;nesbraut) 11 2012| 8,0 137 29 55 12| 5,47[<0,004] 1,2| 3,71 20,2| 6,92| 22,9 <0,1| <0,05| <0,05 <0,002| <0,1 <40 <0,1| 0,29] 14,7 29,3. 1,97| <0,005| <0,005| 0,16|<0,50| 0,492| 40,7
(Vi Reyk[J:nesbraut) 11 2013| 8,5 0 2,48| 0,0264 64,6 346 0,0149| 0,044| 1,29] 1,17[<0,002 25,5 <0,005 0,025 21,5
D6 5| 2002| 96 6| 3.180 28 18] 63| 558 1770 7 <20 46 40
D6 9 2002| 9,5 7| 2.900 20 18| 53 512 400 <2 <20| 40 27,3
D6 14 2011| 9,0 302 20 151 3,4/ 0,0159| 2,17| 52| 42,8 1,21| 92,4 7,78 <0.002| 5,06 <0.1| 0,07 30,5| 0,07| 6,02| 3,22| <0.005 0,016 0,16 0,55| 0,473
D6 14 2012| 6,3 2.850 11 267 262| 20,9| 0,888 15,3| 48,1 404| 3,78| 1,03 2,23 0,0051| 1170 <0,1| 0,2| 284|<0,05 33,5 <0,005| <0,005| 0,12[<0,50| 0,627| 776
D6 14 2013| 9,2 1 8,27| 0,0325 184 9,81 <0,002 10,8 <0,005|  <0,005 1,68
(Kerbrc?t;gryﬁa) 12 2011| 85 5,5| 39.000 119 26727 305| 0,261| 260 920|  7320[ 3,03| 653 5,92 <0.002 11,6 0,26 0,42| 5400| 9,89 696| 0,115 0,807| <2.00[<10.0| 7,47
(Kerbrzzgryﬁa) 12 2012 8,4 55|  14.160 51 9588 18| 111/ 0,0066| 100| 317|  2590| 4,45| 9,63 1,68 0,0033] 19,7 0,14| 0,27| 1910| 5,44 231| <0,005 0,008|  1,09|<1,50| 1,68| 3730
(Kerbr(?t;gryﬁa) 12 2013| 8,6 5,5 28 186| 0,0089 4780 28] 057 <0,05| 0,092 0,57] <0,002 4,07 <0,005 0,011 1,82
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Synatokur i vatni

¥ GV-3 Plus (inkl. hela v-2) Grundvatten

Analys av 3mne:
turbiditet
COD-Mn
konduktivitet
pH

alkalinitet
ammonium
nitrat

nitrit

fosfat

fluorid

klorid

sulfat
totalhardhet
Al, alurminium
As, arsenik
Ba, barium

Ca, kalcium
cd, kadmioum 2
(o, kobolt

Cr, krom

Cu, koppar

Fe, jam

Ha, kvicksilver
K, kalium

Mg, magnesium
Mn, mangan
Mo, molybden
Ma, natrium
Mi, nickel

P fosfor

P, bly

Si, kisel

Sr, strontium
vV, vanadin

In, z7ink

Rapporteringsgrans:
0.20 FNU

0.5 mg/l

1ms/m

3-11 pH enh

1 mg/| HCO3

0.05 mg/|

0.5 mg/l

0.01 mg/l

0.04 mg/l
0.2mg/l

0.5 mg/l
0.5 mg/l
0.1 °dH
0.2 pg/l
0.05 pg/l
0.01 pg/l

100 g/l
0.002 pg/l

0.005 pg/l
0.01 pg/l
0.1 pg/!l
0.4 pg/l
0.002 pg/l
400 pg/l
20 pyg/l
0.03 pg/l
0.05 pg/l
100 g/l
0.05 pg/l
1 pg/l
0.07 pg/l
30 pg/l

2 pg/l
0.005 pg/l
0.2 pg/l

GV-3 Plus (inkl. hela V-2)
Grundvatten

PAKETINFO

Pris: 1 860 SEK / prov

Standard svarstid: 10 arbetsdagar
Snabbast svarstid: 2 arbetsdagar
Rabattgrupp: 1

Provtyp: Vatlen

Analystyp: Kombinationspaket
Provkarl: 2x7 3
Express: Ja, bxpresstarniff 1: SameDay «350%; 007 +400%; 012 300%;
Q17 «200%:; 1 dag +100%; 2 dagar +75%; 3 dagar +40%; 4 dagar
+30%: 5 dagar +20%

Ackreditering: Ja

Instruktion: Skalj ur provkarlet 1-2 ganger innan proviagning med
samma vattentyp som analysprov.

Anmdarkningar: Vattenprover som innehaller bottensats dekanteras
foee konservering om inte filtrering har bestallts. For dekantering
tillkommer 25 kifprov. For filtresing tillkormmer 80 krfprov.

Pris fir tilligaselement inom ackrediteringen: 190 SEK /element. For
tillgangliga clement och LOQ, se Tilldggspake! - metaller Pris far

dvriga clement: vanligen kontakta laboratoriet.

Tidskanslig analys. Proverna skickas in snarast majliat efter
provtagning, bor ej skickas aver en helg.

¥ Far prover med hoga halter klorid kan rapporteringsgransen b
farhoid.

2 i prover med higa halter molybden kan rapporteringsgransen bli
fowhjd.



¥ Cyanid (total + lattillganglig) i vatten O

Analys av amne: Rapporteringsgrans:
cyanid, lattillganglig 0.005 mg/| Cyanid (total + lattillganglig) i

cyanid, total 0.005 mg/! vatten

PAKETINFO

Pris: 1050 SEK / prov

Standard swarstid: 10 arhetsdagar

Snabbast svarstid: 3 arbetsdagar

Rabattgrupp: 1

Proviyp: Vatten

Analystyp: Ovriga analyser

Provmanad: 60 mi

Provkarl: d (med NaOH)

Express: Ja, Expresstaniff 1: SameDay =3500; 007 +400%; 012 300%:;
Q17 +200%; 1 dag +100%; 2 dagar +75%; 3 dagar +40%; 4 dagar
+30%; 5 dagar «20%

Ackreditering: Ja




“ 0V-21a alifater, aromater, BTEX, PAH16 enligt SPIMFAB i vatten (]

Analys av dmne: Rapporteringsgrans:

Alifater: 0V-21a alifater, aromater, BTEX,
alifater ~C5-C8 10 pg/! PAH16 enligt SPIMFAB i vatten
alifater =C8-C10 10 pg/l

alifater >C10-012 10 pa/| ‘= Lagq till i valda Analyser

alifater =C12-C16 10 pgy/l PAKETINFO

alifater =C5-C16 20 pa/l Pris: 2 470 SEK / prov

alifater >C16-C35 20 pg/l Standard svarstid: 10 arbelsdagar

Aromater: Snabbast svarstid: Samma dag

aromater =C8-C10 1 pg/l Rabattgrupp: 1

aromater =C10-C16 1 pg/l Provtyp: Vatten

metylpyrener/metylfluorantener 1 pg/! Analystyp: Organiska 3mnen
metylkrysener/metylbenso{ajantracener 1 pa/| Provmanad: 250 ml

aromater >C16-C35 1 pg/! Provkan: 250 ml mirk glasflaska

bensen 0.2 pg/l Metod: GC-MS

loluen 0.2 pg/l Express: Ja, Expresstariff 1.1 SameDay +350%; Q12 300%; 017
etylbensen 0.2 llgﬂ +200%; 1 dag +100%; 2 dagar +75%; 3 dagar =40%; 4 dagar +30%; 5
summa xylener 0.2 pg/l dagar +20%

Polycykliska aromatiska kelviten: Akt mirs

nattalen 0.01 pg/| Instruktion: GBS! Provkaret maste toppfyllas och skall sandas kylt
acenaftylen 0.01 g/l till lab snarast efter provtagning.

acenaften 0.01 pg/!

fluoren 0.01 pg/l

fenantren 0.01 pg/l

antracen 0.01 pg/l

fluoranten 0.01 pg/l

pyren 0.01 pg/l

bens(a)antracen 0.01 pag/l

krysen 0.07 pg/l

bens{b)fluoranten 0.01 pg/!

bens(k)fluoranten 0.01 pg/l

bens(a)pyren 0.01 pg/l

dibenso(ah)aniracen 0.01 pg/!

bens(ghiperylen 0.01 pg/l

indeno(123cd)pyren 0.01 pg/l

PAH, summa 16 0.08 pa/l

summa cancerogena PAH 0.035 pg/!

summa ovriga PAH 0.045 g/l

PAH, summa L 0.02 pg/l

PAH, summa M 0.03 pg/l

PAH, summa H 0.04 pg/l



Synatokur i jardvegi

¥ Soil-pack 2: PAH16, olja GC-FID, metaller

Analys av dmne:
PAH:

naftalen
acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)aniracen
bens(ghijperylen
indeno(123cd)pyren
PAH, summa 16
summa cancerogena PAH
sumima ovriga PAH
PAH, summa L

PAH, summa M
PAH, summa H
mineralolja =C10-C40
fraktion =C10-C12
fraktion =C12-C16
fraktion =C16-035
fraktion =C35-C40
Metaller:

As, arsenik

cd, kadmium

Co, kobaolt

Cr, krom

Cu, koppar

Hg, kvicksilver

Ni, nickel

Pb, bly

V. vanadin

In, zrink

Rapporteringsgrans:

0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.08 mg/kg torrsubstans
0.035 mg/ kg torrsubstans
0.045 myg/kg torrsubsians
0.015 mg,/ kg lorrsubstans
0.025 mg/kg torrsubstans
0.04 mag/ kg torrsubstans
20 mg/kg torrsubstans

2 mg/kg torrsubstans

3 mg,/kqg torrsubstans

10 mg/kg torrsubstans

5 mg/kg lorrsubstans

0.1 mg/kg torrsubstans
0.01 mg/kg torrsubstans
0.03 mg/kg torrsubstans
0.1 mg/kg torrsubstans
0.3 mg/kg torrsubstans
0.04 myg/ kg torrsubstans
0.08 myg, kg torrsubstans
0.1 mg/kg torrsubstans
0.2 mg/kg torrsubstans
1 mg/kg torrsubstans

Soil-pack 2: PAH16, olja GC-FID,
metaller

PAKETINFO

Pris: 1995 SEK / prov

Standard svarstid: 10 arbeisdagar
Snabbast svarstid: 1 arbetsdag
Rabattgrupp: 1

Proviyp: Joid, slam och sediment
Analystyp: Kombinationspakel
Provmangd: 70 g lorisubstans
Provkar: Diffusionstat pase far jord, 2
slam/sediment

Express: Ja, Expresstaiff 1: SameDay +350%; Q07 +400%; {12 300%;
Q17 +200%; 1 dag +100%; 2 dagar =75%; 3 dagar +40%; 4 dagar
+30%; 5 dagar +20%

Ackreditering: Ja




¥ Cyanid (total) i jord, slam och sediment o

Analys av dmne: Rapporteringsgrans:
cyanid, total 0.40 mg/kg Cyanid (total) i jord, slam och
sediment

PAKETINFO

Pris: 30 SEK / prov

Standard svarstid: 10 arbetsdagar
Snabbast svarstid: 3 arbetsdagar
Rabattgrupp: 1

Provtyp: jord, slam och sediment
Analystyp: Ovriga analyser
Provmanagd: 10 g lomsubstans
Provicad: Diffusionstat pase far joid, 212
slam/sediment

Metod: Spektrofotometri, baserad pa metod €SN 150 6703-2
Express: Ja, Bxpresstanff 1: SameDay +350%; Q07 +400%; Q12 300%;
Q17 +200%; 1 dag +100%,; 2 dagar <75%; 3 dagar +40%; 4 dagar
+30%; 5 dagar «20%

Ackreditering: Ja
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Yfirlit um holur i flaedigryfjum

Holur merktar inna eldri loftmyndir og teikningu.

Syni 2020 tekin ur holum IS-11, I1S-6 og IS-13.

Hola I1S-11 og IS-6 med sléngufddringu, purfti ad daela ur peim
med mjorri slongu.




Borholur fyrir idnadarvatn ISAL vid 16darmork @ moti Geymslusvaedi




WW Borhola I1S-13
" Vatn i holu — synataka
undirbuin.
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Myndir af sium ur holum 1S-6, 1S-11 og IS-13




Synataka hja ISAL 12.3.2020.

Meelt fra bran holutopps

Hola timi vatnsbord, m

STV03-2 ca. 13:30
STVO03-5 ca. 14:00
1S-12 14:50 NA

IS-13 14:55 9,27

dypi, m Athugasemdir.
Dzla i holu, syni tekid ur krana. Dzela dliklega i gangi
Dzla i holu, syni tekid ur krana. Dzela dliklega i gangi
11,85 burr. Var vatn vid athugun ISAL um morguninn a fl6di.

12,6 Syni tekid med einnota synataka a 9m dypi

1S-6 Of prongt plastroér i holu fyrir synataka.

IS-7 Of prongt plastroér i holu fyrir synataka.

IS-8 Of prongt plastror i holu fyrir synataka.

IS-1 Hattur rydgadur fastur, liklega einhver meelir i holu.

IS-10 NA 6,7 purr.

IS-11  16:00 6,73 7,75 Vidara plastror, geeti gengid med mjoum syntaka.

Synataka hja ISAL 13.3.2020

Meelt frd brdn holutopps

Hola timi vatnsbord,m dypi,m Athugasemdir

IS-6 14:15 7,20 10,1 Syni tekid med deelu ISAL & 9m dypi
IS-11 14:40 6,58 7,75 Syni tekid med deelu ISAL & 7m dypi

Oll syni tekin  2x500ml plastbrusa, 1x syrupvegin brusa, 1x glerfésku.

Syni STV03-2 og STV03-5 ésiud

Syni -6, S-11 og S-13 siud i plastbrisum en 6siud i glerflosku
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FYLGISKJAL 4
Jardvegssynataka 168 ISAL - 2020-01-24



Punktar sem ekki veréa maeldir:
3: Buid ad jardvegsskipta og malbika yfir.
7: BUid ad jardvegsskipta og malbika yfir.
10. Malbikad eda steypt yfir

Fluor 16: Buid ad jardvegsskipta og malbika yfir.

PAH
Kerbrot CN
Olia
Gijall

Annad
5/6: Syni greint saman




Daemi um synatoku
Syni 5 - Milli gasoliutanks og oliudaelustodvar.

Syni 6 - Med svartoliulogn.

Syni 5 og 6 voru sameinud i blandsyni



Umsdkn um endurnyjun starfsleyfis

Ay MANNVIT

Listi yfir synatdkupunkta & mengudum sveedum og a l6darbakgrunni.

Punktur Sveedi Efni Meelipattur Adsteeour
Kragasalli PAH/Olia
1 Skautsmidia Skautleifar Fltorio Nymalarborid svadi, malbikad ad hluta.
) Olia Syanid Synid tekio undir nyrri mél.
Raflausn Malmar
2 Samaog 1 Samaog 1 Samaog 1 Samaog 1
. . P BUid ad byggja vio steypuskala, byggja
3 Cjallgeymsla Cjall Syni ekki tekid ramp Yfir i kerskala og malbika i kringum.
Fldorio S .
4 Giallgeymsla Gjall Syanid Gg_ymslusvaeél fyrir gama, mjog pjoppud
. mol.
Méalmar
PAH/Olia
5 Svartoliulogn Olia Fl'UOI"Ié Frekar laus fin mél.
Syanio
Malmar
6 Gasoliugeymir Olia Sama Frekar laus fin mél.
Skautleifar . . . . .
7 Skautsmidja Olia Syni ekki tekis  DU10 80 endumnyja svaedi, malbika yfir og
ganga fré.
Raflausn
- Skautleifar Fl'uor'la Syni tekid vestan vid ramp.
8 Kerskali rampur Syanid . - . .
Raflausn ) Buid ad malbika og ganga fré austan vid.
Malmar
9 Kerskalar Skautleifar gl'l;%ri? Handmokad vid vegg kerskéla 2.
endurvinnslusvadi Raflausn y' Annad malbikad eda steypt.
Malmar
Kerskalar Skautleifar P . .
10 endurvinnslusvaai Raflausn Syni ekki tekio  Allt yfirbord malbikad eda steypt.
) - Flaorid . )
1 Kerskalar Skautleifar SYania Handmokad vid vegg kerskala 2.
purrhreinsistéo Raflausn y, Annad malbikad eda steypt.
Malmar
. . Flaorid L I .
12 Kerskalar Skautleifar SYania Syni tekid i malarsveedi nalagt kerskala 3.
endurvinnslusveoi Raflausn Y Malbikad neer tengibrd milli skala.
Malmar
Kerskalar Kerbrot F|,UOI”I6 Syni tekid i malarsveedi naleegt kerskala 3,
13 . . Raflausn og Syanid . S
endurvinnslusveoi . . bak vid steyptan vegg milli skala.
allekar Malmar
Kerskalar Kerbrot F|,UOI”I6 Syni tekid i malarsveedi naleegt kerskala 2.
14 . . Raflausn og Syanid . - .
endurvinnslusveoi . ) Malbikad fjer skala.
allekar Malmar
Kerbort Flaorid Syni tekid nalaegt vegg stddvar.
15 Kerbrotastto Syanio Lengra fra buid ad setja mold og
raflausn . i ;
Malmar grodurpekju.
16 Kerbrotastsd Kerbort Syni ekki tekid BUid ad fendurnyja sveedi, malbika yfir og
raflausn ganga fra
. Lo Flaorid
| Op|§ S.Va.al vid Engin sérstok Syanid Frekar laus mél - 16darbakgrunnur
tengivirki. ;
Malmar
Geymslusvedi milli Fltorid
1l Y Engin sérstok Syanio Frekar laus mél - 160arbakgrunnur
skala. ‘
Malmar
Utan via Flaorid
11 . . Engin sérstok Syanio Frekar laus mél - 160arbakgrunnur
gamageymslusveedi. )
Malmar
- . Flaorid
v Milli hledsluveggjar Engin sérstok Syanid Frekar laus mél - 16darbakgrunnur

0g vegar.

Malmar
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T2007038

2CFLCDQYNOA

Mannvit Engineering
Birgir Tryggvason

Chemical Engineer B.Sc.

Urdarhvarf 6
IS-203 Kopavogur
Iceland

Your ID STV03-2
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LabID 011249823
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
GV-3Plus” ] s 1 O | AMLU
Ca 4.75 0.37 mg/l 2 R MB
Fe 0.00334 0.00101 mg/l 2 H MB
K 0.622 0.048 mg/l 2 R MB
Mg 1.87 0.12 mg/l 2 R MB
Na 12.0 0.8 mg/l 2 R MB
Si 6.90 0.43 mg/l 2 R MB
Al 19.1 3.8 pg/l 2 H MB
As 0.0683 0.0289 pg/l 2 H MB
Ba 0.0616 0.0138 pg/l 2 H MB
Cd <0.002 pg/l 2 H MB
Co <0.005 pg/l 2 H MB
Cr 0.763 0.189 pg/l 2 H MB
Cu 0.190 0.068 pg/l 2 H MB
Hg <0.002 pg/l 2 F MB
Mn 0.0563 0.0301 pg/l 2 H MB
Mo 0.145 0.028 pg/l 2 H MB
Ni 0.0708 0.0471 pg/l 2 H MB
P 31.7 7.2 pg/l 2 H MB
Pb <0.01 pg/l 2 H MB
Sr 6.12 0.63 pg/l 2 R MB
Zn 1.05 0.39 pg/l 2 H MB
vV 24.7 4.5 pg/l 2 H MB
total hardness 1.10 °dH 3 1 MB
turbidity 0.36 FNU 4 1 AMLU
conductivity 9.40 1.1 mS/m 5 J AMLU
pH 8.1 0.24 6 J AMLU
alkalinity 34 2.7 mg 7 J AMLU
HCO3/I
nitrite <0.01 mg/| 8 J AMLU

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden

Web: www.alsglobal.se
E-mail: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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digitally signed by
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T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID STV03-2
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249823
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
nitrite nitrogen <0.002 mg/l 8 J AMLU
CODMn <0.50 mg/l 9 2 KAIN
ammonium <0.050 mg/l 9 2 KAIN
ammonium nitrogen <0.040 mg/l 9 2 KAIN
phosphate 0.085 0.017 mg/l 9 2 KAIN
phosphate phosphorus 0.028 0.006 mg/l 9 2 KAIN
nitrate <0.50 mg/l 9 2 KAIN
nitrate nitrogen <0.10 mg/l 9 2 KAIN
fluoride <0.20 mg/l 9 2 KAIN
chloride 9.14 1.37 mg/l 9 2 KAIN
sulphate 2.71 0.40 mg/l 9 2 KAIN
CN total <0.005 mg/l 10 2 KAIN
CN easily released <0.005 mg/l 11 2 KAIN
aliphatics >C5-C8 <10 pa/l 12 2 KAIN
aliphatics >C8-C10 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C10-C12 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C12-C16 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C5-C16 <20 pg!/l 12 2 KAIN
aliphatics >C16-C35 <10 pa/l 12 2 KAIN
aromatics >C8-C10 <0.30 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C10-C16 <0.775 pg/l 12 2 KAIN
methylpyrenes/methylfluoranthenes <1.0 ug/l 12 2 KAIN
methylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes <1.0 ug/l 12 2 KAIN
aromatics >C16-C35 <1.0 ug/l 12 2 KAIN
benzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
toluene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
ethylbenzene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
m,p-xylene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
o-xylene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
xylenes, sum’ <0.20 pg/! 12 2 KAIN
naphthalene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthylene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
acenaphthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
fluorene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
phenanthrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
chrysene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(b)fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(k)fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(a)pyrene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
dibenzo(ah)anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(ghi)perylene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
indeno(123cd)pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN

ALS Scandinavia AB Web: www.alsglobal.se

Box 700 E-mail: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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2CFLCDQ9NOA

Your ID STV03-2

Sampler BTF/PT

Sampled 2020-03-12

LablD 011249823

Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]

PAH, sum 16~ <0.080 ug/l 12 2 KAIN

PAH, sum carcinogenic ) <0.035 po/l 12 2 KAIN

PAH, sum non carcinogenic ’ <0.045 po/l 12 2 KAIN

PAH, sum L~ <0.015 ug/l 12 2 KAIN

PAH, sum M~ <0.025 ug/l 12 2 KAIN

PAH, sum H” <0.040 ug/l 12 2 KAIN

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har 6verskridits. Bottles for OV-

21A were not 100% full, concentration of volative substances might be affected

ALS Scandinavia AB Web: www.alsglobal.se The document is approved and
Box 700 E-mail: info.ta@alsglobal.com digitally signed by
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T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID STV03-5
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249824
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
(€3]
GV-3Plus~ ] e 1 O | AMLU
Ca 4.75 0.37 mg/l 2 R MB
Fe 0.00191 0.00062 mg/l 2 H MB
K 0.624 0.045 mg/l 2 R MB
Mg 1.88 0.12 mg/l 2 R MB
Na 12.0 0.9 mg/l 2 R MB
Si 6.84 0.42 mg/l 2 R MB
Al 194 3.7 pg/l 2 H MB
As 0.0656 0.0171 pg/l 2 H MB
Ba 0.0589 0.0144 pg/l 2 H MB
Cd <0.002 pg/l 2 H MB
Co 0.00827 0.00396 pg/l 2 H MB
Cr 0.919 0.190 pg/l 2 H MB
Cu 0.340 0.169 pg/l 2 H MB
Hg <0.002 pg/l 2 F MB
Mn 0.0944 0.0479 pg/l 2 H MB
Mo 0.125 0.024 pg/l 2 H MB
Ni <0.05 pg/l 2 H MB
P 32.9 6.8 pg/l 2 H MB
Pb 0.0113 0.0034 pg/l 2 H MB
Sr 6.23 0.64 pg/l 2 R MB
Zn 0.735 0.188 pg/l 2 H MB
)Y 25.5 4.5 pg/l 2 R MB
total hardness 1.10 °dH 3 1 MB
turbidity 0.33 FNU 4 1 AMLU
conductivity 9.46 1.1 mS/m 5 J AMLU
pH 8.2 0.24 6 J AMLU
alkalinity 34 2.8 mg 7 J AMLU
HCO3/l
nitrite <0.01 mg/l 8 J AMLU
nitrite nitrogen <0.002 mg/l 8 J AMLU
CODMnN <0.50 mg/l 9 2 KAIN
ammonium <0.050 mg/l 9 2 KAIN
ammonium nitrogen <0.040 mg/l 9 2 KAIN
phosphate 0.087 0.017 mg/l 9 2 KAIN
phosphate phosphorus 0.028 0.006 mg/l 9 2 KAIN
nitrate <0.50 mg/l 9 2 KAIN
nitrate nitrogen <0.10 mg/l 9 2 KAIN
fluoride <0.20 mg/l 9 2 KAIN
chloride 9.20 1.38 mg/l 9 2 KAIN
sulphate 2.73 0.41 mg/l 9 2 KAIN
CN total <0.005 mg/l 10 2 KAIN
CN easily released <0.005 mg/| 11 2 KAIN
aliphatics >C5-C8 <10 pg/l 12 2 KAIN
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T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID STV03-5
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249824
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
aliphatics >C8-C10 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C10-C12 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C12-C16 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C5-C16 <20 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C16-C35 <10 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C8-C10 <0.30 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C10-C16 <0.775 pg/l 12 2 KAIN
methylpyrenes/methylfluoranthenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
methylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes <1.0 ug/l 12 2 KAIN
aromatics >C16-C35 <1.0 ug/l 12 2 KAIN
benzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
toluene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
ethylbenzene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
m,p-Xylene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
o-xylene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
xylenes, sum’ <0.20 pg/! 12 2 KAIN
naphthalene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthylene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
acenaphthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
fluorene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
phenanthrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
chrysene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(b)fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(k)fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(a)pyrene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
dibenzo(ah)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(ghi)perylene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
indeno(123cd)pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum 16~ <0.080 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum carcinogenic <0.035 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum non carcinogenic ) <0.045 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum L~ <0.015 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum M~ <0.025 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum H” <0.040 pg/l 12 2 KAIN

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fr&n provtagning till analys har 6verskridits. Bottles for OV-
21A were not 100% full, concentration of volative substances might be affected
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~'.°. T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID IS-6
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249825
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
GV-3Plus” ] s 1 O | AMLU
Ca 15.9 1.2 mg/l 2 R MB
Fe 0.0890 0.0062 mg/l 2 R MB
K 11.5 0.8 mg/l 2 R MB
Mg 35.0 2.2 mg/| 2 R MB
Na 315 23 mg/l 2 R MB
Si 6.57 0.41 mg/l 2 R MB
Al 21.9 4.2 ug/l 2 H AKR
As 0.105 0.023 ug/l 2 H AKR
Ba 1.52 0.29 ug/l 2 H AKR
Cd <0.002 ug/l 2 H AKR
Co 0.225 0.042 ug/l 2 H AKR
Cr 0.939 0.187 ug/l 2 H AKR
Cu 4.55 0.88 pa/l 2 H AKR
Hg <0.002 pg/l 2 F MB
Mn 3.27 0.84 ug/l 2 H AKR
Mo 0.564 0.109 ug/l 2 H AKR
Ni 1.68 0.43 ug/l 2 H AKR
B 29.5 6.0 ug/l 2 H AKR
Pb 0.241 0.046 ug/l 2 H AKR
Sr 236 24 pg/l 2 R MB
Zn 5.95 1.20 ug/l 2 H AKR
\Y 23.5 4.0 pg/l 2 R MB
total hardness 10.3 °dH 3 1 MB
turbidity 0.50 FNU 4 1 AMLU
conductivity 190 19 mS/m 5 J AMLU
pH 8.0 0.24 6 J AMLU
alkalinity 37 3.0 mg 7 J AMLU
HCO3/I
nitrite <0.01 mg/l 8 J AMLU
nitrite nitrogen <0.002 mg/l 8 J AMLU
CODMnN 0.59 0.18 mg/l 9 2 KAIN
ammonium <0.050 mg/| 9 2 KAIN
ammonium nitrogen <0.040 mg/| 9 2 KAIN
phosphate 0.107 0.021 mg/l 9 2 KAIN
phosphate phosphorus 0.035 0.007 mg/l 9 2 KAIN
nitrate <0.50 mg/| 9 2 KAIN
nitrate nitrogen <0.10 mg/| 9 2 KAIN
fluoride <0.20 mg/| 9 2 KAIN
chloride 527 79.1 mg/l 9 2 KAIN
sulphate 73.7 11.0 mg/l 9 2 KAIN
CN total <0.005 mg/l 10 2 KAIN
CN easily released <0.005 mg/| 11 2 KAIN
aliphatics >C5-C8 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C8-C10 <10 pg/l 12 2 KAIN
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T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID IS-6
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LabID 011249825
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
aliphatics >C10-C12 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C12-C16 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C5-C16 <20 pg/! 12 2 KAIN
aliphatics >C16-C35 <10 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C8-C10 <0.30 ug/l 12 2 KAIN
aromatics >C10-C16 <0.775 pg/l 12 2 KAIN
methylpyrenes/methylfluoranthenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
methylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C16-C35 <1.0 ug/l 12 2 KAIN
benzene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
toluene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
ethylbenzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
m,p-Xylene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
0-xylene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
xylenes, sum’ <0.20 Hg/l 12 2 KAIN
naphthalene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthylene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
fluorene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
phenanthrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
chrysene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(b)fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(k)fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)pyrene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
dibenzo(ah)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(ghi)perylene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
indeno(123cd)pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum 16~ <0.080 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum carcinogenic <0.035 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum non carcinogenic <0.045 ug/l 12 2 KAIN
PAH, sum L~ <0.015 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum M~ <0.025 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum H” <0.040 pg/l 12 2 KAIN

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fr&n provtagning till analys har 6verskridits. Bottles for OV-
21A were not 100% full, concentration of volative substances might be affected
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T2007038

2CFLCDQ9NOA
Your ID 1S-11
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249826
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
(€3]
GV-3Plus~ ] e 1 O | AMLU
Ca 4.88 0.38 mg/l 2 R MB
Fe 0.00454 0.00107 mg/l 2 H MB
K 0.678 0.054 mg/l 2 R MB
Mg 2.02 0.13 mg/l 2 R MB
Na 12.8 0.9 mg/l 2 R MB
Si 6.96 0.43 mg/l 2 R MB
Al 19.7 3.7 pg/l 2 H MB
As 0.0666 0.0178 pg/l 2 H MB
Ba 0.123 0.028 pg/l 2 H MB
Cd 0.00357 0.00176 pg/l 2 H MB
Co 0.0149 0.0150 pg/l 2 H MB
Cr 0.942 0.179 pg/l 2 H MB
Cu 3.45 0.73 pg/l 2 H MB
Hg <0.002 pg/l 2 F MB
Mn 0.234 0.110 pg/l 2 H MB
Mo 0.147 0.027 pg/l 2 H MB
Ni 0.0656 0.0513 pg/l 2 H MB
P 31.1 7.1 pg/l 2 H MB
Pb 0.201 0.038 pg/l 2 H MB
Sr 7.43 0.75 pg/l 2 R MB
Zn 4.26 0.88 pg/l 2 H MB
)Y 26.9 4.5 pg/l 2 R MB
total hardness 1.15 °dH 3 1 MB
turbidity 0.47 FNU 4 1 AMLU
conductivity 9.97 1.2 mS/m 5 J AMLU
pH 7.9 0.24 6 J AMLU
alkalinity 35 2.8 mg 7 J AMLU
HCO3/l
nitrite <0.01 mg/l 8 J AMLU
nitrite nitrogen <0.002 mg/l 8 J AMLU
CODMnN <0.50 mg/l 9 2 KAIN
ammonium <0.050 mg/l 9 2 KAIN
ammonium nitrogen <0.040 mg/l 9 2 KAIN
phosphate 0.092 0.018 mg/l 9 2 KAIN
phosphate phosphorus 0.030 0.006 mg/l 9 2 KAIN
nitrate <0.50 mg/l 9 2 KAIN
nitrate nitrogen <0.10 mg/l 9 2 KAIN
fluoride <0.20 mg/l 9 2 KAIN
chloride 10.0 1.50 mg/l 9 2 KAIN
sulphate 2.87 0.43 mg/l 9 2 KAIN
CN total <0.005 mg/l 10 2 KAIN
CN easily released <0.005 mg/| 11 2 KAIN
aliphatics >C5-C8 <10 pg/l 12 2 KAIN
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Your ID IS-11
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LabID 011249826
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
aliphatics >C8-C10 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C10-C12 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C12-C16 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C5-C16 <20 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C16-C35 10 3 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C8-C10 <0.30 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C10-C16 <0.775 pg/l 12 2 KAIN
methylpyrenes/methylfluoranthenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
methylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes <1.0 ug/l 12 2 KAIN
aromatics >C16-C35 <1.0 ug/l 12 2 KAIN
benzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
toluene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
ethylbenzene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
m,p-Xylene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
o-xylene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
xylenes, sum’ <0.20 pg/! 12 2 KAIN
naphthalene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthylene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
acenaphthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
fluorene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
phenanthrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
anthracene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
chrysene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(b)fluoranthene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
benzo(k)fluoranthene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(a)pyrene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
dibenzo(ah)anthracene <0.010 ug/l 12 2 KAIN
benzo(ghi)perylene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
indeno(123cd)pyrene <0.010 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum 16~ <0.080 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum carcinogenic <0.035 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum non carcinogenic ) <0.045 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum L~ <0.015 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum M~ <0.025 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum H” <0.040 pg/l 12 2 KAIN

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fr&n provtagning till analys har 6verskridits. Bottles for OV-
21A were not 100% full, concentration of volative substances might be affected
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Your ID IS-13
Sampler BTF/PT
Sampled 2020-03-12
LablD 011249827
Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
€3]
GV-3Plus” ] s 1 O | AMLU
Ca 4.58 0.36 mg/l 2 R MB
Fe 0.837 0.057 mg/l 2 R MB
K 2.18 0.16 mg/l 2 R MB
Mg 4.25 0.27 mg/l 2 R MB
Na 52.5 3.8 mg/l 2 R MB
Si 3.82 0.24 mg/l 2 R MB
Al 6.14 1.20 pg/l 2 H MB
As <0.05 pg/l 2 H MB
Ba 0.0313 0.0083 pg/l 2 H MB
Cd 0.0104 0.0027 pg/l 2 H MB
Co 0.0236 0.0063 pg/l 2 H MB
Cr 0.120 0.023 pg/l 2 H MB
Cu 1.61 0.50 pg/l 2 H MB
Hg <0.002 pg/l 2 F MB
Mn 8.99 0.74 pg/l 2 R MB
Mo 0.0926 0.0190 pg/l 2 H MB
Ni 0.615 0.149 pg/l 2 H MB
P 9.07 2.38 pg/l 2 H MB
Pb 0.0112 0.0032 pg/l 2 H MB
Sr 27.9 2.8 pg/l 2 R MB
Zn 1.62 0.53 pg/l 2 H MB
\Y 3.98 0.75 pg/l 2 H MB
total hardness 1.62 °dH 3 1 MB
turbidity 25 FNU 4 1 AMLU
conductivity 39.9 4.0 mS/m 5 J AMLU
pH 7.8 0.24 6 J AMLU
alkalinity 36 2.8 mg 7 J AMLU
HCO3/I
nitrite <0.01 mg/l 8 J AMLU
nitrite nitrogen <0.002 mg/l 8 J AMLU
CODMnN <0.50 mg/l 9 2 KAIN
ammonium <0.050 mg/l 9 2 KAIN
ammonium nitrogen <0.040 mg/| 9 2 KAIN
phosphate <0.040 mg/l 9 2 KAIN
phosphate phosphorus <0.010 mg/l 9 2 KAIN
nitrate <0.50 mg/l 9 2 KAIN
nitrate nitrogen <0.10 mg/l 9 2 KAIN
fluoride 0.39 0.06 mg/l 9 2 KAIN
chloride 81.1 12.2 mg/l 9 2 KAIN
sulphate 10.4 1.56 mg/l 9 2 KAIN
CN total <0.005 mg/l 10 2 KAIN
CN easily released <0.005 mg/l 11 2 KAIN
aliphatics >C5-C8 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C8-C10 <10 pg/l 12 2 KAIN
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Analysis Results | Uncertainty Unit Method | Issuer | Sign
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aliphatics >C10-C12 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C12-C16 <10 pg/l 12 2 KAIN
aliphatics >C5-C16 <20 ug/l 12 2 KAIN
aliphatics >C16-C35 26 8 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C8-C10 <0.30 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C10-C16 <0.775 pg/l 12 2 KAIN
methylpyrenes/methylfluoranthenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
methylchrysenes/methylbenz(a)anthracenes <1.0 pg/l 12 2 KAIN
aromatics >C16-C35 <1.0 pg/l 12 2 KAIN
benzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
toluene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
ethylbenzene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
m,p-Xylene <0.20 pg/l 12 2 KAIN
0-xylene <0.20 ug/l 12 2 KAIN
xylenes, sum’ <0.20 Hg/l 12 2 KAIN
naphthalene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthylene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
acenaphthene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
fluorene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
phenanthrene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
anthracene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
fluoranthene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
pyrene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)anthracene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
chrysene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
benzo(b)fluoranthene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
benzo(k)fluoranthene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
benzo(a)pyrene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
dibenzo(ah)anthracene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
benzo(ghi)perylene <0.014 ug/l 12 2 KAIN
indeno(123cd)pyrene <0.014 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum 16~ <0.11 ug/l 12 2 KAIN
PAH, sum carcinogenic <0.049 ug/l 12 2 KAIN
PAH, sum non carcinogenic <0.063 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum L~ <0.021 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum M~ <0.035 pg/l 12 2 KAIN
PAH, sum H” <0.056 ug/l 12 2 KAIN

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fr&n provtagning till analys har 6verskridits. Bottles for OV-
21A were not 100% full, concentration of volative substances might be affected
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* indicates unaccredited analysis.

Method specification

1 GV-3 Plus.

2 Package V-2.

Determination of metals without digestion.

The measurement was carried out according to EPA-method 200.7(mod), SS EN I1SO 11885(mod) (ICP-AES)
and EPA-method 200.8(mod), SS EN ISO 17294-1,2(mod) (ICP-SFMS).

Analysis of Hg with AFS according to SS-EN ISO 17852:2008.

Special information for added metals to the package:
W; the sample must not be acidified prior to analysis.
S; the sample has been stabilized with H202.

3 Determination of total hardness in water by measurement of Ca and Mg

4 Determination of Turbidity according to SS EN ISO 7027-1:2016 rev. 1.

Turbiditity is determined nefelometrically, the light dispersion in the sample is measured at defined conditions.
Sample for the determination of turbidity should arrive to the laboratory as soon as possible after sampling, because
this parameter is time-sensitive. The determination should be done within 24 hours after sampling according to SS-
EN ISO 5667-3.

Uncertainty (k=2):
Pure water: +23% at 0.5 FNU, £11% at 100 FNU and +11% at 800 FNU

5 Determination of conductivity according to SS-EN 27888 ver. 1, measured at 25°+2C.

Samples for the determination of conductivity should arrive to the laboratory as soon as possible after sampling,
because this parameter is time-sensitive. The determination should be done within 24 hours after sampling according
to SS-EN I1SO 5667-3:2018 ver.4.

Uncertainty (k=2): £12% at 14.7 mS/m, +10% at 141 mS/m, and +10% at 774 mS/m

6 Determination of pH according to SS EN ISO 10523:2012 rev. 1.

pH at 25°+2C is determined potentiometrically using a pH-meter and temperature-compensation.

Samples for the determination of pH should arrive to the laboratory as soon as possible after sampling, because this
parameter is time-sensitive. The determination should be done within 24 hours after sampling according to SS-EN
ISO 5667-3:2018 rev.4.

Uncertainty (k=2):
Clean water:  £0.21 at pH 6.87 and +0.33 at pH 11
Wastewater:  £0.21 at pH 6.87 and £0.33 at pH 11

7 Determination of Alkalinity according to SS-EN ISO 9963-2 issue 1.

The sample is titrated with hydrochloric acid to pH 5.4 while purging carbon dioxide.

Sample for the determination of alkalinity should arrive to the laboratory as soon as possible after sampling, because
this parameter is time-sensitive. The determination should be done within 24 hours after sampling.

Uncertainty (k=2):
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Method specification

Clean water:  £11% at 24 mg/l or 0.4 mmol/l and £9% at 220 mg/l or 3.7 mmol/I

Determination of nitrite nitrogen according to ISO 15923-1:2013-1 (discrete analysis).

Filtration through 0.45 pm filter is included in the method.

Sample for the determination of nitrite nitrogen should arrive to the laboratory as soon as possible after sampling,
because this parameter is time-sensitive. The determination should be done within 1 day after sampling according to
SS-EN ISO 5667-3:2018-4.

Uncertainty (k=2)
Clean water;  +£15%
Waste water: £16%

Determination of CODwm, according to method based on CSN EN ISO 8467.

Spectrophotometric determination of ammonium, according to method based on CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO
13395, CSN EN 13370 and CSN EN 12506.

Determination of nitrate, fluoride, chloride and sulfate using ionchromatography according to method based on CSN
ISO 10304-1 and CSN EN 12506.

Spectrophotometric determination of phosphate according to method based on CSN EN ISO 6878.

The method for determination of ammonium, nitrate, fluoride, chloride and sulfate includes filtration of turbid samples.

10 | Spectrophotometric determination of total cyanide according to method based on TNV 757415.

11 | Spectrophotometric determination of easy released cyanide according to CSN ISO 6703-2.

12 | Package OV-21A.

Determination of fractionated aliphatics and aromatics.

Determination of methylpyrenes/methylfluoranthenes and methylchrysenes/methylbenz(a)antracenes.
Determination of benzene, toluene, ethylbenzene and xylenes (BTEX).

Determination of polycyclic aromatic hydro carbons, PAH (EPA-16).

Method based on SPIMFAB.s quality manual.
The Measurement is performed with GC-MS.

PAH carcinogenic are benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
dibenzo(ah)anthracene and indeno(123cd)pyrene.

Sum PAH L: naphtalene, acenaphthene and acenaphthylene.

Sum PAH M: fluorene, fenanthrene, anthracene, fluoranthene och pyrene

Sum PAH H: benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
indeno(1,2,3-c,d)pyrene, dibenzo(a,h)anthracene och benzo(g,h,i)perylene)

According to directive from Swedish EPA October 2008.

Approver

AKR Anna-Karin Revell

AMLU | Amalia Lundholm

KAIN | Karin Ingelgard
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Approver

MB Maria Bigner

Issuer’

F | The determination is performed using AFS
The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sweden, which is a testing laboratory,
accredited by the Swedish accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

H | The determination is performed using ICP-SFMS
The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sweden, which is a testing laboratory,
accredited by the Swedish accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

J | The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd, which is accredited by the Swedish
accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

O | The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd, which is accredited by the Swedish
accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

R | The determination is performed using ICP-AES
The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sweden, which is a testing laboratory,
accredited by the Swedish accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

1 |The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd, which is accredited by the Swedish
accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

2 | The analysis is provided by ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Czech Rebublic, which is a
testing laboratory, accredited by the Czech accreditation body CAl (Reg.No 1163). CAl is a signatory to a MLA within
EA, the same LA to which the Swedish accreditation body SWEDAC is also a signatory.

The laboratories are located in;

Prague, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Contact the laboratory for further information.

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which gives a confidence
level of approximately 95%.

Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
The results apply only to the material that has been identified, received, and tested.

Regarding the laboratory’s liability in relation to assignment, please refer to our latest

product catalogue or website http://www.alsglobal.se

The digitally signed PDF file represents the original report. Any printouts are to be considered as copies.

! The technical unit within ALS Scandinavia where the analysis was carried out, alternatively the subcontractor for the
analysis.
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Date received  2020-02-17 Mannvit Engineering
Issued 2020-02-28 Lilja Oddsdéttir

Urdarhvarf 6

IS-203 Kopavogur

Iceland
Project
Reference
Analysis of solid sample
Your ID 1
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242994
Analysis Results Uncertainty (%) Unit Method Issuer Sign
Soilpack-2 ] e 1 0 INRO
DW_105°C 88.4 5.34 % 2 1 MB
naphthalene 15.8 4.75 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthylene 0.069 0.021 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthene 37.0 11.1 mg/kg DW 2 1 MB
fluorene 194 5.81 mg/kg DW 2 1 MB
phenanthrene 144 43.1 mg/kg DW 2 1 MB
anthracene 28.1 8.44 mg/kg DW 2 1 MB
fluoranthene 295 88.5 mg/kg DW 2 1 MB
pyrene 244 73.2 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)anthracene 161 48.2 mg/kg DW 2 1 MB
chrysene 193 58.0 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(b)fluoranthene 222 66.5 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(k)fluoranthene 73.4 22.0 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)pyrene 161 48.3 mg/kg DW 2 1 MB
dibenzo(ah)anthracene 24.5 7.34 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(ghi)perylene 119 35.8 mg/kg DW 2 1 MB
indeno(123cd)pyrene 121 36.3 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum 16 1900 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum carcinogenic 960 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum non carcinogenic 900 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum L~ 53 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum M~ 730 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum H’ 1100 mg/kg DW 2 1 MB
Oil index >C10-<C40 157 47 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C10-C12 6.5 2.0 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C12-C16 24.6 7.4 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C16-C35 117 35 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C35-<C40 8.7 2.6 mg/kg DW 2 1 MB
DW_105°C 87.5 2.0 % 3 \Y INRO
As 1.69 0.56 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.298 0.071 mg/kg DW 3 H INRO
Co 9.07 2.32 mg/kg DW 3 H INRO
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Your ID 1
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242994
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
Cr 17.0 3.4 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 52.5 111 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 57.2 15.3 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 15.5 3.2 mg/kg DW 3 H INRO
\% 32.4 6.8 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 389 74 mg/kg DW 3 H INRO
Sb 0.446 0.102 mg/kg DW 4 H INRO
CN total 1.67 0.47 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 835 125 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID 2
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242995
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
Soilpack-2 | emeemeeee- 1 ®) INRO
DW_105°C 89.8 5.42 % 2 1 MB
naphthalene 1.19 0.358 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthylene 0.014 0.004 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthene 6.00 1.80 mg/kg DW 2 1 MB
fluorene 5.44 1.63 mg/kg DW 2 1 MB
phenanthrene 35.3 10.6 mg/kg DW 2 1 MB
anthracene 5.90 1.77 mg/kg DW 2 1 MB
fluoranthene 52.7 15.8 mg/kg DW 2 1 MB
pyrene 42.7 12.8 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)anthracene 33.9 10.2 mg/kg DW 2 1 MB
chrysene 37.3 11.2 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(b)fluoranthene 51.2 154 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(k)fluoranthene 18.5 5.54 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)pyrene 38.4 11.5 mg/kg DW 2 1 MB
dibenzo(ah)anthracene 5.95 1.78 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(ghi)perylene 29.7 8.91 mg/kg DW 2 1 MB
indeno(123cd)pyrene 224 6.74 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum 16~ 390 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum carcinogenic ’ 210 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum non carcinogenic* 180 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum L~ 7.2 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum M~ 140 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum H” 240 mg/kg DW 2 1 MB
Oil index >C10-<C40 82 25 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C10-C12 <2.0 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C12-C16 8.0 2.4 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C16-C35 69 21 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C35-<C40 <5.0 mg/kg DW 2 1 MB
DW_105°C 88.5 2.0 % 3 \Y INRO
As 4.54 1.26 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.336 0.083 mg/kg DW 3 H INRO
Co 11.5 2.8 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 35.7 7.1 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 60.1 12.7 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 96.1 25.1 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 20.3 4.1 mg/kg DW 3 H INRO
\Y 50.0 10.7 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 161 30 mg/kg DW 3 H INRO
Sb 1.94 0.44 mg/kg DW 4 H INRO
CN total 4.71 1.23 mg/kg TS 5 1 MB
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Your ID 2
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242995
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
fluoride 1250 188 mg/kg DW 1 MB
Your ID 4
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242996
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 91.6 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.592 0.242 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0791 0.0244 mg/kg DW 3 H INRO
Co 13.1 3.2 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 16.3 3.3 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 61.2 13.0 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 43.1 11.6 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 7.70 1.59 mg/kg DW 3 H INRO
\Y 26.2 5.5 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 36.1 6.8 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 93.1 5.61 % 5 1 MB
CN total 0.40 0.16 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 134 20.2 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID 5
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LablD 011242997
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
Soilpack-2 | emeemeeee- 1 ®) INRO
DW_105°C 89.3 5.39 % 2 1 MB
naphthalene 0.187 0.056 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthylene <0.010 mg/kg DW 2 1 MB
acenaphthene 0.737 0.221 mg/kg DW 2 1 MB
fluorene 0.412 0.124 mg/kg DW 2 1 MB
phenanthrene 3.45 1.04 mg/kg DW 2 1 MB
anthracene 0.550 0.165 mg/kg DW 2 1 MB
fluoranthene 7.62 2.29 mg/kg DW 2 1 MB
pyrene 6.24 1.87 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)anthracene 3.76 1.13 mg/kg DW 2 1 MB
chrysene 5.32 1.60 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(b)fluoranthene 7.03 2.11 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(k)fluoranthene 2.21 0.663 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(a)pyrene 4.57 1.37 mg/kg DW 2 1 MB
dibenzo(ah)anthracene 0.654 0.196 mg/kg DW 2 1 MB
benzo(ghi)perylene 3.80 1.14 mg/kg DW 2 1 MB
indeno(123cd)pyrene 3.23 0.970 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum 16~ 50 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum carcinogenic ’ 27 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum non carcinogenic* 23 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum L~ 0.92 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum M~ 18 mg/kg DW 2 1 MB
PAH, sum H” 31 mg/kg DW 2 1 MB
Oil index >C10-<C40 430 129 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C10-C12 2.1 0.6 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C12-C16 5.7 1.7 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C16-C35 350 105 mg/kg DW 2 1 MB
fraction >C35-<C40 72.0 21.6 mg/kg DW 2 1 MB
DW_105°C 89.7 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.586 0.243 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.113 0.029 mg/kg DW 3 H INRO
Co 10.3 25 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 11.4 24 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 55.8 11.7 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 42.4 12.1 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 3.54 0.73 mg/kg DW 3 H INRO
\Y 235 5.1 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 237 45 mg/kg DW 3 H INRO
Sb 0.0873 0.0274 mg/kg DW 4 H INRO
CN total 0.69 0.23 mg/kg TS 5 1 MB
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Your ID 5
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242997
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
fluoride 301 45.2 mg/kg DW 1 MB
Your ID 8
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242998
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 93.6 2.0 % 3 \Y INRO
As 1.01 0.36 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0768 0.0218 mg/kg DW 3 H INRO
Co 9.22 2.23 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 20.1 4.0 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 50.7 10.7 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 45.3 12.1 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 11.4 2.4 mg/kg DW 3 H INRO
\Y 29.4 6.3 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 55.6 10.5 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 93.5 5.64 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 254 38.1 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID 9
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011242999
Analysis Results Uncertainty (z) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 90.9 2.0 % 3 \Y INRO
As 3.68 1.03 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.787 0.182 mg/kg DW 3 H INRO
Co 6.59 1.64 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 16.4 3.2 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 71.6 15.1 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 54.5 14.5 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 8.37 1.71 mg/kg DW 3 H INRO
\% 29.5 6.6 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 66.2 12.6 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 90.5 5.46 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 442 66.3 mg/kg DW 6 1 MB
Your ID 11
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243000
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 92.1 2.0 % 3 \Y INRO
As 1.78 0.57 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.911 0.213 mg/kg DW 3 H INRO
Co 10.0 2.5 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 19.6 3.9 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 45.8 9.6 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 78.5 21.2 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 5.07 1.04 mg/kg DW 3 H INRO
)Y 30.1 6.6 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 881 167 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 92.6 5.58 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 339 50.8 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID 12
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243001
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 88.8 2.0 % 3 \Y INRO
As 6.50 1.94 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.250 0.059 mg/kg DW 3 H INRO
Co 14.4 35 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 34.0 6.8 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 57.7 12.1 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 202 53 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 6.93 141 mg/kg DW 3 H INRO
\ 43.8 9.3 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 125 24 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 91.2 5.50 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 1240 186 mg/kg DW 6 1 MB
Your ID 13
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243002
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 93.2 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.524 0.230 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0547 0.0160 mg/kg DW 3 H INRO
Co 9.95 2.42 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 16.5 3.3 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 59.3 12,5 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 37.3 10.1 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 191 0.39 mg/kg DW 3 H INRO
V 26.3 5.6 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 131 25 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 94.1 5.68 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 559 83.9 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID 14
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243003
Analysis Results Uncertainty (z) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 92.8 2.0 % 3 \Y INRO
As 1.48 0.56 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.732 0.170 mg/kg DW 3 H INRO
Co 6.47 1.57 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 13.0 2.6 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 79.2 16.6 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 85.5 22.8 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 2.08 0.42 mg/kg DW 3 H INRO
\% 24.3 5.3 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 173 33 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 93.6 5.65 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 82.6 124 mg/kg DW 6 1 MB
Your ID 15
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243004
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 88.7 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.637 0.220 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.204 0.052 mg/kg DW 3 H INRO
Co 10.6 2.6 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 18.2 3.6 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 45.7 9.7 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 37.7 10.0 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 9.99 2.04 mg/kg DW 3 H INRO
)Y 26.2 55 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 120 22 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 91.9 5.54 % 5 1 MB
CN total 1.56 0.44 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 118 17.6 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID |
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243005
Analysis Results Uncertainty () Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 87.5 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.219 0.149 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0191 0.0104 mg/kg DW 3 H INRO
Co 6.95 1.71 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 8.53 1.79 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 33.7 7.1 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 26.4 7.0 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 1.60 0.33 mg/kg DW 3 H INRO
)Y 23.2 4.9 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 14.9 3.3 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 88.4 5.33 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 31.0 4.64 mg/kg DW 6 1 MB
Your ID 1]
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243006
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 92.3 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.211 0.139 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0434 0.0176 mg/kg DW 3 H INRO
Co 7.56 1.89 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 7.54 1.56 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 39.5 8.3 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 33.5 8.9 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 0.599 0.124 mg/kg DW 3 H INRO
V 18.7 4.0 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 37.4 7.5 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 94.0 5.67 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 81.7 12.3 mg/kg DW 6 1 MB
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Your ID [
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243007
Analysis Results Uncertainty (z) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 91.1 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.109 0.162 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0128 0.0098 mg/kg DW 3 H INRO
Co 14.9 3.7 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 33.2 6.6 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 63.8 134 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 52.6 13.7 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 0.144 0.032 mg/kg DW 3 H INRO
\Y 38.5 8.3 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 19.8 3.9 mg/kg DW 3 H INRO
DW_105°C 90.3 5.45 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 13.7 2.05 mg/kg DW 6 1 MB
Your ID \Y
Sampler bT/BTF
Sampled 2020-01-24
LabID 011243008
Analysis Results Uncertainty (&) Unit Method Issuer Sign
DW_105°C 89.9 2.0 % 3 \Y INRO
As 0.213 0.173 mg/kg DW 3 H INRO
Cd 0.0511 0.0182 mg/kg DW 3 H INRO
Co 7.74 1.96 mg/kg DW 3 H INRO
Cr 8.53 1.76 mg/kg DW 3 H INRO
Cu 49.6 10.5 mg/kg DW 3 H INRO
Hg <0.04 mg/kg DW 3 H INRO
Ni 33.2 8.7 mg/kg DW 3 H INRO
Pb 3.97 0.81 mg/kg DW 3 H INRO
)Y 17.4 3.7 mg/kg DW 3 H INRO
Zn 23.4 4.5 mg/kg DW 3 H INRO
Sb 0.0516 0.0230 mg/kg DW 4 H INRO
DW_105°C 90.7 5.47 % 5 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 5 1 MB
fluoride 43.8 6.57 mg/kg DW 6 1 MB
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* indicates unaccredited analysis.

Method specification

1 | Soilpack-2.
2 | Package Soilpack-1
Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH (EPA-16) according to method based on US EPA 8270 and
ISO 18287.
The measurement is performed with GC/MS.
PAH carcinogenic are benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
dibenzo(ah)anthracene and indeno(123cd)pyrene.
Sum PAH L: naphtalene, acenaphtene and acenaphtylene.
Sum PAH M: fluorene, phenanthrene, anthracene, fluoranthene and pyrene
Sum PAH H: benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
indeno(1,2,3-c,d)pyrene, dibenzo(a,h)anthracene and benzo(g,h,i)perylene)
According to new directives from Swedish EPA, October 2008.
Determination of Oil according to method based on CSN EN 14039 and TNRCC method 1006.
The measurement is performed with GC-FID.
3 | Determination of metals according to M-2.
Leaching is carried out with nitric acid for sludge/sediment and nitric acid/nydrogen peroxide for soil.
Analysis according to EPA — method (modified) 200.8 (ICP-SFMS).
4 | Package M-AR
Determination of Mo, Sb, Sn and Ag.
Sample has been dried at 50°C and element values have been DW-corrected..
Soil samples are sieved after drying
The measurement was carried out with ICP-SFMS according to SS EN ISO 17294-1,2 (mod) and EPA-method 200,8
(mod) after digestion with AquaRegia.
5 | Spectrophotometric determination of total cyanide according to method based on CSN 75 7415, CSN EN 1SO 17380,
CSN EN ISO 14403-2.
6 | Determination of fluoride after leaching with water, L/S 10.

Approver

INRO | Ingalill Rosén

MB

Maria Bigner

Issuer’

H

The determination is performed using ICP-SFMS

! The technical unit within ALS Scandinavia where the analysis was carried out, alternatively the subcontractor for the

analysis.
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Issuer’

The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sweden, which is a testing laboratory,
accredited by the Swedish accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

O | The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd, which is accredited by the Swedish
accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

V | The analysis is provided by ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sweden, which is a testing laboratory,
accredited by the Swedish accreditation body SWEDAC (Reg.No. 2030).

1 | The analysis is provided by ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Czech Rebublic, which is a
testing laboratory, accredited by the Czech accreditation body CAl (Reg.No 1163). CAl is a signatory to a MLA within
EA, the same LA to which the Swedish accreditation body SWEDAC is also a signatory.

The laboratories are located in;

Prague, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Contact the laboratory for further information.

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which gives a confidence
level of approximately 95%.

Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
The results apply only to the material that has been identified, received, and tested.

Regarding the laboratory’s liability in relation to assignment, please refer to our latest

product catalogue or website http://www.alsglobal.se

The digitally signed PDF file represents the original report. Any printouts are to be considered as copies.
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ISAL

Boranir i kerbrotagryfjur HONNUN

Inngangur og verklysing

Daganna 21 — 26 mars 2002 var borad i urdunarstadi kerbrota vid alver ISALs i
Straumsvik. Honnun hf verkfredistofa hafdi umsjon med verkinu en borverktaki var
Raktunarsamband Fléa og Skeida. Bortaeki sem notad var er JCB-grafa med 6llum
naudsynlegum bunadi til borunar loftborshola. Notadur var “Odex”-bunadur vid
borun holanna i kerbrotagryfjurnar. Holur voru boradar i peim tilgangi ad na synum
til mengunarmeelinga i beedi gdmlum og nyjum kerbrotagryfjum.

Borad var kerbrotagryfjur 4 fjorum stodum. A mynd 1 er synd stadsetning svaeda og
stadsetning hola innan svadis. Starfsmenn ISALs akvadu stadsetningu borhola.
Boradar voru tvaer holur 4 hverju kerbrotasvaedi, annars vegar hola sem nédi vel nidur
i gegnum kerbrotagryfjuna og hins vegar hola sem nadi nidur ad hastu
sjavarstooumorkum vid medalstraum.

[ holur var sett PEH-plastrér, 50 mm ad innan mali, en 63 mm ad utan mali. Borud
voru 6 mm got 1 plastid, 4 got i hring 4 5 - 10 cm bili.

A medan 4 borun st6d voru tekin svarfsyni 4 1 m fresti. Mismikid svarf kom upp vid
borun og var synaheimta pvi misg6d og & koflum engin.

Nokkud eftir ad borun lauk var vatnsbord meelt i hverri holu. NiSurstodur melinga er
a0 finna i toflu 1. It6flu 2 er listi yfir stadsetningu holanna.

Borholulysingar og framgangur boranna
[ borholulysingum midast dypi vid yfirbord lands & borstad.

Svaedi |

IS-1 djup
Borun hofst siddegis 20. mars 2002. Borad var nidur 4 klopp 4 um 12 m dypi.
Almennt gekk borun vel og efnid audborad.

0 -1 mdypi Moldarjardvegsblandad laust efni.

1-11 mdypi Adallega kerbrot. Efnid almennt dokkt & litid, en blandad
raudum og ljosum kornum. Vatnsinnrennsli mjog tregt i
holuna.

11-12 m dypi. Hraunkargi/klépp. Vatn rennur hradar i holuna, eykst mjog

pegar komid er nidur i kloppina.

4

IS-2 grunn
Borud var 5 m djup hola. Eftir ad borun var lokid gekk ekki ad koma plastrori nidur i

holuna og var pvi borud onnur hola rétt vid pa fyrri. Audveldlega gekk ad koma
plastrérinu fyrir 1 peirri holu.
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0—5 m dypi: Adallega kerbrot. Efnid er dokkt blandad raudum og ljosum
kornum. Kornin eru finefnakleprud.

5 m dypi: Holubotn.

Sveaedi ll

iS-3 djip

0 - 6 m dypi: Efst er moldarjardvegur en nedar er komid i kerbrot. Efnid er

graleitt 4 litid og blandad raudum og ljosum kornum. Kornin
eru ad hluta til finefnakleprud.
6 — 7 m dypi: Klopp/hraunkargi. Holubotn.

Fodring festist 1 klopp og nadist ekki. Borud vard énnur hola rétt vid pa fyrri og var
komid nidur & klopp & 6 m dypi. Sett var plastror 1 pa holu. Ekki var vart vatns i
holunni. Borun hett &4 svaedinu par sem komid er nidur i klopp og ekki var vart vid
grunnvatn.

Upplysingar fengust sidar um ad kerbrotagryfja vari naer Reykjanesbraut en par sem
hola IS-3 var fyrst stadsett. Boradar voru pvi tveer adrar holur & pessu svadi seinni
part 26. mars og borun lauk ad kvoldi sama dags.

’

IS-10 djup

Nidur 4 6,2 m er nokkud audborad en par undir er klopp. Borad var nidur 9,5 m an
fodringar til ad stadfesta ad um klopp veri ad reda.

0-6,2 m dypi: Kerbrotaefni, moldarblandad i nedri hluta og audborad.
6,2 - 9,5 m dypi: Hraunbrot, haegist 4 bor.

is-11 grunn

Borun gekk vel, audborad efni.

0-5 m dypi: Kerbrotaefni, moldarblandad i nedri hluta.

Svadi lll

[S-4 (eydilagdist)

0—5 m dypi: Fylling og kerbrot. Hluti kornanna eru raud og ljés. A bilinu
2-4 m dypi kom ekkert svarf upp.
5 m dypi: Kl6pp/hraunkargi. Holubotn.

Fodring festist 1 kloppinni og nadist ekki Gr. Talid var ad borad hafi verid i sker sem
steedi vel upp ur fyrra fjorubordi. Bor pvi feerdur um 5 m til nordausturs.
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4

IS-5 grunn

0 —5 m dypi: Fylling og kerbrot. A um 4 m dypi haegdi borinn verulega & sér
og hefur sennilega lent 4 steini. Eftir pad gekk hann
audveldlega nidur 4 5 m dypi.

5-5,5mdypi: Klopp/hraunkargi. Holubotn.

Sett var plastror i holuna og var pa vart mikillar ammoniakslyktar upp Gr holunni.
Ekki var vart vid vatn.

iS-9 djup

bridjudaginn 26. mars er komid aftur & svadid og borad nokkrum metrum vestar til ad
athuga hvort ekki veeri dypra a klopp par. Efnid er audborad, en a 7,5 m stadnemist
borinn 4 klopp. Frd 7,5 og nidur & 12 m er borad an fodringar til ad stadfesta ad um
klopp sé ad reda.

0-5m Kerbrotaefni, audborad.
5-7,5m Liklega haugsett efni, engin synaheimta, audborad.
7,5 m Kl6pp, borinn stoppar og upp koma skitug basaltbrot.

7,5-12m Skapott hraun, litil synaheimta. Stongin fellur nidur med litilli
fyrirstodu. Vatn eykst mjog mikid vid borun eftir ad komid er nidur i
hraunid.

Svadi IV

[S-6 djap

Borun hoéfst fostudaginn 22 mars. Borad er nidur & 10 m. Bortaeki rada hins vegar
ekki vi0 ad toga fodringuna upp med nokkru moti pvi hin stendur adeins nidur i
kloppina. A manudeginum 25. mars er reynt aftur ad na fédringunni upp en allt
kemur fyrir ekki og 4kvedid er ad bora nyja holu nar sjonum. Holan er dypkud nidur
4 12 m an fodringar til ad stadfesta ad um klopp sé ad raeda.

0 — 8,5 m dypi: Fylling og kerbrot. A um 8,5 m dypi hagdist verulega & bor og
vatn kom upp med honum.

8,5 — 9 m, dypi: Klopp/hraunkargi. Holubotn.

9 - 12 m dypi: Hraunkargi med skapum, vatnsrennsli eykst til muna i holu.

Fodring festist ofan i kloppinni.
{S-7 djap

Borinn stoppar & malmbroti 4 1 m dypi og er faerdur adeins. Eftir pad gengu borun
vel. Komid er nidur a4 klépp 4 9,5 m dypi og par er borun hatt. b4 er holan praedd
med plastrori.
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0-9.,5 mdypi: Kerbrot og 6nnur fyllingarefni, audborad

9,5 - 12 m dypi: Hraunbrot, haegist mjog 4 borun. Vatnsrennsli eykst til muna i
holu

iS-8 grunn

Borad nidur 4 5,5 m. Mjdg erfidlega gengur ad na upp fooringu en pad hefst fyrir rest
en pa kom plastrorid med. Pess vegna vard ad endurtaka borun til ad koma plastrori
nidur.

0-5,5 m dypi: Kerbrot, audborad
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Vatnsbordsmaelingar
Tafla 1. Dypi 4 vatnsbord i borholunum.
Svaeoi | Borhola Dypi Dypi Fo60ring Dypia |Dagsetn.| Timi | Athugasemd
f/ f6oringu |f/landyfirbordi|f/ yfirbordi|vatnsboro
(m)
I is-1 12,53 11,93 0,6 5,50 21/3/02 | 09:30 | Hola ner sjé
5,83 25/3/02 | 17:34
5,98 26/3/02 | 15:28
is-2 5,43 5,18 0,25 5,23 25/3/02 | 17:39 | Hola fjer sjo6
5,39 26/3/02 | 15:31
11 is-3 6,28 5,73 0,55 6,18 26/3/02 | 15:45
5,76 26/3/02 | 17:30
is-10
is-11
111 is-4 5,96 5,71 0,25 5,94 26/3/02 | 18:10 |Falskt vatnsbord
is-9 9,33 8,63 0,7 6,63 26/3/02 | 18:15
1V is-6 0,2 6,53 25/3/02 | 14:15 Tilraunah.
is-7 9,53 8,68 0,85 6,73 25/3/02 | 15:00
6,51 25/3/02 | 15:53
6,48 25/3/02 | 16:06
6,46 25/3/02 | 16:16
6,43 25/3/02 | 16:20
6,44 25/3/02 | 16:33
6,42 25/3/02 | 16:48
6,44 25/3/02 | 17:01
6,46 25/3/02 | 17:08
6,47 25/3/02 | 17:14
is-8 6,43 5,81 0,62 burr 26/3/02 | 15:10
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Tafla 2. Stadsetning borhola (Hnit skv isnet93).

Borhola x-hnit y-hnit haed haeo
f/ f60ringu f/ landyfirboroi
IS-1 351525,24 | 396981,89 7,01 6,41
IS-2 351531,37 |396976,06 6,47 6,22
IS-3 351543,01 |396695,64 7,63 7,08
Tilraunah vio IS-3 351542,53 | 396697,06 7,28 7,03
IS-5 352327,69 |397401,98 7,67 7,42
IS-6 352082,93 |397411,90 7,34 7,14
IS-7 352084,43 | 397416,26 7,83 6,98
IS-8 352088,85 |397415,60 7,59 6,97
IS-9 352312,53 | 397402,11 8,30 7,60
IS-10 351546,25 |396676,67 7,45
IS-11 351546,77 |396674,41 7,50
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