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i juni 2021 voru gerdar maelingar & idnadarfrarennsli fra verksmidju Elkem
fsland & Grundartanga. Frarennslid samanstendur af keelivatni fra
loftpressum, vinnsluvatni fra verksmidju, skolvatni af plénum ati &
vinnusveedi verksmidjunnar og ofanvatni ur skurdum vid jadar
verksmidjulédarinnar. Tilgangur rannsdknarinnar var ad mala efnamagn i

frarennsli og bera saman vid losunarmork i gildandi starfsleyfi.

Syni voru tekin yfir 10 daga samfellt & 12 mindtna fresti med sjalfvirkum
synatokubunadi og maeldur svifagnastyrkur i dagsblandsynum. Malmar sem
tilgreindir eru i starfsleyfi verksmidjunnar voru meeldir i 5-daga blandsynum.
Einnig var maelt syrustig, leidni, hitastig og rennsli yfir synatokutimabilid. Eitt
10 daga blandsyni var utbuid til maelinga a fitu og oliu.

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga maeldist 64,4 mg/L en sé tekid tillit
til irkomugagna fyrir arid 2021 reiknast medalsvifagnastyrkur 49,8 mg/L sem
er adeins undir peim morkum sem sett eru i starfsleyfi verksmidjunnar en
pbau eru 50 mg/L. Svifagnastyrkur maeldist svipadur ntna og i fyrra en
toluverd urkoma var yfir baedi synatékutimabilin. Malingar undanfarinna
ara hafa synt ad styrkur svifagna eykst samhlida aukinni Urkomu par sem
urkoman eykur rennsli og skolvatn af plonum og skolar finefnum af plonum
og efnishaugum i nidurfoll auk pess sem virkni settanka minnkar vid aukid
rennsli.

Styrkur malma | frarennslisvatninu meeldist ad medaltali undir
starfsleyfismorkum. Sama gildir um dagsgildi fyrir magnlosun malma sem ad
jafnadi reynist undir starfsleyfismorkum. Uppreiknud magnlosun malma yfir
eitt ar reyndist einnig undir starfleyfismoérkum. Olia og fita meeldist undir
greiningarmorkum 6 mg/L sem er vel undir starfsleyfismorkum sem eru 15

mg/L.
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UTGAFUSAGA
NR. HOFUNDUR DAGS. RYNT DAGS. SAMbYKKT DAGS.
01 Pall Hoskuldsson 15.10.21
02 Pall Hoskuldsson 13.12.21
03 Pall Hoskuldsson 06.01.22
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SAMANTEKT

[ juni 2021 voru gerdar maelingar & idnadarfrarennsli fra verksmidju Elkem island 4 Grundartanga.
Frarennslid samanstendur af kelivatni fra loftpressum, vinnsluvatni frd verksmidju, skolvatni af
plénum Uti @ vinnusvadi verksmidjunnar og ofanvatni Ur skurdum vid jadar verksmidjulédarinnar.
Tilgangur rannsdknarinnar var ad maela efnamagn i frarennsli og bera saman vid losunarmork i gildandi
starfsleyfi.

Syni voru tekin yfir 10 daga samfellt 8 12 minutna fresti med sjalfvirkum synatékubunadi og maeldur
svifagnastyrkur i dagsblandsynum. Malmar sem tilgreindir eru i starfsleyfi verksmidjunnar voru maeldir
i 5-daga blandsynum. Einnig var maelt syrustig, leidni og rennsli yfir synatokutimabilid. Eitt 10 daga
blandsyni var utbuid til maelinga a fitu og oliu.

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga maeldist 65,6 mg/L en sé tekid tillit til Grkomugagna fyrir arid
2021 reiknast medalsvifagnastyrkur 49,8 mg/L sem er adeins undir peim morkum sem sett eru i
starfsleyfi verksmidjunnar en pau eru 50 mg/L. Svifagnastyrkur meaeldist svipadur og i fyrra en baedi
bessi ar var toluverd og svipud urkoma. Maelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur svifagna eykst
samhlida aukinni urkomu par sem urkoman eykur rennsli og skolvatn af plonum og skolar finefnum af
pléonum og efnishaugum i nidurfoll auk pess sem virkni settanka minnkar vid aukid rennsli. Styrkur
malma i frarennslisvatninu meeldist ad medaltali undir starfsleyfismorkum. Sama gildir um dagsgildi
fyrir magnlosun malma sem ad jafnadi reynist undir starfsleyfismorkum. Uppreiknud magnlosun
malma yfir eitt ar reynist einnig undir starfleyfismoérkum. Olia og fita maeldist undir greiningarmorkum
6 mg/L sem er vel undir starfsleyfismorkum sem eru 15 mg/L.
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MYNDASKRA

MYND 1 Efnastyrkur svifagna, irkoma og rennsli.

MYND 2 Nidurstédur maelinga & edlispattum (syrustig (pH) og leidni) i frarennsli fra Elkem i
MYND 3 Efnastyrkur svifagna sem fall af arkomu.

TOFLUSKRA

TAFLA 1 Styrkur svifagna i dagsblandsynum og magn heildarfrarennslis.

TAFLA 2 Medal-, hamarks- og lagmarksgildi fyrir edlispaetti frarennslis Elkem (syrustig (pH) og leidni) i 10
daga maelingum i juni 2021.

TAFLA 3 Styrkur malma i frarennsli fra verksmidju Elkem og losunarmork skv. starfsleyfi.

TAFLA 4 Losun mdalma med frarennsli frd verksmidju Elkem og dagslosunarmork samkvaemt starfsleyfi.

TAFLA5 Losun malma med frarennsli fra verksmidju Elkem reiknad & arsgrundvelli og arslosunarmaork
samkvaemt starfsleyfi
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1 INNGANGUR

[ jani 2021 framkveemdi rannséknarstofa EFLU verkfraedistofu meelingar & idnadarfrarennsli
kisilmalmverksmidju Elkem & Grundartanga. Tilgangur rannséknarinnar var ad mela efnamagn i
frarennsli og bera saman vid losunarmork i gildandi starfsleyfi. Tekin voru syni yfir 10 sélarhringa.
Utbuin voru dagsblandsyni og i beim greindur svifagnastyrkur. Auk pess voru maeldir malmar, sem hafa
losunarmork skv. starfsleyfi verksmidjunnar, i 5-daga blandsynum. Olia og fita voru meeld i 10-daga
blandsyni. Syrustig og leidni var mzelt i 6 klst. synum. A3 auki var gerd samfelld maeling a rennsli.
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2 NIPURSTODUR

2.1 Svifagnir, rennsli og trkoma

Syni voru tekin i 10 daga 4 timabilinu 3. Juni til 12. juni 2021. Yfir sama timabil var rennslid einnig
meelt og eru nidurstodur svifagnameelinga i dagsblandsynum og rennslismaelingar ad finna i t6flu 1 og
mynd 1.

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga (tafla 1) er 65,6 mg/L. Rennslid er nokkud stodugt yfir
synatokutimabilid en greina ma breytingar a rennslinu sem stafar af éjafnvaegi i losun fra
verksmidjunni og vegna Urkomu. Greina ma dberandi rennslistoppa & maelitimabilinu sem tengjast
urkomu a sama tima. Svifagnastyrkur er nokkud breytilegur & milli daga en greina ma fylgni a milli
svifagnastyrks og urkomu. Greinileg haekkun & svifagnastyrk kemur fram somu daga og mikil trkoma
er, en urkoman skolar rykognum af plénum og efnishaugum i nidurfoll auk pess sem virkni settanka
minnkar vid aukid rennsli. Einn dagur sker sig sérstakleg ur, 10. juni, en pa var mjog mikil irkoma sem
kemur fram i auknu rennsli og haerri svifagnastyrk.

EFLA VERKFRAEDISTOFA
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TAFLA 1  Styrkur svifagna i dagsblandsynum og magn heildarfrarennslis.

Dags synatoku | Svifagnir Rennsli Svifagnir
[mg/L] [m?/dag] [kg/dag] magn %
3.6.2021 50,9 1.193 61 7%
4.6.2021 33,6 1.215 41 5%
5.6.2021 36,5 1.231 45 5%
6.6.2021 42,4 1.221 52 6%
7.6.2021 50 1.251 63 7%
8.6.2021 32 1.320 42 5%
9.6.2021 100 1.355 136 16%
10.6.2021 197 1.359 268 32%
11.6.2021 71,8 1.211 87 10%
12.6.2021 29,9 1.367 41 5%
Medaldagur: 64,4 1.272 83 100%
Vegid medaltal: 65,6
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MYND 1  Efnastyrkur svifagna, urkoma og rennsli.

2.2 Syrustig og leidni

Meaelinidurstodur fyrir syrustig og leidni ma sja 8 mynd 2 og i samantekt i toflu 2.

Syrustig er ad medaltali 7,7 og sveiflast ekki mikid til.
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Leidni er ad medaltali 184 uS/cm og sveiflast litillega til.
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MYND 2  Nidurstodur maelinga 4 edlispattum (syrustig (pH) og leidni) i frarennsli fra Elkem i 10 daga maelingum juni 2021.

TAFLA2  Medal-, hdmarks- og lagmarksgildi fyrir edlispaetti frarennslis Elkem (syrustig (pH) og leidni) i 10 daga maelingum

ijuni 2021.
Syrustig Leidni
Medaltal Min  Max Medaltal Min  Max
7,7 7,1 7,9 184 161 216
2.3 Malmar

[ tveimur 5-daga blandsynum var maeldur styrkur uppleystra malma sem hafa losunarmérk samkvaemt
starfsleyfi verksmidjunnar og eru nidurstédur birtar i toflu 3. Styrkur malma meeldist vel undir
losunarmoérkum i 6llum tilfellum.
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TAFLA 3 Styrkur malma i frarennsli fra verksmidju Elkem og losunarmork skv. starfsleyfi.
Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L]
5 daga syni 3.-7. juni 2021 0,03 0,04 <0,001 | <0,0005 0,005 0,001 0,0037
5 daga syni 8.-12. juni 2021 0,05 0,08 <0,001 | <0,0005 0,030 0,002 0,0014
Vegid medaltal 0,04 0,064 <0,001 | <0,0005 0,02 0,002 0,002
Starfsleyfismérk 5 1 0,5 0,5 1,5 0,5 0,15

 starfsleyfi verksmidjunnar (gr. 2.12) eru einnig tilgreind magnmork fyrir losun 4 malmum & sélarhring
og yfir eitt ar. Losad magn malma 4 sélarhring var reiknad ut frd rennslistélum (sja toflu 1) og efnastyrk

(sja toflu 3). Nidurstodur eru bornar saman vid losunarmork i toflu 4 og samkvaemt peim er magnlosun

malma a maelitimabilinu ad jafnadi undir mérkum samkvaemt starfsleyfi.

f toflu 5 eru birtar Gtreiknadar tlur fyrir drslosun malma. Magnid er uppreiknad midad vid pa losun
sem meeldist yfir pa daga sem synatakan fér fram par sem midad er vid ad losun alla daga arsins sé su

sama og meeldist i synunum sem tekin voru. Losun mdlma yfir eitt ar reiknast pa undir

starfsleyfismorkum fyrir alla maelda malma.

TAFLA4  Losun malma med frarennsli fra verksmidju Elkem og dagslosunarmérk samkvaemt starfsleyfi.
Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [kg/dag] | [kg/dag] | [ke/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag] | [kg/dag]
5 daga syni 3.-7. juni 2021 0,03 0,05 <0,0013 | <0,0006 0,006 0,001 0,005
5 daga syni 8.-12. juni 2021 0,07 0,11 <0,0013 | <0,0006 0,04 0,003 0,002
Vegid medaltal 0,05 0,08 <0,0013 | <0,0006 0,02 0,002 0,003
Starfsleyfismork 5 1 0,5 - - - 0,20
TAFLA5  Losun mdalma med frarennsli frd verksmidju Elkem reiknad a arsgrundvelli og arslosunarmork samkvaemt
starfsleyfi
Fe Al Cu Cr Zn Ni As
Syni [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ér] | [kg/ér] | [kg/dr] | [kg/ar] | [kg/ar]
5 daga syni 3.-7. juni 2021 12 20 <0,5 <0,6 2 0 1,7
5 daga syni 8.-12. juni 2021 26 40 <0,5 <0,4 14 1 0,6
Vegid medaltal 19 30 <0,5 <0,2 9 1 1,1
Starfsleyfismork 200 30 30 20 20 20 10

2.4 Olia og Fita

{ tiu sélarhringa blandsyni fra 3. juni til 12. juni maeldist olia og fita undir greiningarmérkum eda <6

mg/L. Petta meaeligildi er vel undir 15 mg/L losunarmorkum samkvaemt starfsleyfi verksmidjunnar.
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3 TENGSL SVIFAGNASTYRKS VID URKOMU

Meelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur svifagna i heildarfrarennsli verksmidjunnar er ad
téluverdu leiti hadur drkomu par sem greinileg haekkun a svifagnastyrk veréur med aukinni urkomu.
betta stafar af pvi ad urkoman skolar rykégnum af plénum og ur efnishaugum i nidurfoll auk pess sem
virkni settanka minnkar med auknu rennsli. Malingar a svifagnastyrk eru venjulega gerdar einu sinni a
ari yfir 10 daga timabil og ljost ad nidurstodur maelinganna radast ad miklu leiti af veduradstaedum yfir
maelitimabilid. Utbuin hefur verid formula med pvi ad beita adhvarfsgreiningu (Regression Analysis) &
samband svifagnastyrks vid urkomu. Med formualunni ma reikna Ut svifagnastyrk sem fall af drkomu
yfir lengra timabil. Vid gerd formulunnar var notast vid meeligildi fra sidustu maelingum aftur til 2014
en bd voru gerdar gagngerar breytingar a fraveitukerfinu. A mynd 3 ma sja formuluna og maeligildin
sem notast var vid gerd hennar. Urkomutdlur eru fengnar fra vedurstddinni vid Grof sem stadsett er i
nalaegd vid verksmidjusvaedid og er starfreekt i tengslum vid umhverfisvoktun stéridjanna a

Grundartanga.

EFLA VERKFR/EDISTOFA
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STYRKUR SVIFAGNA SEM FALL AF URKOMU
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MYND 3  Efnastyrkur svifagna sem fall af drkomu.

Ef teknar eru irkomutolur fyrir arid 2021 og paer settar inn i formuluna reiknast medalsvifagnastyrkur
44,9 mg/L. betta gildi er reiknad fyrir medaldag en rétt er ad benda 4 ad vid haerri svifagnastyrk er
rennslid einnig venjulega meira sem leidir af sér haerra vegid medaltal & svifagnastyrknum i heildar
frarennslinu en vegid medaltal hefur reynst um 11% haerra en reiknadur medalstyrkur. Sé tekid tillit til
bess reiknast veginn medalsvifagnastyrkur fyrir arid 2021 49,8 mg/L. bessi styrkur er rétt undir

starfsleyfismorkum sem er 50 mg/L.

EFLA VERKFRAEDISTOFA



4 ALYKTANIR

Veginn medalstyrkur svifagna yfir 10 daga maelitimabil maeldist 65,6 mg/L en sé tekid tillit til
urkomugagna fyrir allt arid 2021 reiknast medalsvifagnastyrkur 49,8 mg/L sem er adeins undir peim
moérkum sem sett eru i starfsleyfi verksmidjunnar en pau eru 50 mg/L. Svifagnastyrkur maeldist
svipadur og i fyrra en baedi pessi ar var téluverd og svipud Urkoma. Toluverdur breytileiki er i
svifagnastyrk a milli daga sem stafar adallega af mismikilli drkomu einstaka daga. Greinileg haekkun
verdur a styrknum pa daga sem mikil irkoma er. Einn dagur sker sig sérstaklega ur, 10 juni, en pann
dag maeldist svifagnastyrkurinn lang haestur og stor urkomutoppur kemur lika fram pennan sama
dag.

Maeelingar undanfarinna ara hafa synt ad styrkur svifagna eykst samhlida aukinni drkomu par sem
urkoman eykur rennsli og skolvatn af plonum og skolar finefnum af plénum og efnishaugum i
nidurfoll auk pess sem virkni settanka minnkar vid aukid rennsli. Undanfarin ar hefur styrkur svifagna
oftast maelst undir starfsleyfismorkum en a sidustu arum hefur markvisst verié unnid ad pvi ad draga
ur efnalosun vegna starfsemi verksmidjunnar. Radist hefur verid i ymsar adgerdir baedi til ad hreinsa
frarennslid og draga Ur myndun og hreinsa upp finefni sem borist geta i frarennslid.

Edlispaettir p.e. rennsli, syrustig og leidni maeldust svipadir og i sidustu maelingu og teljast pad edlilegar
nidurstodur.

Styrkur uppleystra malma og dagsgildi fyrir losun malma eru frekar lag og vel undir losunarmérkum
starfsleyfi. Tekid skal fram ad meeld gildi eru fengin Ut fra 5-daga blandsynum og eru pvi medaltal yfir
5 daga en buast ma vid ad magnid sveiflist eitthvad til 4 milli daga og geti verid laegra suma daga og
hzerra adra daga. Uppreiknad magn malma losad yfir eitt ar reiknast undir starfsleyfismorkum fyrir alla
malda malma. Hafa parf i huga ad maeldur styrkur efna gildir einungis fyrir pa daga sem synin voru
tekin og pvi gerd dkvedin nalgun med téluverdri évissu vid Utreikninga 4 arslosunargildum par sem
reiknad er med sama medaltalsstyrk yfir allt arid og maeldist 4 10 daga maelitimabili.
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5 FRAMKVAMD MALINGA

Rannsdknastofa EFLU verkfraedistofu framkvaemdi meelingar i juni 2021 & fraveituvatni fra starfsemi
Elkem & Grundartanga sem losad er i sjé um fraveituldgn (steypt ID500 mm).

Vatnssynum frarennslis var safnad med sjalfvirkum synataka fra midnaetti 3. juni til midnaettis 12. juni.
Sjalfvirk synataka for pannig fram ad synataki var stadsettur ofan vid brunn med slénguenda i midju
streymi yfir botni fraveitulagnar og ték hann i sifellu 25 mL hlutsyni i glerflésku @ 12 mindatna fresti yfir
6 kist. i senn. Rennslistengt medaltalssyni fyrir hvern sdlarhring var atbuid fyrir efnagreiningar. Tvo
medaltals 5-daga blandsyni Ur dagsblandsynunum voru Utbuin fyrir malmagreiningu. Eitt medaltals 10-
daga blandsyni var Utbuid fyrir oliu og fitugreiningu. Rennslisvoktun (siritamaeling) og hitastigsmaeling
var gerd med Beluga Open Channel Ultrasonic Doppler rennslismaeli sem skrddi rennsli samfellt 4 5
minutna fresti. Leidni og syrustig var maelt i 6 kist. synum & rannséknarstofu EFLU.

I dagsblandsynunum var maeldur heildarstyrkur svifagna (einnig kallad svifefni, e. Total Suspended
Solids) @ rannsdknastofu EFLU med stadladri adferd sem byggir & glertrefjasiun (1,2 um siun) og
pburrkun vid 105°C. Mdalmastyrkur i tveimur 5-daga blandsynum var maeldur hja rannséknarstofu ALS i
Svibjéd. Olfa og fita var maeld i einu 10-daga blandsyni hja MATIS.

EFLA er med vottun i geedastjornun ISO 9001, umhverfisstjornun I1SO 14001 og 6ryggistjornun OHSAS
18001.

Vid synatoku og medhondlun syna er notast vid stadalinn ISO 5667.
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VIDAUKI 1 SAFNSYNI AF FRARENNSLI FRA VERKSMIBDJU ELKEM

Sélarhringssyni kl. 00 — 24. Hver flaska er safnsyni 6 klst., radad i timardd fra vinstri. FIéskurnar eru
baedi syndar eftir ad hafa stadid (vinstri mynd) og eftir ad hafa verid hristar (haegri mynd).

Fostudagur 4. juni 2021 stadid og hrist

EFLA VERKFRAEDISTOFA
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Laugardagur 5. juni 2021 stadid og hrist

Sunnudagur 6. juni 2021 stadid og hrist

Manudagur 7. juni 2021 stadid og hrist
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Midvikudagur 9. juni 2021 stadid og hrist

Fimmtudagur 10. juni 2021 stadid og hrist

EFLA VERKFRAEDISTOFA
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Laugardagur 12. juni 2021 stadid og hrist
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