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1 Inngangur

Skyrsla pessi er unnin i samraemi vid ny akvaedi tengd vatnaaeetlun i starfsleyfi ISAL sem
Umhverfisstofnun gefur at. Akvaedin voru sett til ad fylgja eftir stefnumétun i Vatnaasetlun
islands 2022-2027 og akveedum laga nr. 36/2011 um stjérn vatnamala. Til ad framfylgja
pessu enn frekar dskar Umhverfisstofnun nu eftir pvi ad peir rekstraradilar sem eru med
starfsleyfi i vinnslu og beina og/eda ébeina losun i vatn, geri mat a peim ahrifum sem losun
peirra getur haft 4 liffreedilega, efna- og edlisfreedilega geedapeetti peirra vatnshlota sem peir
losa i og hvort ahrifin séu slik ad pau gaetu haft ahrif a umhverfismarkmid vatnshlotanna.

Matid, sem 6skad er eftir, felur i sér ad skodad er markvisst hvada efni eru losud fra
starfseminni, baedi pau sem losud eru beint i vatn og pau sem losud eru i loft en falla aftur
nidur, og i hvada magni. Ut fra pvi er meti® hvort og hve mikil ahrif efnin geta haft &
liffreedilega og efna- og edlisfraedilega geedapeetti.

Pessi skyrsla tekur saman pessa peetti Ut fra sjonarhéli ISAL.

2 Vatnshlot vio ISAL

Samkveemt fyrirliggjandi skilgreiningu a vatnshlotum er starfssvaedi ISAL a svaedum
strandsjavar vatnshlotsins Straumsvik-Kjalarnes (104-1391-C) og grunnvatnshlotsins
Straumsvikurstraumur (104-265-G).

Vatnshlotid Straumsvik-Kjalarnes (104-1391-C) er allur strandsjérinn fra nesinu vestan vid
Straumsvik og nordur til Kjalarnes ad undanskildum Skerjafirdi, Innri Sundum med
Ellidaarvogi og Grafarvogi og Leirarvogur med Blikastadakro.

Straumsvikurstraumur (104-265-G) tekur til alls grunnvatns sem streymir til sjavar fra
Breidagerdisvik & Vatnsleysustrond og nordur fyrir Hafnarfjord. Alftanes og Gardabaer
tilheyra grunnvatnshloti Stér-Reykjavikur (104-261-2-G).

Alver ISAL er stadsett par sem grunnvatnsstraumurinn blandast strandsjéonum. Fyrir vikid
geetir fl6ds og fjoru i grunnvatni a 166 ISAL.

3 Gadapeettir voktunaraaetiunar.

Gaedapeettir voktunaraaetlunar vegna vatnhlota, sem a ad vakta ma finna & sidunni
Umhverfisstofnun | Voéktunaraaetlanir _og skipulagning voktunar (vatn.is). Pbar er birt
eftirfarandi tafla me?d yfirliti yfir liffreedilega, efna- og edlisefnafraedilega gaedapaetti sem & ad
vakta til ad meta vistfraedilegt og efnafraedilegt astand yfirbordsvatnshlota.



http://vatn.is/haf-og-vatn/stjorn-vatnamala/voktun-vatns/voktunaraaetlanir-og-skipulagning-voktunar/

Tafla 1

Liffraedilegir goedapaettir

Efna- og edlisefnafraedilegir gaedapaettir
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Liffraedilegir, efna- og edlisefnafraedilegir gaedapaettir vatnshlota.

Stoduvotn

Svifpérungar
Bladgraena a

Hryggleysingjar
Fjoldi tegunda
Shannon fjéldbreytikeiki
Shannon jafndreifni

Vatnaplontur
Tlc neeringarefnastudull

Syrustig (pH)

Surefni

Basavirkni

Leidni

Neeringarefni
NOs
NH4
PO,

Forgangsefni

Straumvotn

Botnpdrungar
Bladgreena a

Hryggleysingjar
Fjoldi tegunda
Shannon fjéldbreytikeiki
Shannon jafndreifni

Ekki til kerfi

Syrustig (pH)

Surefni

Basavirkni

Leidni

Sjéndypi

Neeringarefni
NOs
NH4
PO,

Forgangsefni

Strandsjor

Svifpdrungar

Bladgreena a

Hryggleysingjar & mjukum
botni

Geedavisirinn NQI1

porungar a hérdum botni

Tegundafjélbreytni
Hlutfall greenpérunga
Hlutfall raudpérunga
Hlutfall teekifeeristegunda

Neeringarefni

NO,
PO,

Forgangsefni

Samkveemt 11. gr. laga nr. 836/2011 skal astand grunnvatns metid eftir magnstdédu pess og
efnafraedilegum pattum. Pvi er reiknad med ad vegna grunnvatnshlota eigi pessir efnapaettir
vid samanber VOktunarazetlun vatnaaaetlunar 2022-2027 (Voktunarasetlun vatnaaaetlunar
2022-2027 .pdf).



http://vatn.is/library/sida/haf-og-vatn/V%C3%B6ktunar%C3%A1%C3%A6tlun_vatna%C3%A1%C3%A6tlunar%202022-2027.pdf
http://vatn.is/library/sida/haf-og-vatn/V%C3%B6ktunar%C3%A1%C3%A6tlun_vatna%C3%A1%C3%A6tlunar%202022-2027.pdf
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4 Lysing a starfsstodinni

Al er pridja algengasta frumefni jardskorpunnar, nzest a eftir strefni og kisli. Al er algengasti
malmurinn og nemur um 8% af heildarpyngd jardskorpunnar. Hreint al finnst ekki i nattarunni
heldur eingdngu i efnasamboéndum, til deemis oxidum og silikdtum eins og gljasteinum og
leir.

A mynd 1 ma sja framleidsluferli als, allt fra hraefnisvinnslu til utflutnings a ali fra islandi.
Einnig er nanari lysing a ferlinu i skyrslu um grunnastand.

Sural (Al203) og forskaut asamt raforku eru meginhraefni til alframleidslu. Al er framleitt med
rafgreiningu surals sem felst i ad kljufa sural i frumefni sin, al (Al) og surefni (O), med
rafstraumi vid haan hita. Forskautin eru ur forbékudu kolefni sem brennur i heitu surefninu.
Ferlid er samkvaemt eftirfarandi efnajofnu:

2A1,03+3C = 4Al + 3CO>

Til ad framleida 1 t af ali parf um 2 t af sarali. Auk pess parf um 0,4 t af forskautum, um 15 kg
af alfluoridi og 13.000-15.000 kWst af raforku. Suralid er leyst upp i fldorrikri brad sem
kallast raflausn og er uppspretta fltorids losunar.

Forskautin koma forbokud til ISAL og innihalda pau mjég litid af PAH efnum en sum PAH
efna eru 4 forgangsefnalista i reglugerdum um varnir gegn mengun vatns. | hverju keri eru
morg forskaut og parf ad skipta um pau reglulega. Til ad vernda skauttindana gegn taerandi
ahrifum raflausnarinnar er alkragi settur utan um pa, sem sidan er fylltur af kragasalla.
Kragasallinn hefur innihaldid PAH efni.

Skautleifin er hreinsud og brotin nidur og send til endurvinnslu..

Rafgreining surals fer fram i fé66rudum rafgreiningarkerum (mynd 2) og parf ad endurfédra
pau a u.p.b. 4-6 ara fresti. Kerbrot verda til pegar notadar fédringarnar eru brotnar ur
kerunum og flokkast pau sem spilliefni vegna pess ad pau innihalda medal annars
vatnsleysanleg fluorid (F') og syanid (CN°), sem eru heettuleg fyrir ferskvatnslifverur. Einnig
geta myndast eldfim gds ef vatn kemst i snertingu vid kerbrot. Kerbrot innihalda einnig
snefilefni svo sem adra malma en al.

Sural, forskaut og kerfédringar innihalda litid magn pungmalma. beir geta losnad fra alverinu
i utblaestri eda med kerbrotum, vegna mikillar notkunar adalhraefna. Steerstur hluti peirra fer
b6 liklega med afurdinni sem snefilefni i ali.

i steypuskala eru notadar steypuvélar til ad umbreyta flistandi ali fra kerskalunum i bolta eda
alkubba adur en pad er flutt ut. Med pvi ad blanda 68rum efnum eins og magnesium og kisli
ut i alid ma fa paer malmblondur sem vidskiptavinurinn 6skar eftir. Til ad fjarleegja ohreinindi
og gjall er argongasi blasid i deiglurnar og gjall og skanir skafid ofan af. Einnig fellur til gjall
og skanir i ofnum steypuskala.

Vatn er notad til ad kaela malminn i steypuskala. Vatnié er ferskvatn i gegnumstreymi og eru
ekki notud nein haettuleg efni vid ad steypa ut malminn eda i malmvinnsluna.
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4 tonn af baxiti [ [ 2 tonn af sarali i

0.6 kg af fluor
Hreinsadur Gtblistur
l l 0,8 kg af ryki
13 kg af SO,
Siuhdis 1.600 kg af CO,

. M
Hrgint sardl Efmahwariar
Qp Hw )

SUralsgeymar

Kerreykur

Steypun Blandoin Altdkubill HaTgrmnmqarker ‘\
Crtflutmingur 16 kg AlF,

| I I | 1.5 kg Na.CO
1 tonn af &li Eg a0

Mynd 1 Framleidsluferli ISAL.
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Mynd 2 Uppbygging rafgreiningarkers.

Adur var einnig notad klérgas og énnur hzettuleg efni i stad argons, en pad hefur ekki verid
gert i aratugi.

| steypuskala er notud prépangas og rafmagn til hitunar.

Adur var einnig notud flotaolia og par adur svartolia. Birgdatankar fyrir flotaoliu & 166 ISAL eru
tveir en einungis annar peirra hefur verid i notkun sidustu ar. Flotaolia er ekki lengur notud a
ofna steypskala en i april 2023 var alfarid skipt ur oliu yfir i propan. Birgdatankurinn getur
geymt um 900 m?® (hamarks fylling birgdatanka er 800 m?®) eda um 700 tonn, en magn a l68inni
sidasta ar for sjaldan yfir 200 tonn. Birgdatankar eru i afmarkadri oliupré sem rimar um 957
m?3. Pa er notud disilolia & 6kutaeki og vinnuvélar & svaedi. Disilolia er i afgreidslugeymum a
premur st6dum. Adalgeymirinn, sem er i pré milli vinnuvélaverksteedis og birgdatanka, er um
50 m3. Birgdatankur disiloliu stendur i oliupré sem er 61 m3.

Sural, alfliorid og forbokud skaut eru ekki flokkud sem hattuleg efni pannig adé pau
séu merkingarskyld.

Raflausnin er med kryolit sem adalefni, en pad er natrium alflorid. b6 svo ad fluorid sé
eitrad i ferskvatni pa er pad ekki a forgangsefnalista vatns, enda er pad hluti af
nattarulegri seltu sjavar med medalstyrk um 1,3 mg/l.

PAH-16 losun til andramslofts fra ISAL hefur verid metin um 50 kg/ari. Af 16 efnum sem
meeld voru var langmest af naftanlen eda yfir 90% en B(a)P, D(a,h)A, B(ghi)P, og I(cd)P
voru Oll undir greiningarmorkum i utblastursmaelingu.
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Fylgst hefur verid med styrk efna i og vid fladigryfjur auk pess sem astand lifrikis hefur
verid vaktad.

Flotaolia og disilolia geta innihaldid PAH efni i snefilmagni.

Onnur haettuleg efni sem notud er & svaedi ISAL, eru notud i litlu magn og ekki um neitt
umtalsvert birgdahald af peim efnum a svaedinu. Pau efni er notud pannig ad pau berast ekki
i frarennsli & yfirbordi eda til sjavar.

Engin klérlifreen efni eru notud hja ISAL og par sem enginn klor er notadur neins stadar i
vinnsluferlinu pa er méguleg myndun peirra litil.

5 Lysing a umhverfi starfsstodvarinnar

5.1 Lega lands og yfirbord

Lod alversins i Straumsvik er vid sjé vid sunnanverdan Faxafléa par sem moérg natimahraun
hafa runnid til sjavar, sidast arid 1151. Allt land sjavarmegin vid pjodveg 41 hefur verid jafnad
ut og er nu pakid hraungjalli og fylliefnum nema par sem land hefur verid greett grasi eda
0drum grodri. Stoér hluti a yfirbordi lands innan girdingar er einnig pakinn byggingum og bundnu
slitlagi. Mjog punnt jardvegslag er a svaedinu og einkennist pad af mulningi af hraununum sem
verksmidjan stendur a.

5.2 Jardéfraedi og grunnvatn

ISAL stendur ad mestu & Kapelluhrauni sem rann til sjavar i Straumsvik i gosi arid 1151.
Austurendi kerskalanna og tengivirki stendur & Skulatinshrauni en pad er riumlega 2000 ara
dyngjuhraun. Austan vid Straumsvik nger Skulatunshraun ut i sjo. Allt hraunid er opid og undir
pvi rennur stér grunnvatnsstraumur til sjavar i og vid Straumsvik. Vestan vid Straumsvik er
Hrutagjarhraun sem er aaetlad um 4000 ara.

Sama grunnvatnsbor® er undir eldri hraununum og peim nyrri, en minni grunnvatnsstraumur.
Haed grunnvatnsbords sveiflast upp og nidur med sjavarféllum, par sem grunnvatnid er edlis-
léttara og flytur ofan a sjonum, en fl68haedin er um 4 m pegar stérstreymt er. Streymi til sjavar
er synt a mynd 3.
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Mynd 3  Grunnvatnsrennsli undir alver ISAL skv. grunnvatnslikani Vatnaskila.

5.3 Yfirbordsvatn

Ekkert yfirbordsvatn er a 166 alversins par sem hraunid a 168inni er gegndraept og hleypir 6llu
regnvatni nidur i grunnvatn. Regnvatn af pokum og bundnu slitlagi fer i nidurfoll til sjavar.

Vatnafraedi & Reykjanesi er sérstaed. Urkoma hripar nidur um gljap hraunin og eru pvi fair lsekir
eda votn a yfirbordi. Grunnvatni® kemur vida fram i lindum i fidrunni og eru sumar peirra ymist
ofan eda nedan sjavarmals eftir stddu sjavarfalla. Vestan alversins eru nokkrar tjarnir i
hrauninu, sem i gaetir fl6ds og fijoru. Astaeda pess er hversu gropinn berggrunnurinn er. Sjér
fyllir pvi glufur i berginu og til verdur jardsjor, sem ris og hnigur i takt vid sjavarfoll. Grunnvatnid
liggur svo ofan a jardsjonum par sem ferskvatnid er edlisléttara. Vatnsyfirbord tjarnanna
breytist pvi einnig i takt vid sjavarfoll an pess ad beinn samgangur sé a milli tjarnanna og
sjavar. | flestum tilvikum er vatnid ferskt en i 68rum tilvikum isalt, eftir pvi hvar skil ferskvatns
og jardsjavar liggja i tjornunum.
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54 L6o

Lod ISAL, par sem nuverandi starfsemi fer fram, var o6ll jofnud ut adur en starfsemi alversins
hofst. Samsida 166inni liggur pjoédvegur 41, sem var lagdur a arunum 1960 til 1965.
Framkvaemdir vid alverid i Straumsvik héfust svo arid 1966 og lauk med fyrsta afanga arid
1969.

Adur en framkveemdir héfust hafdi Kapelluhraunid verid fjarlaegt ad hluta og jafnad nidur og
nytt medal annars sem efni i pjédveg 41, sem var opnadur i ndverandi mynd arid 1965. Sa
hluti Kapelluhrauns sem var ésnertur a 169 alversins var nyttur til ad jafna ut 166ina og fylla vid
hafnargardinn. Jardvegur undir alverinu er pvi eiginlega ekki til stadar par sem pad stendur
annars vegar a gjalli ur Kapelluhrauni og hins vegar a gjalli og hraunklépp ur Skdlatinshrauni.
Vid framkvaemdir a sidari arum hefur einnig verid flutt inn a svaedid fyllingarefni ur 66rum
namum.

Lod alversins, sunnan pjédvegarins, sem er i dag 6notud, er gébmul 6jéfnud efnisnama par
sem upp Ur stendur hledsla par sem kapellan svokallada er. | kring um hana liggur 6jafnad
gjallsveedi par sem o6jafnt grytt yfirbordid einkennist helst af misstorum gjallsteinum, sem eru
leifar fra eldra malarnami. Vié sudurenda I6darinnar er ISAL med réd af grunnvatnsholum,
sem nu liggja & smahrygg sem ris upp ur 168inni. | grunnvatnsholunum er tekid kaelivatn til
notkunar i alverinu. Adur var einnig tekid neysluvatn fyrir alverid Gr holunum en ekki lengur.

5.5 Nagrenni og ahrifasvadi
Straumsvik

Straumsvikin liggur vestan vid alverid og Straumvikurhéfn, sem mest pjénar alverinu og
Gasfélaginu, er nordan alversins. Gasfélagid er med 166 a hafnarsvaedinu sjavarmegin vid
alverid. Gasfélagid flytur inn og dreifir prépan/butan gasi til notkunar vida um land auk pess
sem ISAL notar gas padan. Fjarlaegd gasbirgda fra byggingum & 166 ISAL er um 100 m, en
oliugeymar eru i 200 m fjarlaegd fra gasbirgdum.

| Straumsvik ma sja ferskvatnsstrauminn streyma Gt i sjéinn & lagri sjavarstddu. bar fyrir innan
eru nokkrar tjarnir par sem gaetir flods og fjoru. Munur a fl6di og fjorum i Straumsvik er um 4
metrar pegar storstreymt er.

Straumur

Straumur er baejarstaedid vestan vid Straumsvik. bad er i um 600 m fjarleegd fra vesturenda
kerskala alversins. Padan liggja fijdlmargar leidir ut med Straumsvikinni vestan megin, en
svaedid par er litid snert midad vid naesta nagrenni. Nokkur onnur hus og beejarstaedi voru vid
botn Straumsvikur.

Geymslusvadi

Geymslusveaedid liggur ad 16d alversins sunnan megin vid, alveg upp ad borholum alversins
sunnan vid pjodveg 41. Geymslusvaedid er teepa 400 m fra kerskalum alversins. Sunnan vid
geymslusvaedid er kvartmilubraut. A sidasta aratug hefur geymslusvaediod verid ad proast yfir
almennt idnadarsvaedi og pannig er nu komin idnadarstarfsemi a svaedinu, beint sudur af alveri
ISAL, rétt vid borholur alversins.
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Idnadarsvaedi

Eldra idnadarsveedi er stadsett austan vid pad sem var geymslusvaedid. bar er ymiss konar
starfsemi fjdlda fyrirtaekja. Steerstu fyrirtaekin hafa verid brotajarnvinnsla, endurvinnslustod fyrir
urgang, malbikunarstdd, steypustdd, plastframleidslufyrirtaeki, auk ymissa minni malm- og
malmhudunar fyrirtaekja. Einnig eru par ymis pjénustu- og verktakafyrirtaeki. Um tima var par
rekinn stalbraedsluofn tengdur brotamalmvinnslunni.

Medhondlun skélps

A nzestu 168 austan vid alverid, naest sjonum, er nu skélpdaelustéd Hafnarfjardar par sem siudu
skolpi er deelt til sjavar. Deelustodin er um 400 m fra tengivirki alversins.

Medhondlun urgangs

A i8nadarsvaedinu sunnan alversins er stér endurvinnslustéd fyrir irgang. A svaedinu par sem
skolpdeelustddin er nu, var adur medhodndladur urgangur. Austan vid 166 ISAL var gamall
urdunarstadur. Medal annars var urdadur par Grgangur an leyfis i gjotur i hrauninu. Ari® 1998
kviknadi i urganginum sem hafdi verid urdadur og brann hann i nokkurn tima, sja frétt i
Morgunbladinu 4. mars 1998 (https://timarit.is/page/1899799#page/n5/mode/2up).

Golfvollur

Austan vid skolpdeelustddina er hluti golfvallar Golfklubbsins Keilis, sem liggur nordan vid
idnadarsvaedid. Keelivatn fra alverinu er nytt til vokvunar a golfvellinum. Austan vid
idnadarsvaedid og golfvollinn er svo ibuabyggd Hafnarfjardar.

6 Rannsoknir a vegum ISAL

A vegum ISAL hafa verid unnar margvislegar rannséknir er tengjast astandi vatns i nagrenni
alversins. bar eru baedi stakar rannsoknir, en einnig rannsoknir sem hafa verid hluti af
reglulegri voktun, sem nu er unnin i samreemi vid paer krofur sem gerdar eru i starfsleyfi
fyrirteekisins.

Hér a eftir verdur farid yfir pa peetti sem fjallad er um i t6flunni ad ofan og hvernig peir tengjast
vid rannsoknir sem farid hafa fram a vegum ISAL
Svifpérungar

Greining & svifpérungum med maelingu a bladgreenu a er fyrst og fremst talin vera maelikvardi
a neeringarefnaastand  vatnshlotsins  (https://www.epa.gov/national-aquatic-resource-
surveys/indicators-chlorophvll).

Ekki hafa verid gerdar slikar maelingar & vegum ISAL enda er framleidsla als i edli sinu purrt
framleidsluferli og eina beina frarennslid fra framleidsluferli alversins er keelivatn fra
malmsteypu og rafbunadi. Engin vidbotar naeringarefni eru i pvi frarennsli.

Frarennsli fra starfsmannaadstodu ISAL fer um rotpreer adur en pad er leitt til sjavar an pess
ad neeringarefni séu fjarleegd sérstaklega eins og & vid um annad skolp fra
héfudborgarsvaedinu.

Fra kerbrotum sem urdud eru i fleedigryfjum getur komid sigvatn sem inniheldur kéfnunar-
efnissamboénd, til deemis syanid sem porungar geta nytt sem naeringarefni. P6 maelst hafi gildi
med heekkudum styrk syanids i vatni i kerbrotagryfjum er algengast ad styrkur sé undir
greiningarmdrkum og heildarstyrkur kéfnunarefnis er einnig undir 2 mg/I.


https://timarit.is/page/1899799#page/n5/mode/2up
https://www.epa.gov/national-aquatic-resource-surveys/indicators-chlorophyll
https://www.epa.gov/national-aquatic-resource-surveys/indicators-chlorophyll
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Ammoniak i sjo hefur aftur a moti synt merki um ad utskolun fra kerbrotagryfjum og einnig
hafa greinst merki um haerri styrk fosférs midad vid strandsjé (Kénnun a efnapattum i sjo vid
Straumsvik sumari® og haustid 2018. Gudjén Atli  Audunsson o.fl. 2020,
https://www.riotinto.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=1314 ).

Grunnastandsskyrsla ISAL fra arinu 2020 syndi ad styrkur fosférs i grunnvatni og
kerbrotagryfjum var sambeerilegur eda um 0,03 mg P/l pannig ad fosfor er einnig til stadar i
grunnvatni sem rennur ad alverinu.

Hryggleysingjar @ mjukum botni

i nagrenni ISAL i Straumsvik er mjog litid af mjukum botni pannig ad erfitt hefur verid ad na
synum til greiningar & mjukum botni eda seti.

A um fimm ara fresti hefur hins vegar verid sett Ut bur med kraeklingi i samraemi vid krofur i
voktunaraaetlun fyrirtaekisins samkvaemt starfsleyfi fra Umhverfisstofnun. Meeld er lifun og
voxtur kreeklinga auk innihalds PAH og élifraenna snefilefna. (Kénnun a olifraenum snefilefnum
og aromatiskum fjélhringasamboéndum (PAH) i kreeklingi vid alverid i Straumsvik. Synataka
2018. Gudjon Atli Audunsson o.fl. 2020").

EKki virdist vera munur a uppsofnun snefilefna i kreeklingi vid ISAL og a vidmidunarstédum og
ekki virdist vera sérstok proun i nidurstdédum eftir meelitimabilum, en i skyrslu rannséknaradila
segir ,Greina ma laekkun PAH-efna i fjorukraeklingi med tima, en styrkur peirra i burkraeklingi
hefur haldist 6breyttur fra 1997.“

Burkreeklingur gefur haestan styrk PAH efna naest nyjustu flaedigryfjunni. Fjorukraeklingurinn
lendir ad mestu i flokknum litt eda dverulega mengad svaedi utan stédvar VI i fjoru (mynd 4),
sem er i flokknum nokkud® mengad sveedi. Allur kreeklingurinn stenst pé vel hamarksgildi fyrir
PAH-efni i skelfiski til manneldis. Heesta meelda gildi B(a)P i kraeklingi arid 2018 er undir
morkum fyrir lifriki sem tilgreind eru i véktunaraaetlun vatnaaaetiunar.

Med tilliti til dlifreenna snefilefna flokkast svaedin oftast til pess ad vera vid eda undir flokki
Osnortinna sveeda nema stéd VI i fjéru, sem er nokkud mengad svaedi.

Stéd VI er austan vid alverid samanber mynd ur skyrslu Gudjons Atla Audunssonar o.fl. 2020.

1 https://www.riotinto.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=1312



https://www.riotinto.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=1314
https://www.riotinto.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=1312
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Mynd 1b Stédvar kraeklingabira (graenir punktar) og syna af fjéru (raudir punktar) .

Figure 1b Stations for deployed mussels (green dots) and mussels from beach (red dots).

Mynd 4  Stédvar kraeklingabira og syna af fjéru.

borungar a héroum botni

Tvisvar hafa verid gerdar rannsoknir a lifriki i fiorum og klapparbotni i sjo vid alver ISAL i
Straumsvik, annars vegar um 1990 og aftur 2001. Nidurstdédur voru ekki birtar med peim heetti
sem tilgreint er i t6flu 1, en nidurstdédur syna stédugt astand botngrédurs og lifrikis (Lifriki a
klapparbotni nedansjavar i Hraunavik, Jorundur Svarvarson, Liffreedistofnun Haskdlans,
2002).

Samhlida pessum rannséknum var einnig gerd rannsokn a lifriki fjioru. (Rannsoknir a lifriki
fjoru i Hraunavik austan Straumsvikur, Agnar Ingélfsson ofl. Liffraedistofnun Haskélans, 2002)

Efnagreiningar.

Grunnastandsskyrsla ISAL tekur saman helstu nidurstédur um sigvatn a 166 og grunnvatn, en
meelingar & nzeringarefnum i sigvatni i kerbrotagryfjum hafa farid fram nokkrum sinnum og
einu sinni i sjé.

Par sem engin klor- eda klérlifraen efni hafa verid & svaedinu i aratugi pa hafa ekki veridé maeld
varnarefni, PCD, dioxin eda onnur klorlifreen efni i vidtaka eda lifriki. Hins vegar hafa verid
meeld PAH efni og dlifreen snefilefni i kreeklingi, sigvatni og grunnvatni, auk pess sem odlifraen
snefilefni i sjé hafa verid maeld. PAH efni hafa ekki verid maeld i sjé par sem litid hefur verid
svo & ad reglubundnar meelingar i kreeklingi gefi betri mynd af styrk PAH i sjé og breytingar
sem kunna ad verda a styrk milli timabila.

Maelingar a grunnvatni i borholum vid 166armdrk ISAL og sigvatni i kerbortagryfjum foru fram
sidast arid 2020. baeer syndu sambeerilegan styrk kdéfnunarefnis og fosfors i grunnvatns-
holunum og i kerbrotagryfijunum, pannig ad paer maelingar bentu ekki til sérstakrar utskolunar
a naeringarefnum. Hér & eftir eru pau gildi borin saman vid umhverfisgaedakréfur sem settar

| 11
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eru fram fyrir yfirbordsvatn a landi i reglugerd nr. 981/2015 um (4.) breytingu a reglugerd
nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og birt i voktunaraaetlun vatnaazetlunar. bar sem
berggrunnurinn vié ISAL er mjog gljupur og allt yfirbordsvatn hripar beint nidur i
grunnvatnsstrauminn og par sem ISAL er stadsett par sem grunnvatnsstraumurinn blandast
strandsjonum, pa eru pessi mork notud sem viémid i pessari greinargerdo.

Melinga a oliu, BTEX og PAH 2020 syndu adé PAH efni og BTEX var allt undir
greiningarmorkum, en pyngri olia var yfir greiningarmérkum i einu syni Ur sigvatni i
kerbrotagryfjunum.

Greiningarmork fyrir 61l PAH efni voru undir 0,010 pg/l fyrir 8l syni utan eins par sem pau voru
0,014 pgl/l.

Leyfdur hamarksstyrkur i voktunaraaetlun vatnaasetlunar fyrir B(a)P er 0,27 pg/l fyrir
yfirbordsvatn a landi og 0,027 ug/I fyrir annad yfirbordsvatn. Fyrir B(k)F og B(b)F eru morkin i
voktunaraaetlun 0,017 ug/l. Hins vegar er hamarksstyrkur fyrir B(g,h,i)P i voktunarazetlun
vatnaaaetlunar leegri en greiningarmorkin i vatni sem tilgreind voru i maelingunni 2020. bess
ma geta ad B(g,h,i)P var eitt af fjiorum PAH efnum undir greiningarmérkum i utblasturmaelingu
sem ISAL |ét gera 2011.

i forgangsefnalistanum eru tilgreindir pungmalmarnir bly, kadmium, kvikasilfur og nikkel. i
grunnastandsskyrslu voru pessir malmar og fleiri bornir saman vid mork samkvaemt flokkun
malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki i reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns.

Fyrir bly flokkast 6ll meeligildi i flokk | eda eru undir greiningarmérkum fyrir utan tvé sem féllu
i flokk 1. Mork i vOktunaraeetlun falla i flokka Ill og IV.

Meeling & blyi i sjo misforust.
Fyrir kadmium flokkast 6l meeligildi i grunnvatni og sigvatni i flokk | eda eru undir
greiningarmorkum fyrir utan eitt sem féll i flokk Il. Mikid af eldri greiningarmérkum voru i

midjum flokki Il. Mork i voktunarazetlun vatnaaaetiunar falla i efst i flokk Il eda i flokka Il og
V.

Grunnvatn og sigvatn vid Straumsvik er mjukt og fellur i laegsta horkuflokk fyrir vatn, en mérk
fyrir kadmium haekka med vaxandi horku vatnsins.

i sjo voru tvd gildi fyrir kadmium yfir greiningarmérkum og annad peirra miklu hzerra en
greiningarmork eda teep 0,4 pg/l, en hamarksgildi samkveemt voktunaraaetiun vatnaaaetiunar
er 0,45 ug/l. Oll énnur gildi eru undir tilgreindu arsmedaltali umhverfisgaedakrofu fyrir
kadmium.

Fyrir kvikasilfur hafa flest meeligildi verid undir greiningarmérkum, en haesta meeligildi er um
10% af morkum i voktunaraaetlun vatnaaaetlunar.

i sj6 var eitt maeligildi rétt yfir greiningarmérkum, en langt undir mérkum i véktunarazaetiun.

Fyrir nikkel flokkast &ll syni i grunnvatni og sigvatni i flokka | og Il nema eitt syni arié 2008,
sem féll i flokk IV. Pad er jafnframt eina syni® sem er yfir morkum fyrir yfirbordsvatn i
voktunaraaetiun.

Oll 6nnur gildi eru undir peim mérkum sem tilgreind eru fyrir arsmedaltal fyrir nikkel baedi i
yfirbordsvatni a landi og 6dru yfirbordsvatni.
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Nikkel i sjé meeldist yfir greiningarmérkum i tveimur synum, en i badum tilvikum langt undir
mdrkum i voktunarazetiun.

ISAL hefur stutt vid meaelingar @ pungmalmum & mosa i nagrenni Straumsvikur samhlida
maelingum & pungmalmum i mosa sem Natturufreedistofnun islands sér um hérlendis & fimm
ara fresti. Nidurstodur benda til pess ad pad sé helst nikkel, arsen og antiméni sem séu tengd
starfsemi alversins. (V6ktun pungmalma og brennisteins i mosa a islandi 1990-2015, Ahrif fra
idjuverum og eldvirkni, Siguréur H. Magnusson?).

Meaelingar a dioxin efnum i uUtblaestri féru fram 2011 og var magn peirra meti® sem undir
greiningarmorkum, en ef greiningarmork eru medtalin pa gaeti pad verid allt ad 15 mg/ar.

Maelingar & PAH efnum i Utbleestri féru einnig fram 2011. Af peim efnum maeldust B(a)P,
B(g,h,)P og 1(1,2,3-cd)P undir greiningarmérkum, en B(k)F og B(b)F greindust yfir
greiningarmorkum. Magn pessara tilgreindu PAH efna i utblaestri er metid undir 5 kg/ar.

Nu hefur allri brennslu a oliu i vinnsluferlinu verid heett, sem dregur Ut losun slikra efna ef
eitthvad er.

Nidurstodur fyrirliggjandi efnamaelinga eru teknar saman i eftirfarandi t6flu 2, en stofn hennar
er ad finna i voktunaraeetlun vatnaaeetiunar.

Heildarnidurstddur greininga er ad finna i tilvitnudum skyrslum sem listadar eru upp i vidauka.
Magnstada grunnvatns.

Verkfraedistofan Vatnaskil hefur tekid saman alit um magnstédu grunnvatns vid ISAL og gerdi
grein fyrir peim nidurstédum i skyrslu um mat & umhverfisahrifum arid 2002 bls 34-35 og 108-
109. Samkvaemt pvi eru ahrif ISAL a pa stoédu litil.

2 hitps://utgafa.ni.is/skyrslur/2018/NI-18006.pdf
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Tafla 2a Nidurstédur efnamaelinga i grunnvatni og sigvatni samanborid vid moérk fyrir forgangsefni i yfirbordsvatni a landi.

8 @ @ | e 0 |Monnee] Ry | e | e
Mork ar véktun’aréaetlun Grunnvatn og sigvatn & 166 ISAL
vatnamala
- CAS- AM-UGK (2) LHS-UGK (4)’
Nr. Heiti efnis namer (1) Yf!rboré_svatn Yflrboré_svatn a
a landi (3) landi (3)
Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
(2) Antrasen 120-12-7 0,1 0,1 <0,014 0
(4) Bensen 71-43-2 10 50 <0,2 0
(6) ff‘e‘:rg;ﬁmggl :;Zflfjf’l‘;bkiﬂfng’fgf 7440-43-9 (Flf) e | =045 (Flokkur 1) 0,0104 0,0149 25 0
(15) Fluoranten 206-44-0 0,0063 0,12 <0,014 5 0
(20) Bly og efnasambond pess 7439-92-1 1,2(13) 14 0,241 0,6 25 0
(21) | Kvikasilfur og efnasambdnd pess | 7439-97-6 0,07 <0,002 0,006 25 0
(22) Naftalin 91-20-3 2 130 <0,014 5 0
(23) Nikkel og efna-sambdnd pess 7440-02-0 4(13) 34 1,68 42,3 31 1
) || FIREMEMELSS ‘ﬁﬂr‘)is'“'ef“i (PAH) | A ekkivie | A ekkivid A ekki vio
Bensoé(a)pyren 205-99-2 1,7 x 104 0,27 <0,014 Undir greingarmdrkum
Benso(b)flioranten 205-99-2 | Sja 11. nmgr. 0,017 <0,014 Undir greingarmorkum
Bensoé(k)fluoranten 207-08-9 | Sja 11. nmgr. 0,017 <0,014 Undir greingarmdrkum
Benso(g,h,i)perylen 191-24-2 | Sja 11. nmgr. 8,2x10-3 <0,014 Undir greingarmorkum
Indend(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 | Sja 11. nmgr. A ekki vid <0,014 Undir greingarmdrkum

UGK: Umhverfisgaedakrafa
AM: Arsmedaltal.
LHS: Leyfilegur hamarksstyrkur
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Tafla 2b Nidurstédur efnamaelinga i sj6 og kraeklingi samanborid vid mork fyrir forgangsefni i 60ru yfirbordsvatni.

-_- Mork ar voktunaraaetlun vatnamala Sjor utan vid Straumsvik

@
| e wems
e

Indend(1,2,3-cd)pyren 193-39-5

UGK: Umhverfisgeedakrafa
AM: Arsmedaltal.
LHS: Leyfilegur hamarksstyrkur
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Nedanmalsgreinar sem fylgja toflu i reglugerd nr. 981/2015 — ekki allar hér i toflu 2.
(1) CAS: Upplysingapjonusta um efni (e. Chemical Abstracts Service).

(2) bessi breyta er umhverfisgeedakrafan, sem er sett fram sem arsmedalgildi (AM-UGK). Ef annad er ekki tekid fram gildir hin um heildarstyrk allra hverfna.

(3) Yfirbordsvatn & landi tekur til aa og vatna og tengdra, manngeréra eda mikid breyttra vatnshlota.

(4) bessi breyta er umhverfisgaedakrafan, sett fram sem leyfilegur hamarksstyrkur (LHS-UGK). Ef merkt er vid LHS-UGK med ,a ekki vid*“ teljast gildin fyrir AM-UGK
verndandi gegn skammvinnum mengunartoppum fra st6dugri losun par ed pau eru umtalsvert lzegri en gildin sem reiknud eru a grundvelli bradra eiturhrifa.

(5) Ad pvi er vardar hép forgangsefna sem falla undir bromada difenyletra (nr. 5) visar umhverfisgaedakrafan til summu styrks efnamynda nr. 28, 47, 99, 100, 153 og
154.

(6) Ad pvi er vardar kadmium og efnasambdnd pess (nr. 6) eru gildi umhverfisgaedakrafna breytileg eftir hdrku vatnsins sem skipt er i fimm flokka: (Flokkur 1: < 40 mg
CaCOa3/l, flokkur 2: 40 til < 50 mg CaCO3/l, flokkur 3: 50 til < 100 mg CaCO3/l, flokkur 4: 100 til < 200 mg CaCO3/I og flokkur 5: = 200 mg CaCO3/).

(7) betta efni er ekki forgangsefni heldur eitt hinna mengunarefnanna par sem umhverfisgaedakroéfurnar eru nakvaemlega eins og paer sem maelt er fyrir um i 16ggjofinni
sem var i gildi fyrir 13. jantar 2009.

(8) EKkki er gefinn upp neinn visir fyrir bennan flokk efna. Skilgreina skal visi eda visa med greiningaradferdinni.

(9) Heildarmagn DDT felur i sér summu hverfnanna 1,1,1-triklér-2,2-bis-(p-klérfenyl)etan (CAS-ndmer 50-29-3, ESB-nimer 200-024-3), 1,1,1-triklér-2-(o-klorfenyl)-2-(p-
klérfenyl)etan (CAS-numer 789-02-6, ESB-numer 212-332-5), 1,1-diklér-2,2-bis-(p-klorfenyl)etylen (CAS-numer 72-55-9, ESB-numer 200-784-6) og 1,1-diklér-2,2-bis-
(p-klorfenyl)etan (CAS-numer 72-54-8, ESB-numer 200-783-0).

(10) Ekki liggja fyrir fullnaegjandi upplysingar til ad haegt sé ad akvarda LHS-UGK fyrir pessi efni.

(11) A6 pvi er vardar flokk forgangsefna sem teljast til fiolarématiskra vetniskolefna (PAH) (nr. 28) visar umhverfisgaedakrafan fyrir lifverur og samsvarandi AM-UGK i

vatni til styrks bensoé[a]pyrens, en pau byggjast a eiturhrifum pess. Lita ma a bensoé[a]pyren sem markefni fyrir dnnur fidlarématisk vetniskolefni og p.a.l. parf einungis ad
vakta bensé[a]pyren til samanburdar vid umhverfisgaedakrofuna fyrir lifverur eda samsvarandi AM-UGK i vatni.

(12) Umhverfisgaedakrofur fyrir lifverur visa til fisks nema annad sé tekid fram. Vakta ma adéra flokkunareiningu lifvera eda annaé fylki i stadinn, svo fremi sem
umhverfisgeedakrafan sem beitt er veiti sambeerilega vernd. Ad pvi er vardar efni numer 15 (flioranten) og 28 (fjdlaromatisk vetniskolefni) visar umhverfisgaedakrafan
fyrir lifverur til krabbadyra og lindyra. Ekki er videigandi ad vakta flioranten og fjélaromatisk vetniskolefni i fiski i peim tilgangi ad meta efnafraedilegt astand. Ad pvi er
vardar efni nr. 37 (dioxin og dioxinlik efna-sambdnd) visar umhverfisgeedakrafan fyrir lifverur til fisks, krabbadyra og lindyra, i samraemi vid 1id 5.3 i vidaukanum vid
reglugerd framkvaemdastjornarinnar (ESB) nr. 1259/2011 fra 2. desember 2011 um breytingu a reglugerd (EB) nr. 1881/2006 ad pvi er vardar hamarksgildi fyrir dioxin,
PCB-efni, sem likjast dioxini, og PCB-efni, sem ekki likjast dioxini, i matvaelum.

(13) bessar umhverfisgeedakroéfur visa til lifadgengilegs styrks efnanna.

(14) PCDD-efni: fjélklérud dibenso-p-dioxin, PCDF-efni: fjélklorud dibenséfurén, PCB-DL-efni: dioxinlik fjélklérud bifenyl; TEQ: eiturjafngildi samkvaemt
eiturjafngildisstudlum Alpjodaheilbrigdismalastofnunarinnar fra 2005.

(15) Samkveemt krofum i reglugerd um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun.

(16) Ekki buid ad taka akvérdun um voktun.

(17) Vakta skal efnin i lifriki en ekki i vatni.
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7 Niodurstada

Midad vid nidurstodur peirra rannsdkna og meaelinga sem visad er til hér ad framan hefur alver
ISAL i Straumsuvik litil ahrif a lifriki eda efnasamsetningu i vatnshlotum naest alverinu. Stok
haerri gildi einstakra malma hafa meelst og breytileiki er nokkur eftir tima an pess p6 ad haegt
sé ad tilgreina akvedna préun.

Starfsemi ISAL hefur litil ahrif ahrif & magnstodu grunnvatns vié Straumsvik.
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Malefni:  Ahrif framleidsluaukningar ISAL & vatnshlot vid Straumsvik

Inngangur

| oktéber 2023 skiladi ISAL inn skyrslu um Mat & gaedapattum vatnaaaetlunar en skyrslan var unnin i samraemi
vid ny akvaedi tengd vatnadeetlun i starfsleyfi ISAL. | skyrslunni eru metin &hrif sem losun fra rekstrinum getur
haft a liffreedilega, efna — og edlisfreedilega gaedapaetti peirra vatnshlota sem losad er i og hvort ahrifin séu slik
ao pau geetu haft ahrif & umhverfismarkmid strandsjavar vatnshlotsins Straumsvik-Kjalarnes (104-1391-C) og
grunnvatnshlotsins Straumsvikurstraumur (104-265-G). Vid gerd skyrslunnar var studst vio rannséknir sem
unnar hafa verid & vegum ISAL og tengjast astandi vatns i ndgrenni alversins. Nidurstada skyrslunnar var ad
starfsemi alversins i Straumsvik hafi litil ahrif a lifriki eda efnasamsetningu vatnshlotanna sem og magnstddu
grunnvatns.

I jantar 2024 6skadi Umhverfisstofnun eftir frekari upplysingum um hvort ad staekkun & alverinu muni hafa
ahrif & umhverfismarkmid vatnshlotanna og hvort hin geti valdid pvi ad umhverfismarkmid peirra naist ekki.
Umhverfisstofnun 6skadi sérstaklega eftir frekari upplysingum sem snida ad mdgulegri framleidsluaukningu
alversins og lysingu & pvi hvernig losun fra alverinu mun breytast/aukast, hvada efni og i hvada magni og hvort
ad su losun hafi &hrif & umhverfismarkmid vatnshlotsins.

Framleidsluaukningin sem um reedir er vegna rimlega 8% straumheekkunar & ndverandi kerum til ad auka
framleidslu ar 212.000 tonnum & &ri i allt ad 230.000 tonn & &ri i kerskalum alversins. bvi ekki eiginleg steekkun
4 verksmidjunni heldur betri nyting ndverandi bunadar. Par sem straumhaekkun er tiltdlulega litil eetti magn
kerbrota eda Urgangs ekki ad aukast sérstaklega, en Uutblastur getur aukist hlutfallslega sem og
kaelivatnsnotkun.

| pessari skyrslu verdur metid hvort framleidsluaukningin geti haft ahrif & fyrri nidurstddu og horft verdur
sérstaklega til losunar efna.

Utblastur

Vegna straumhaekkunarinnar ma aetla ad losun grédurhisalofttegunda, flarorids, brennisteinsdioxids og ryks
muni aukast hlutfallslega. Onnur efni svo sem pungmalmar og PAH efni kunna einnig ad aukast i Gtblaestri, en
pad er ekki sjalfgefio enda er styrkur peirra litill.

| atblastursmeelingu fra 2011 voru t.d. PAH efnin, (B(a)P, B(ghi)P, og I(cd)P) undir greiningarmérkum. Nokkur
onnur greindust, en styrkur var lagur nema helst styrkur naftalen sem meeldist 8 pg/m3 . Arid 2023 voru
meelingar endurteknar og fleiri syni tekin. Nidurstadan var ad 8 efni voru undir greiningarmdérkum par med talid
pbau efni sem meeld voru af forgangslista. Naftalen meeldist 0,07ug/m3 ad medaltali og haesti styrkur 1 pg/ms3
samanborid vid 8 pg/m?3 ario 2011. Losun PAH efni fra purrhreinsistddvum hefur pvi leekkad fra 2011 pratt fyrir
aukna framleidslu en framleidsla arid 2023 var 12,7% heerri en 2011.
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Styrkur allra PAH efna i vatnshlotum hefur meelst undir greiningarmorkum. | lifrikinu hefur styrkur B(a)P og
annarra PAH efna med uppgefin mérk i lifriki verid undir vidmidunarmdérkum.

pad skal tekid fram ad 8,5% aukning i Gtbleestri er liklega minni en skekkjumork sem eru i voktunarmaelingum,
pannig ad dliklegt er ad haegt sé ad greina mun vegna svo litillar framleidsluaukningar.

Frarennsli vegna keelivatnsnotkunar

Eins og fram kemur i nidurstédum skyrslu um Mat & gaedapattum vatnadeetlunar er eina beina frarennslio fra
framleidsluferli &lversins keelivatn frA malmsteypu og rafbinadi, en engin vidbdtar naeringarefni eru i pvi
frarennsli. Malmar sem hafa verid vaktadar i frarennsli, kvikasilfur, arsen, bly, kadmium, kopar og kréom
maeldust undir greiningarmérkum i meelingum ario 2022.

Onnur efni sem nefnd eru i skyrslu um Mat & geedapattum vatnadsetlunar eru t.d. flotaolia og diselolia sem
geta innihaldid PAH efni i snefilmagni. Haett er ad nota flotaoliu & ofna steypuskala og eru pvi likur & ahrifum
vegna pessara efna minni en adur pratt fyrir framleidsluaukningu. Onnur efni sem notud eru & svaedinu eru
notud pannig ad pau berist ekki i frarennsli a yfirbordi eda til sjavar.

EKki verdur séd ad petta litil breyting i keelivatnsnotkun verdi greinanleg i umhverfinu.
Flaedigryfjur

Ekki er gefid ad drgangur muni aukast vegna framleidsluaukningarinnar, enda eru adrir peettir eins og
stodugleiki i rekstri liklegri til ad hafa meiri &hrif & drgangsmyndun.

Tillogur um motvaegisadgerdir

Métveaegisadgerdir vegna pessara straumhaekkunar felast helst i pvi ad vidhalda géoum rekstri og lagmarka
pannig losun efna i Utblaestri og leita stédugt leida til ad baeta arangurinn.

Nidurstada

Eins og fram kemur i nidurstédum i skyrslu um Mat & geedapattum vatnaasetlunar hefur starfsemi ISAL litil
ahrif & magnstdou grunnvatns vid Straumsvik. Rannséknir og maelingar sem visad er til i skyrslunni syna ad
alver ISAL i Straumsvik hefur litil &hrif 4 lifriki eda efnasamsetningu i vatnshlotum naest alverinu.

Stok heerri gildi einstakra malma hafa meelst og breytileiki er nokkur eftir tima an pess p6 ad heaegt sé ad
tilgreina akvedna proéun.

Framleidsluaukning alvers ISAL i Straumsvik ar 212.000 tonnum/ari i allt ad 230.000 tonn/ari er ekki liklega til
ad hafa nein sérstok greinanleg ahrif. Gaedapeettir vatnshlota vid ISAL verda pvi liklega obreyttir vegna
pessarar straumhaekkunar og framleidsluaukningar.
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Inngangur:

Eftirfarandi eru nidurstddur efnagreininga 4 16 PAH-efnum (fjélardmatiskum
kolvatnsefnum) 1 14 synum af kreeklingi sem barust vegna umhverfisvoktunar vid
Straumsvik haustid 2023. Synin barust 7. desember fra Matis, par sem synin voru
einsleitud og frostpurrkud.

Greining:

Kreaklingur

Urhlutun: Oll glervara var pvegin med aceton/hexan blondu fyrir trhlutun syna.
Urhlutud voru u.p.b. 2-3 g af hverju frostpurrkudu syni en 3,5 g af
vidmidunarsyni (maukudu votsyni), sem var syni af kraeklingi fra
quasimeme (QPH091MS) med pekktu magni allra 16 efnanna. Vatni og
heimtust6dlum (PCB-116 og PCB-198) var fyrst batt i frostpurrkud synin
sem nast voru urhlutud med aceton/hexan blondu og svo
hexan/dietyleter/isoprépanél blondu. Urhlutud fita var sidan leyst i 0,5-1 ml
af isdoktani sem innihélt innri stadal (TCN).

Hreinsun: Synin voru hreinsud med KOH 1 etanoéllausn og greind med gasgreini.

Gasgreinir:  Thermo Scientific Trace 1300 (sula HP-5MS, 25 m, 0.200 mm i.d., 0.33 pm
film) med massaskynjara ISQ LT og sjalfvirkum innsprautara fra Thermo
Forritid Chromeleon fra Thermo var notad vid Grvinnslu gagna. I vidauka,
toflu 5, ma sja massajonir sem notadar voru vid greiningu efnanna.

Stadlar: Til magngreiningar voru notadir stadlar af 16 PAH-efnum pynntir 1 isooctani
med vidbattum TCN innri stadli.
Stadlar voru keyptir sem uppleyst efni fra Accustandard, USA. S;jo
stadlablondur voru utbunar & styrkbilinu 2,5-500 pg/ul (ng/ml) og innihéldu
m.a.: naftalene, acenaftylene, acenaftene, fluorene, phenantrene, antracene,
fluoranthene, pyrene, benzo(a)antracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenzo(a,
h)anthracene, benzo(ghi)perylene. Auk pess voru notadir stadlarnir PCB-
116 og PCB-198 (heimtustadlar) og TCN (Tetrachloronaphthalene, innri
stadall). \

Heimtur: Heimtust6dlunum PCB-116 og PCB-198 var bett i synin vid upphaf
urhlutunar en pessi efni finnast ekki svo neinu nemi i nattarunni. Heimtur
reyndust 4 bilinu 80-100%, og voru styrkir leidréttir med tilliti til heimtna.

Blanksyni:  Prju blanksyni voru greind med synunum & sama hatt og synin. { blanki eru
til stadar Ol efni og 4hold sem notud eru vid greininguna og ef efnin
greinast 1 blonkum er sa bakgrunnur dreginn fra 61lum synum.

Greiningarmork og dvissa: Purrvigt kraeklingssynanna var fengin fra Matis.
Grelmngarmork (LOD) eru detlud vid u. b b. 0,5 -5 pg/kg (=ng/g) votvigt
(sja toflu 3 { vidauka). Ovissa magngreininga er um £20%. T

Gxdaprof:  Syni af kreklingi fra Quasimeme (evropskri stofnun sem stendur fyrir ‘
samanburdarpréofunum a mengunarefnum i sjavarlifverum, sjo og seti ur sjr,

sja www.quasimeme.org) med pekktu magni allra 16 efnanna voru greind



med synunum. Maldur styrkur i vidmidunarsyninu dsamt fraviki fra réttu

gildi er syndur i toflu 4 1 vidauka.

Niourstoour:

Einungis fjogur PAH efni greindust yfir greiningarmérkum 1 kraeklingssynunum (Tafla 1).

Efnin phenanthrene, fluoranthen og pyrene greindust i flestum synum yfir

greiningamérkum en benz(b)fluoranthen einungis i einu syni, st60 4, par sem hin ethin
voru synu haest. Onnur efni voru undir greiningamdrkum { kreeklingnum. Heildarmagn

pessara fjogurra efna var svipad i 6llum synum eda 4 bilinu 1,0-3,9 ug/kg (=ng/g) vv

Styrkur benzo(a)pyrens var i 6llum tilfellum undir 0,5 pg/kg vv. Samanlagdur styrkur allra
efna var vel undir 50 pg/kg vv eda bakgrunnsgildum skv. norskum st6dlum (1), sja t6flu

Tafla 1. PAH efni i kraklingi 2023 pg/kg vv (votvigt)

9

R23028160001 |R23028160002 |R23028160003 |R23028160004 |R23028160005 R23028160006 |R23028160007 |R230281
Vidmis 0 Viémis 1 isal viomi6 2 | isal st6d 1 isal st6o 3 isal st&o 4 isal st68 5 isal st se
hvalfj

Efni pa/kg v Hg/kg v Hg/kg vv Hag/kg vv Ha/kg v pg/kg v pg/kg v pglkg‘w
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <§ <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 < O.E
phenanthrene <05 0,68 <05 0,72 0,66 1,35 0,88 0,81
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene <05 0,55 <05 0,70 0,67 1,14 0,85 0,76
pyrene <05 0,69 <05 0,63 0,58 0,87 0,65 0,63
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 < O,E
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 0,51 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <056 <05 <05 <05 < 0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene** 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 < 2';
dibenz(a,h)anthracene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 < 23
Summa PAH efna sem !
greinast yfir mérkum 18 2,0 18 59 24 2’;
Y KPAH*** <65 <65 <65 <65 <865 <65 <65 <65
% burrvigt (bv)(fra Matis) 12,4 236 18,0 18,1 17,4 18,4 18,3 18,3

6hr di trufludu greiningu, ***krabbamei Idandi PAH sja (2) [

R23028160008 |R23028160009 |R23028160010 |R23028160011 |R23028160012 R23028160013 |R23028160014
isal st6o 6 isal st6o 7 isal stoo 8 Fjoruvidom 2 Fjoruviom Fjorukraekl Fjorukrakl
Lénakot st6d 11 Stoo 1l stéo V umhverfismérk

Efni pg/kg v pg/kg vv ug/kg vv ug/kg vv pg/kg v pg/kg vv pa/kg v
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <056
phenanthrene 0,50 0,61 0,53 <05 0,59 0,73 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,55 0,52 0,51 <05 <05 <05 <058 <301
pyrene 0,50 0,50 <05 <05 <05 0,51 <05
benz(a)anthracene <056 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <1*; </5**
indeno(1,2,3-cd)pyrene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
::':::;PAH W 15 16 1,0 0,59 1,2 <s0"
S KPAH*** <65 <65 <65 <65 <65 <65 <65 <10%
% burrvigt (dw)(fra Matis) 17,5 16,7 12,4 12,8 13,9 17,8 13,9

*Norsk aheettugreining styrks PAH efna i kree

***dhreinindi trufiudu greiningu, ****krabbameinsvaldandi PAH sja (3)

Klingi (ng/g W) sja (téflu 2), *Umhverfisgaedakrofur (UGK) fyrir lifverur skv. (2)




Tafla 2: Norsk ahaettugreining styrks PAH efna i kraeklingi (ng/kg vv) (1)

g
Flokkur N sleemt astand: ahrif 4 lifverur eftir stutta utsetnmgu I

Flokkur V: mjég slzemt astand: brad ahrif

Umraeoda:

M;og litid af PAH efnum greindust i synunum. Oft er naftalen undanskilid 1 samlagningu
efna vegna pess ad styrkur pess er mjog breytilegur { umhverfinu sbr. vidmidunarmoérk
Nordmanna (1). Vegna bessa breytilega styrks voru magngreiningamoérk (LOQ) aztlud h

mork | mork summu mork summu PAH efna
benzo(a)pyrens| KPAH (an naftalens)
<1 <10

PAH

errl en

stadalfravik gera rad fyrir. AJ pessu sinni greindist meira eda jafnmikid naftalen i 6llum premur

blonkun en greindist i synunum.

Onnur efni { synunum voru ad magni flest nokkud lzegri en greindist 2018, nema helst fyrstu 6
efnin 1 t6flu 1, sem voru samberileg ad styrk (4). Seinni 10 efnin { téflunni greinast ni mun lagri
en ba. Synin eru 611 vel undir vidmidunarmoérkum sem sett eru i Noregi (1) fyrir bakgrunnsastand

hvad PAH efni (Tafla 2) vardar sem verdur ad teljast mjog asattanlegt.

A 6mengudu svadi i Skotlandi (5) var heildarmagn PAH efna i kraeklingi um 9 ug/kg votvigt um
sumar og 22 pg/kg votvigt um vetur. Skv. norskum st60lum myndi Straumsvik flokkast undir

Class I: insignificant pollution, par sem heildarmagn 15 PAH efna (EPA16 — naftalen) er
250 ng/kg purrvigtar eda um 50 pg/kg votvigtar (1).

Heimildir:

undir

1. Green NW et al: Hazardeous substances in fjords and coastal waters —2011. Level S,

trends and effects. NIVA report no. O-12106.

2. Reglugerd um varnir gegn mengun vatns 796-1999 med breytingum. Listi II1.
Umhverfisgeedakrofur fyrir forgangsefni og tiltekin 6nnur mengunarefni.
A-hluti: Umhverfisgedakrofur (UGK)

3. Molveer J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J. and Serensen J 1997. Klassifisering
av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann. Statens Fourensningstilsyn (SFT). Veiledning

97:03. Oslo.

4, Gudjoén Atli Audunsson, Adrianna Milewska, Joe Jephson, Halldér P. Halldérsson,

Hermann Dreki Guls, Ester 1. Eyjolfsdéttir og Baldur J. Vigfusson 2020. Kénnun
¢lifreenum snefilefnum og aromatiskum fj6lhringasambéndum (PAH) 1 kreeklingi
alverid i Straumsvik. Synataka 2018. NMi-skyrsla Verknumer 6EM18058:3.

a
vid

5. Webster L, Russell M, Walsham P, Phillips LA, Packer G, Scurfield J, Dalgarno EJ and

Moftat CF (2009). An assessment of persistent organic pollutants (POPs) in wild

and

rope grown blue mussels (Mytilius edulis) from Scottish coastal waters. J. Environm.

Monit. 11: 1169-1184.




Vioauki:

Tafla 3. PAH efni i blonkum og greiningarmérk i kraeklingi*.

purrvigt  Purrvigt votvigt votvigt a=tiud

bl 1 bl 2 bl 3 LOD LOQ LOD LOQ LoQ
Efni ng alls [ng alls |ng alls medaltal 3 x stdev 10 x stdev m.v. 2,5 g ] m.v. 2,5 g n.v. 20% purrvigmn.v. 20% purrvig| ngl/g votvigt
naftalene 13,9 17,8 13,2 15,0 7,46 249 2,98 9,95 0,60 1,99 <5
acenaftylene 0,50 0,49 0,59 0,53 0,17 0,6 0,07 0,23 0,01 0,05 <0,5
acenaftene 2,32 1,86 2,34 2,17 0,81 2.4 0,32 1,08 0,06 0,22 <05
fluorene 3,54 2,45 3,49 3,16 1,85 6,2 0,74 2,47 0,15 0,49 <05
phenanthrene 10,40 6,54™* 10,24 10,32 0,34" 1,1 0,14 0,45 0,03 0,09 <05
anthracene 0,39 0,30 0,53 0,41 0,35 12 0,14 0,47 0,03 0,09 <0,5
fluoranthene 0,89 0,52 0,83 0,75 0,59 2,0 0,24 0,79 0,05 0,16 <0,5
pyrene 0,85 0,56 0,81 0,74 0,47 1,6 0.19 0,62 0,04 0,12 <05
benz(a)anthracene 0,04 0,04 0,31 0,13 0,46 1,5 0,18 0,62 0,04 0,12 <0,5
chrysene 0,15 0,21 0,30 0,22 0,22 0,7 0,09 0,30 0,02 0,06 <05
benzo(b)fluoranthene 0,11 0,10 0,22 0,14 0,21 0,7 0,08 0,27 0,02 0,05 <0,5
benzo(k)fluoranthene 0,03 0,14 0,20 0,12 0,26 0,9 0,10 0,35 0,02 0,07 <0,5
benzo(a)pyrene 0,14 0,30 0,27 0,23 0,25 0,8 0,10 0,34 0,02 0,07 <0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,05 0,25 0,19 0,16 0,32 151 0,13 0,42 0,03 0,08 <2
dibenz(a,h)anthracene 0,36 0,99 0,00 0,45 1,50 5,0 0,60 2,01 0,12 0,40| <2
benzo(ghi)perylene 0,81 0,48 0,13 0,48 1,02 3,4 0,41 1,36 0,08 0,27| <2
*Greiningamork eru metin Utfra prefoldu stadalfraviki blanka, en magngreiningamérk Ut fra tifdldu stadalfraviki blanka og éhreinindum i synum.

“*Gtgildi

Tafla 4. PAH-efni i vidmidunarsyni af kraeklingi fra Quasimeme (ng/g vv)

Quasimeme ng/g meelt rétt votvigt

PAH-efni heiti grunnur magn magn 1 Z1™ LOQ
naftalene QPHO091BT votvigt -0,40 1,42 <6
acenaftylene QPHO091BT votvigt 0,44 0,42 0,12 <05
acenaftene QPHO091BT votvigt 1,33 1,37 -0,12 <05
fluorene QPHO091BT votvigt 1,32 1,34 -0,05 <05
phenanthrene QPH091BT votvigt 19,6 20,2 -0,19 <05
anthracene QPHO091BT votvigt 4,05 4,08 -0,05 <0,5
fluoranthene QPHO091BT votvigt 16,9 17,2 -0,13 <0,5 }
pyrene QPH091BT votvigt 4,19 4,40 -0,30 <05 |
benz(a)anthracene QPH091BT votvigt 1,39 1,35 0,14 <05
chrysene QPH091BT votvigt 2,19 2,00 0,51 <05 |
benzo(b)fluoranthene QPH091BT votvigt 3,58 3,72 -0,23 <0,5
benzo(k)fluoranthene QPH091BT votvigt 1,38 1,29 0,32 <05
benzo(a)pyrene QPH091BT votvigt 2,57 2,54 0,06 <05
indeno(1,2,3-cd)pyrene QPHO091BT votvigt 0,82 0,79 0,14 <2 |
dibenz(a,h)anthracene QPH091BT votvigt 0,16 0,14 0,22 <2 |
benzo(ghi)perylene QPH091BT votvigt 2,70 2,76 -0,13 <2 l
**Z score & ad vera < +/- 2 (reiknad magn-rétt magn)/heildarévissa 3
Ouissan er fengin med samanburdarpréfum fra fidlda rannsoknastofa, i
hin er svo margfoldué meé réttu gildi efnisins og pannig fengin heildarévissa ‘




Tafla 5. Jonir notadar vid magnakvordun og

staéfestingu Vid massagreiningu PAH efna

Magngreiningar- | Staéfestingar-
Efni jon jon
naftalene 128 127
acenaftylene 152 153
acenaftene 153 154
fluorene 166 165
phenanthrene 178 176
anthracene 178 176
fluoranthene 202 200
pyrene 202 200
benz(a)anthracene 228 226
chrysene 228 226
benzo(b)fluoranthene 252 250
benzo(k)fluoranthene 252 250
benzo(a)pyrene 252 250
indeno(1,2,3-cd)pyrene 276 274
dibenz(a,h)anthracene 278 276
benzo(ghi)perylene 276 274
TCN 265,9 263,9
PCB-116 325,9 327,9
PCB-198 429,8 427,9




