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Efni: Skyringar Landsvirkjunar vegna umsagnar Veidifélags Pjorsar vid aformum
Umbhverfisstofnunar um heimild til breytingar a vatnshlotinu Pjorsa 1 vegna Hvammsvirkjunar

Visad er til bréfs Umhverfisstofnun dags. 1. mars sl. par sem dskad er eftir svorum Landsvirkjunar vegna
tiltekinna atrida { umségn Veidifélags Pjorsar um aform stofnunarinnar um ad heimila breytingar 4 vatnshlotinu
bjorsa 1. Jafnframt baud stofnunin Landsvirkjun ad koma 4 framfzeri athugasemdum sinum vid adrar umsagnir
sem ad stofnuninni barust.

Pann 22. desember sl. auglysti Umhverfisstofnun dform um veitingu heimildar til breytingar a vatnshlotinu
bjorsa 1 vegna Hvammsvirkjunar og gaf jafnframt almenningi og hagadilum kost 4 ad koma 4 framfeeri
athugasemdum um aformin. Athugasemdafrestur var til 17. jandar sl. Alls barust sj0 umsagnir fra
samtokum/stofnunum asamt niu umsdgnum/athugasemdum fra einstaklingum vegna fyrrgreindra aforma
Umbhverfisstofnunar.

Landsvirkjun hefur kynnt sér adrar athugasemdir sem fram komu { kynningarferlinu. A mati Landsvirkjunar
snuda peer annars vegar ad efnisatridum sem Fiskistofa hefur pegar tekid faglega afstodu til med leyfisveitingu
sinni dags. 14.07.2022 og hins vegar a0 atridum sem fjallad er itarlega um i umséknargégnum sem fylgja beioni
um heimild Umhverfisstofnunar til ad breyta vatnshlotinu Pjérsa 1.

Hér ad nedan er afstada Landsvirkjunar til peirra tilteknu atrida i umsogn Veidifélags Pjorsir sem
Umhverfisstofnun éskar svara vid.

Atridi 1 - Farvegur
Pad er rétt sem kemur fram hja Veidifélagi Pjorsar ad sa moguleiki ad leida fisk 4 leid upp ana og seidi a leid
nidur ana fram hja 16ni { sérstokum farvegi var skodadur vardandi Urridafossvirkjun ario 2001.

[ irskurdi Skipulagsstofnunar fra 2003 vegna mats 4 umhverfisahrifum vegna Urridafossvirkjunar var kvedid 4
um ad ,Meta purfi seidaveitur og ventanlegan drangur slikra mannvirkja. Gera purfi verkfraedilegar utfzerslur d
beim adgerdum sem helst koma til greina og meta it frd straumfraedi og fiskatferli.“ Fra 2003 hefur Landsvirkjun
unnid ad pvi ad uppfylla framangreint skilyrdi { samvinnu vid Hafrannséknastofnun (48ur Veidimalastofnun).

Frekari athuganir leiddu til peirrar nidurstodu ad frekar en ad leida seidi i sérstokum farvegi vaeri 6ruggast ad
gera rad fyrir ad seidi 4 leid nidur ana feeru nidur 16nid og um seidafleytu, sem veeri stadsett ofan vid inntak
virkjunar. Skipulagsstofnun setti ekki sambeerilegt skilyrdi vegna Hvammsvirkjunar og arid 2003 var ekki gert
rad fyrir seidafleytu vid Hvammsvirkjun. A sidari stigum var tekin akvérdun um ad gera slikt mannvirki einnig
par, en eins og rakid var { umsékn um leyfi Fiskistofu vegna Hvammsvirkjunar er dkvérdun um ad byggja
seidafleytu byggd 4 ofangreindri nidurstodu vegna Urridafossvirkjunar. [tarlegar er fjallad um
hénnunarforsendur seidafleytu { svari vio atrioi 2.

Umsogn Hafrannséknastofnunar (fylgiskjal 1) fylgdi umsékn Landsvirkjunar um leyfi Fiskistofu. Umsogn
Hafrannséknastofnunar vardandi seidafleytu var eftirfarandi: ,Landsvirkjun dformar ad reisa seidafleytu sem
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forda d seidum frd ad lenda 1 hverflum Hvammsvirkjunar med tilheyrandi affollum. Gégn par ad lutandi hafa verid
16gd fram. Hénnun peirra mannvirkja byggja d bestu fdanlegum lausnum til ad tryggja fiski fér.” Og eftirfarandi
vardandi viobdtarrannséknir: ,Unnid hefur verid { ad ttfaera seidafleytur, sem zetlad er ad forda seidum frd pvi ad
lenda 1 hverflum virkjana. Hvers md vanta af drangri peirra hefur verid metid. Gerdar hafa verid verkfradilegar
uttektir og sett i reiknilikan og tilraunir gerdar d likani i straumfraediadstédu.”

Med leyfi Fiskistofu var pvi tekin afstada til ofangreinds atriois.

Atridi 2 - Seidafleyta

Veiodifélag Pjérsar gerir athugasemd vardandi fyrirhugada seidafleytu Hvammsvirkjunar. Ganga laxaseida {
bjorsa til sjavar er m.a. had hitastigi drinnar og hefst yfirleitt um midjan mai og stendur fram { midjan juni.
Laxagonguseidi a leid til sjavar fylgja meginstraum i am, pau kjésa ad vera neerri vatnsyfirbordi og fara fremur
yfir hindranir en undir paer. Med pvi ad stadsetja inntak seidafleytunnar pvert yfir inntaki virkjunarinnar a
virkni seidafleytunnar ad vera tryggd. Likanproéfanir stadfesta ad stadsetning fleytunnar yfir inntaki véla sé vel
til pess fallin ad audvelda seidum nidurgéngu, pannig liggur yfirbordsstraumur avallt ad fleytunni en ekki ad
inntaki véla. Seidafleytan i Hvammsvirkjun er i grunninn sambeaerileg vid seidafleytuna i Wells Dam {
Columbiufljétinu i Bandarikjunum. Rannséknir & peirri seidafleytu syna ad 89% laxagénguseida fara um
fleytuna og lifslikur peirra eru 96%. Adstaedur { Pjérsa vid Hvammsvirkjun eru ad morgu hagfelldari fyrir virkni
seidafleytu. Medal annars er { Pjorsa margfalt minna vatnsmagn en { Columbiufljétinu. Jokulahrif eru meiri {
Pjorsa en i Columbiufljotinu sem pydir ad seidin eru ofar i vatninu og neer yfirbordi og fara pvi audveldar {
seidafleytuna. Pa er seidafleytan { Hvammsvirkjun hdnnud samhlida virkjuninni en ekki eftir ad virkjun var reist.
[ leyfi Fiskistofu fyrir Hvammsvirkjun er kvedid 4 um ad vakta 4 virkni seidafleytunnar i a.m.k. 10 ar fra pvi ad
Hvammsvirkjun er tekin { rekstur.

Fyrirhugud seidafleyta vid Hvammsvirkjun er likt og 4dur hefur komid fram sambeerileg peirri seidafleytu sem
gerdar voru likanatilraunir 4 vegna Urridafossvirkjunar. [ minnisblodum um fiskvegi sem fylgdu umsékn
Landsvirkjunar um leyfi Fiskistofu vegna Hvammsvirkjunar kemur fram ad séu seidi vid yfirbord bendir ekkert
til pess ad pau feeru til véla en 88 - 91 % feeru um seidafleytu og 9 - 12 % ad flédgattum (fylgiskjol 2, 3 og 4).

Likt og 4dur er sagt vardandi atrioi 1 liggur fyrir leyfi Fiskistofu fyrir framkveemdinni. Medfylgjandi umsogn
Hafrannséknastofnunar fylgdi leyfisumsékn Landsvirkjunar til Fiskistofu. Umsogn Hafrannséknastofnunar
vardandi seidafleytuna var eftirfarandi vardandi moétvaegisadgerdir: ,Landsvirkjun dformar ad reisa seidafleytu
sem forda d seidum frd ad lenda 1 hverflum Hvammsvirkjunar med tilheyrandi afféllum. Gégn par ad litandi hafa
verid 16gd fram. Hénnun peirra mannvirkja byggja d bestu fdanlegum lausnum til ad tryggja fiski fér.“ Og
eftirfarandi vardandi vidbotarrannséknir: ,Unnid hefur verid i ad ttfaera seidafleytur, sem aetlad er ad forda
seidum frd pvi ad lenda [ hverflum virkjana. Hvers md vaenta af drangri peirra hefur verid metid. Gerdar hafa verid
verkfraedilegar tttektir og sett i reiknilikan og tilraunir gerdar d likani { straumfraediadstédu.

Med leyfi Fiskistofu var pvi tekin afstada til ofangreinds atriois.

Atridi 3 - Viobétarrannséknir

Ad lokum éskar Umhverfisstofnun eftir upplysingum vegna athugasemdar Veidifélags Pjérsar um skort a
viobdtarrannséknum, nanar tiltekid rannséknum sem tilteknar eru { kafla 4.3.3 { arskurdi Skipulagsstofnunar
fra 2003. Umsdgn Hafrannsdknastofnunar (fylgiskjal 1) fylgdi umsékn Landsvirkjunar til Fiskistofu um leyfi
vegna Hvammsvirkjunar. { umsogninni er farid itarlega yfir hvernig Landsvirkjun hefur stadid ad peim
vidbétarrannséknum sem gerd er krafa um { kafla 4.3.3 { trskurdi Skipulagsstofnunar. Hluti rannsékna sem
trskurdur Skipulagsstofnunar kvedur 4 um eiga ad fara fram eftir byggingu virkjunarinnar. I umségn
Hafrannséknastofnunar kemur fram ad Landsvirkjun hefur uppfyllt allar sinar rannséknarskyldur ad pvi marki
sem haegt er & pessu stigi undirbinings virkjunarinnar.

Med leyfi Fiskistofu var pvi tekin afstada til ofangreinds atridis.

Landsvirkjun er reidubtiin ad veita Umhverfisstofnun frekari upplysingar vegna athugasemda vid aform
Umbhverfisstofnunar um heimild til ad breyta vatnshlotinu bjérsa 1.
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Umsdgn um hugsanleg ahrif a lifriki og alit & Hafrannsoknastofnunar um hvort
Landsvirkjun hafi uppfyllt skilyrdi sem sett voru vid mat & umhverfisdhrifum vegna
Hvammesvirkjunar a lifriki bjorsar.

Med bréfi dagsettu 25. jantar 2021 Oskadi Landsvirkjun eftir umsdgn serfredinga
Hafrannsoknastofnunar um hugsanleg ahrif framkvaemda vegna Hvammsvirkjunar i Pjorsa a
lifriki. Er par visad til 33. gr. laga um lax- og silungsveidi nr. 61/2006, en samkv. 2. mgr. sému
greinar skal fylgja umsokn um leyfi Fiskistofu til framkvaemda, umsogn sérfreedings & svidi
veidiméala um hugsanleg ahrif framkvemdar a lifriki veidivatns. Medfylgjandi voru gdgn sem
vardar framkvaemdina.

Einnig 6skadi Landsvirkjun eftir umsogn sérfreedinga Hafrannsoknastofnunar um &lit & hvort
Landsvirkjun hafi uppfyllt skilyrdi i mati & umhverfiahrifum um lifriki Pjorsar.

Umsdgn um ahrif Hvammesvirkjunar i bjorsa a lifriki.

Hvammsvirkjun er fyrirhugd i pPjorsd og & hun ad nyta fall bjorsar & um 10 km kafla fra
Yrjaskeri ad nedri enda Olmddseyjar i mynni porsardals. Virkjad fall er um 32 m. Myndad
verdur inntakslon med um 18 m harri stiflu vid Minni-Ndp, um 4 km? ad flatarmali og um 6 km
langt, Hagaldn (landsvirkjun.is). Skert rennsli verdur a um 3,2 km kafla i farvegi Pjorsa nedan
stiflu ad frarennsli virkjunar. Einnig eru &form um tveer virkjanir, med stiflum og inntakslénum
nedar i bjorsa, Holtavirkjun og Urridafossvirkjun.

Umhverfi og lifriki i vatni

Pjérsa er med blondudum dragar, jokuls- og lindareinkennum. Langtima medalrennsli arinnar
vid Urridafoss er um 358 m3/sek og vatnasvidid er 7.530 km?. Sj6 vatnsaflsvirkjanir eru fyrir &
vatnasveedinu og aform eru um frekari virkjanir. [ kjolfar virkjana hafa ordid miklar
rennslisbreytingar i Pjérsa. Vegna séfnunar vatns i midlunarlén hefur rennsli yfir vetrarmanudina
aukist en minnkad yfir sumarmanudina.  Jokulaur fellur at i lénum og i votnum vegna
vatnsmidlunar tengdum virkjunum.

peer sj0 vatnsaflsvirkjanir sem eru i vatnakerfi pjorsar, med tilheyrandi midlunarlonum og
veitum,hafa valdid pvi ad rennsli Pjorséar er miklu jafnara en &dur auk pess sem ad svifaur i vatni
a nedri hluta hennar er mun minni en var fyrir virkjanir. petta hefur skapad stodugri skilyrdi og
aukna lifrena framleidslu i anni. Fiskstofnar arinnar hafa vaxid af pessum sékum. bjorsa er
fiskgeng ar sjo fra nattarunnar hendi ad fossinum Buda og Hestafossi (51,6 km) og ad auki i pverar
hennar par fyrir nedan og eru Kalfa (13,5 km) og Tunga (6 km) peirra helstar. Alls er nattdrulega
fiskgengt & a.m.k. 93 km og eru pa ekki taldir med smaerri leekir. Fiskstigi var tekinn i notkun i
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Buda arid 1992 og nu kemst géngufiskur upp bjorsa ad bjofafossi og i pverarnar & svaedinu milli
Burfells og Buda. Vid pessa framkvaemd urdu um 73 km fiskgengir til vidbotar. Seidarannsdknir
ofan Buda og sidar fisktalning upp fiskstigann syna ad a sveedinu er nu talsvert landnam laxa og i
mun minna mali sjobirtings. Petta hefur leitt til umtalsverdrar aukningar & stofnsterd laxa a
vatnasveedi Pjorsar.

Hafrannsdknastofnun hefur gert vidamiklar rannséknir og voktun & lifriki Pjérsar og pveraa
hennar fyrir Landsvirkjun. Arid 2001 féru fram vidamiklar rannséknir vegna fyrirhugadra virkjana
i Pjorsa nedan Burfells. baer syndu m.a. ad lifriki Pjorsar sjalfrar er rikulegt og ad i henni er talsverd
hrygning og uppeldi laxfiska. [ Pjorsa asamt pverdm hennar er ad finna einn af staerri laxastofnum
landsins og ad auki eru par umtalsverdir stofnar stadbundinna og sjégenginna urrida auk bleikju
(Magnus Jéhannsson o.fl. 2002). Umtalsverd veidi er stundud a vatnasvaedi bPjorsar og medalveidi
sidustu 10 arin (2010-2019) var 4.988 laxar, 748 urridar og 16 bleikjur. Stangveidi hefur storvaxid
sidustu ar eftir ad tekin var upp stangveidi i Pjorsa i grennd vid Urridafoss. Tiu dra medallaxveidi
a stong 4 vatnasvaedinu er 751 lax og medalveidi sidustu fimm ara var 1.167 laxar p.a. voru 629
veiddir i bjorsa.

Fréa drinu 2003 hefur Hafrannséknastofnun (adur Veidimdlastofnun) gert ymsar
vidbétarrannséknir fyrir Landsvirkjun a fiskstofnum bjérsar og hafa verid gefnar Ut skyrslur med
nidurstédum peirra arlega sem sja ma a heimasidu stofnunarinnar, www.hafogvatn.is. bpar hefur
verid 16gd ahersla a voktun fiskstofna vatnasvaedisins og rannséknir a fiskgbngum. Margar
pbessara rannsékna snua ad mogulegum maotvaegisadgerdum vegna fyrirhugadra virkjana. pekking
a gbngum og génguhegdun laxfiska er grundvallaratridi vardandi hénnun og rekstur fyrirhugadra
virkjana i bPjérsa nedan Burfells, ekki sist vegna motvaegisadgerda sem mida ad pvi ad minnka
ahrif virkjananna 4 lifriki arinnar og veidi. Gerdar hafa verid sértaekar rannsoknir i Sandd, sem
er hlidard bjorsar og fellur til drinnar rétt ofan vid fyrirhugad inntakslén Hvammsvirkjunar.
Hafa paer m.a. midast ad pvi ad kanna seidapéttleika, gongutima nidur Sanda og gonguhrada
seifda a leid nidur bjorsa til sjavar (Bendny Jonsson og Magnus Johannsson 2020). Almennt er
gongutimi seida laxfiska & vatnasveedi Pjorsar fra midjum mai og fram i midjan juni. Helstu
ahrifapeettir géngutima eru hitastig og vatnsrennsli par sem hakkandi hiti og aukid rennsli 6rva
gbngur. Gongur laxa til baka Ur sjo eru fra seinni hluta maimanadar og fram i september.
Samkveemt gongum Ur teljara i fiskstiganum i BUda ma veenta pess ad lax & géngu ad
Hvammsvirkjun verdi a ferdinni fra jani til oktéber. Reikna ma med ad megingdngur verdi
seinni hluta sumars og fram eftir hausti.

Mat var gert 8 busvaedum laxfiska arid 2001. Byggir pad einkum & mati a pvi hvernig botngerd
vatnsfallanna hentar til uppeldis laxfiska. Ad jafnadi eru uppeldissvaedi laxaseida par sem grytt
er og er medalgréfur botn hentugastur. | busvaedamatinu eru reiknadar svokalladar
framleidslueiningar (FE) sem er margfeldi gaedatolu uppeldissveeda og flatarmals arbotnsins
(Magnus Jéhannsson o.fl. 2002). Nidurstodur pess syna ad vida eru god uppeldisskilyrdi fyrir
lax 4@ vatnasvaedinu badi i bjorsa sjalfri og pveram hennar, pad syna seidarannsoknir einnig.
Af 6llum busveedum var metid ad 81% busvada laxaseida (FE) veeru i Pjorsa en 19% i pveranum
og ad ofan Buda/Hestafoss veeru 48% en nedan hans 52%. Teljari hefur verid i fiskstiganum vid
Buda fra arinu 1992, fiskgengd hefur vaxid mjog a pessum tima og sidustu 5 ar hafa ad jafnadi
1.805 fiskar gengid upp stigann a ari, og 93,6% peirra verid laxar. Samfara aukinni laxgengd
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upp stigann hefur péttleiki seida vaxid a busveedum laxa ofan stigans. G6d fylgni er a milli
fjolda laxa upp stigann og seidapéttleika eins ars laxaseida ofan hans tveimur arum sidar, sem
bendir til pess ad mat a seidapéttleika sé ad nema breytingar & landnami laxa & sveedinu ofan
Buoa (Magnus Jéhannsson og Bendny Jonsson 2014).

Samkvaemt stofnmati Hafrannsdknastofnunar var stofnsteerd néatturulegra laxa a vatnasveedi
pjérsar ad medaltali 10.366 laxar & arunum 2013-2019.

Rannsoknir Hafrannsdknastofnunar hafa synt ad ofan fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar eru
mikilveegar uppeldisstodvar laxaseida. Uppeldi og hrygning laxa er badi i pjérsa sjalfri og i
bveranum sem helstar eru bvera, Sanda og Fossa. | pveranum er nu stundud stangveidi & laxi
og arsmedalveidi sidustu 10 ara var 109 laxar, 52 urridar og 4 bleikjur. Pad hefur synt sig ad
lax gengur mjdg seint i pverarnar og pvi er veiditiminn stuttur. Ekki hefur verid synt fram a ad
urridi eda bleikja a sveedinu gangi ad neinu marki til sjavar, liklega er um ad raeda stadbundna
stofna en géngur peirra & sveedinu eru litt pekktar.

Anrif

Ahrif byggingar Hvammsvirkjunar a vatnalif er annars vegar & framkveemdatima, p.e. &
byggingartima virkjunar og hins vegar & rekstrartima virkjunarinnar. A framkveemdatima
verdur éhjakveemilega rask a svaedinu sem mun hafa timabundin ahrif a fisk og annad lifriki i
vatni. Einkum verdur roskun vid gerd stiflu yfir ana til myndunar inntaksldns. Haegt er ad draga
ur pessum ahrifum med pvi ad prengja ekki ad anni a géngutima laxa svo ad fiskgengd verdi
ekki torveld upp dna. Efnistaka og rask hefur bein ahrif 4 basvaedi lifvera, grugg sem berst nidur
ana getur einnig haft neikveed ahrif nedar i anni baedi a gongur fiska og ekki sidur a lifriki a
botni. Ahrifin verda pé timabundin medan & framkveemdum stendur og ad mestu stadbundin.
Gert er rad fyrir ad mest allt fyllingarefni og efni til vegagerdar vestan bjorsar komi ad hluta
ur farvegi bjorsar i ldnstaedi (Landsvirkjun 2016). Ekki er radgert ad taka efni i farvegum sem
verda Oskertir og leitast vid ad hafa rask i farvegi eins litid og kostur er.

Eftir byggingu virkjunar og a rekstrartima hennar mun inntaksldén virkjunar, veiting vatns ur
inntaksléni til virkjunar og stiflumannvirki i farvegi Pjérsar skerda hrygningar- og
framleidslusvaedi fyrir seidi laxfiska. Til motvaegis er m.a. gert rad fyrir ad tryggja akvedid
ldagmarksrennsli i farvegum nedan stiflu, gera fiskvegi vid stiflur til ad greida for fiska a gongu
upp Pjoérsa framhja virkjunum og seidaveitum til ad veita seidum framhja inntaki virkjana. Géd
bekking er til stadar 4 gongum laxfiska fyrir framkveemdir sem nytast og hafa nyst til ad hanna
og styra métvaegisadgerdum og mannvirkjum.

Metié hefur verid ad ofan Hvammsvirkjunar séu um 64 % metinna busvaeda fyrir lax ofan
stigans vid Buda og um 31% af 6llum metnum sveedum sem sjogenginn fiskur gengur um. Ef
ekkert yrdi ad gert myndu pessi busvaedi tapast til seidaframleidslu laxaseida vid byggingu
Hvammsvirkjunar. Til vidbdtar kemur svaedi med skertu rennsli nedan virkjunar sem er metid
med um 4,0% af bldsveedum ofan Buda og 1,9% af o6llum metnum busveedum (Magnus
Jéhannsson o.fl. 2002). Skerding a pessu svaedi er samt éveruleg par sem tryggt verdur
lagmarksrennsli @ svaedinu. bessi hluti virkar eins og yfirfall og i miklu rennslii danni getur rennsli
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um farveginn ordid toluvert. Ovist er um ahrif pessa & seidabulskap en rennsli i bjorsa er
allbreytilegt an virkjunarinnar. Af bdsveedum ofan stiflu fara um 17,9% af metnum svaedum
ofan Hvammesvirkjunar undir 16n, og er petta um 5,5% af 6llum metnum fiskgengum svaedum.
Pau svaedi henta ekki laxaseidum eftir virkjun en munu henta urrida og bleikju betur.
Rannsoknir med sendimerkjum hrygningarlaxa stadfesta mikilvaegi sveedisins ofan
fyrirhugadadrar Hvammsvirkjunar, en hatt hlutfall sendimerktra laxa ar fiskstiga vid Buda
hefur fundist par & hrygningartima ad hausti, badi i Pjérsa sjalfri og pveranum (Bendny Jonsson
0og Magnus Johannsson 2018, Benony Jonsson og Magnus Johannsson 2020). pad stadfesta
einnig seidarannsoknir & sveedinu.

Til ad tryggja fiskgongur upp og nidur dna er gert rad fyrir fiskvegi fyrir fisk 4 uppleid og
seidafleytu til ad fleyta seidum Ur inntaksldni og forda seidum fra pvi ad lenda i hverflum
virkjunar. Rennsli um hana verdur allt ad 35 m3/s (Landsvirkjun 2016). Midad vid forsendur
mun hun taka vié og skila seidum nidur fyrir virkjun. Fiskvegi er zetlad ad greida leid fiskjar &
gongu ur sjo a hrygningarstédvar og hannadur a pann veg ad baedi silungur og lax komast um
hann. Einhver tof geeti ordid a gdngu fiska upp og nidur i gegnum inntakslén virkjunarinnar.

Til motveaegis a topudum busveedum vegna virkjunar koma til greina sleppingar a laxaseidum a
Ofiskgeng sveedi. Landsvirkjun hefur 1atid skoda blsveedi ofan vid fossa i pessum tilgangi.
Hentug sveedi til pess eru i Fossd og Pvera og mogulega ma nyta svaedi i Pjérsa ofan vid
pjofafoss en par eru vidfedm sveedi med godum skilyrdum fyrir laxaseidi (Magnus J6hannsson
og Bendny Jénsson 2014). Seidi sem alast upp ofan fossa ganga nidur og geta nyst i veidi pegar
pau snua aftur 0r sjo.

Bygging Hvammsvirkjunar mun hafa ahrif a lifriki i vatni. Helstu ahrifin eru a rekstrartima virkjunar
a gongufiska og pa einkum lax. Med fyrirhugdum modtvaegisadgerdum minnka ahrifin mikid.
Fylgjast parf med virkni métvaegisadgerda, fiskgengd upp og framhja stiflu baedi upp kaflann
nedan virkjunar sem adur hefur verid lyst og svo upp fiskveginn. betta er haegt ad gera med
merkingum a uppgongufiski og med fiskteljurum sem gdéd reynsla er fyrir i stiganum vid Buda. ba
er mikilvaegt ad proéfa virkni seidafleytu fyrir seidi & nidurleid. Vidbdnadur parf ad vera til stadar
pegar framkveemdir hefjast vid virkjanamannvirki, t.d. ef fyrirsed verdur ad hindranir verdi &
gonguleid fiska Ur og i sjo.

Uppfylling skilyrda i trskurdi um umhverfismat er snta ad lifriki arinnar.

I Grskurdi Skipulagsstofnunar fra 2003 vegna mats & umhverfisahrifum vatnsaflsvirkjunar vid
Hvamm er fallist & framkveemdina med fimm skilyroum og eru eftirfarandi skilyrdi i
“Adur en til framkvemda kemur parf framkvemdaradili ad standa fyrir peim
viobotarrannsoknum um grunnastand lifrikis i Pjorsa sem lagdar eru til i sérfraediskyrslu
Veidimalastofnunar um lifriki Pjorsar og raktar eru i kafla 4.3.3 i pessum Grskurdi. I 1josi
nidurstadna pessara rannsokna parf framkveemdaradili ad utfera nanar og gripa til peirra
moétveegisadgerda sem lagdar eru til i fyrrnefndri sérfreediskyrslu Veidimalastofnunar. Ad
loknum framkvaemdum parf framkveemdaradili ad fara ad peim tilldgum ad voktun sem fram
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koma i sérfraeediskyrslunni og raktar eru i kafla 4.3.3 i pessum Grskurdi. Voktun parf ad standa
yfir ia.m.k. 10 ar fra pvi ad starfsemi virkjananna hefst. Vidbotarrannsoknir, motvaegisadgeradir
og voktun parf ad vinna i samrédi vid og bera undir veidimalastjora.”

[ arskurdi Skipulagsstofnunar kafla 4.3.3 kemur fram eftirfarandi:

1. Métvaegisadgerdir:

a) Styra rennsli i farvegum med skertu rennsli og fordast snéggar

rennslisbreytingar.

Svar: Edli malsins samkvaemt hefur enn ekki komid til pessara adgerda en aform eru uppi um
beer. Tryggja & 10 m3/s lagmarksrennsli i farvegi nedan stiflu til m.a. ad halda framleidslu a
mikilveegu uppeldissveedi ad sem steerstum hluta og tryggja ad génguleid fiska upp verdi greid.
A uppgoéngutima laxa parf ad adgeta hvort petta naegi. Hafa akvednir hlutar pjorsar verid
kortlagdir til ad meta petta.

b) Lagfera farvegi og gera busveedi & akvednum koflum og i sérstékum

hlidarleenum.

Svar: Aform eru um ad laga farvegi, pa einkum par sem skert rennsli verdi til ad greida fiskfor.
Gogn par ad latandi hafa verid unnin. Utfaera parf pessar adgerdir frekar ad framkvaeemdum
loknum. Mikilveegt ad par verdi brugdist snemma vid svo fiskur eigi greida leid um farvegi med
skert rennsli.

c) Byggja fiskvegi framhja stiflumannvirkjum.

Svar: Aformad er ad byggja fiskveg framhja stiflu Hvammsvirkjunar og nedri virkjunum verdi
beer reistar. Gogn og undirbdningur par ad lutandi hafa verid 16gd fram af Landsvirkjun.
Honnun peirra mannvirkja byggja & bestu faanlegum lausnum til ad tryggja fiski for.

d) Veita seidum og fiski i sjogéngu framhja virkjunum og stiflumannvirkjum.

Svar: Landsvirkjun aformar ad reisa seidaveitu sem forda a seidum fra ad lenda i hverflum
Hvammsvirkjunar med tilheyrandi afféllum. Gégn par ad lutandi hafa verid 16gd fram. Honnun
peirra mannvirkja byggja a bestu faanlegum lausnum til ad tryggja fiski for.

e) Sleppa seidum a heppileg svadi.

Svar: Hafrannsoknastofnun er ekki kunnugt um ad &form séu um ad sleppa seioum enda ekKi
porf a seidasleppingum nema upp komi meirihattar skadi a seidastofnum vatnakerfisins eftir
virkjun. Hér geta komid til greina sleppingar a laxaseidum a 6fiskgeng svaedi. Hentug svadi til
pess eru i Fossa og Pverd i bjorsardal og til greina kemur ad nyta sveedi i Pjorsa ofan vid
pjorfafoss en par eru vidfedm svaedi med géoum uppeldisskilyrdum fyrir laxaseidi. Seidi sem
alast upp ofan fossa ganga nidur og geta nyst i veidi pegar pau snua aftur ur sjo. Til ad haegt sé
ad nyta sveedi ofan fossa parf ad vera greid leid seida til sjavar og fiskjar til baka ur sjo.
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f) Opna ny svaedi fyrir gongufisk.

Svar: Hafrannsoknastofnun er ekki kunnugt um ad aform séu um ad opna ny svedi fyrir
gongufisk. Pekkt eru svaedi sem til greina kemur ad opna, helst eru pad svaedi ofan fossa i Fossa
og bvera. Annar kostur er ad sleppa par laxaseidum, grafa hrogn eda sleppa hrygningarfiski.

g) Hanna mannvirki og tarbinur pannig ad ekki verdi um ofaudgun lofts eda
fiskdauda ad reda.
Svar: Vid honnun virkjunarinnar hefur verid horft til pessa.

2. Vidbotarrannsoknir:

a) Meta purfi seidaveitur og veentanlegan arangur slikra mannvirkja. Gera purfi
verkfraedilegar utferslur a peim adgerdum sem helst komi til greina og meta Gt fra
straumfraedi og fiskatferli.

Svar: Unnid hefur verid i ad utfeera seidafleytur, sem atlad er ad forda seidum fra pvi ad pau

lendi i hverflum virkjana. Hvers méa venta af arangri peirra hefur verid metid. Gerdar hafa

verid verkfredilegar Uttektir og sett i reiknilikan og tilraunir gerda & likani i

straumfraediadstodu.

b) Kanna purfi génguhegdun og finna géngutima laxaseida til sjavar i Pjorsa svo unnt sé ad
timastilla og hagreeda adferdum til ad veita seidum nidur framhja virkjunum.

Svar: Talning og timasetning gongu sjégdnguseida a leid til sjavar hefur verid gerd i Kalfa um
arabil og er enn i gangi. bar hafa seidi einnig verid merkt og fiskur talinn med teljara i ana i
peim tilgangi ad meta stofnsteerd. Kalfa er helsta pvera bjorsar nedan vid Buda. Géngutimi
hefur verio vel kortlagdur. Megnid af seidum laxfiska eru par & leid til sjavar frd midjum mai
og fram i midjan jani. Einnig hefur verid kannadur gongutimi laxaseida Ur Pjorsa og benda
rannsoknir til ad hann falli nokkud vel ad géngutima i Kalfa en seidin ur bjorsa séu pd heldur
seinna & ferdinni til sjavar. Seidi virdast fara af stad vid leegra hitastig i Pjorsa en Kalfa. A
arunum 2016 — 2019 voru seidi veidd & nidurleid i Sanda. Gongutimi seida virdist vera svipadur
i Sanda og Kalfa, en p6 heldur seinni ad vori. Helstu ahrifapeettir i timasetningu géngunnar eru
vatnshiti og vatnsrennsli. Haekkandi vatnhiti og aukid rennsli 6rva géngur. Géngur eru pannig
fyrr & ferdinni i hlyjum vorum en svélum. A rekstrartima virkjana ma stadfesta enn frekar med
rannsoknum hvenar seidin eru & ferdinni nidur og snida virknitima seidaveita Ut fra pvi.

c) Kanna purfi mun betur géngur sjobirtingsseida og stalpads sjobirtings a leid til sjavar.
Einnig séu takmarkadar upplysingar um staerd og utbreidslu sjébirtings & vatnakerfinu sem
beeta pyrfti.

Svar: Gongur sjébirtings nidur Kalfa hafa verid kannadar samhlida kénnun 4 géngum laxaseida.

Miklu faerri gbnguseidi sjobirtinga en laxa hafa komid fram i seidagildru i Kalfa. Af gégnum

Ur Kalfa méa rada ad gongutimi sjébirtingsseida sé svidadur og laxaseida. Gongutimi stalpads

sjobirtings hefur minna verid kannadur enda erfidara um vik. Rannsoknir med

atvarpsmerkingum syna p6 ad megintimi géngunnar nidur bjorsa er fra byrjun mai fram i

midjan juni. Stofnsterd kynproska sjobirtings (50 cm og steerri) a vatnasvaedi Pjorsar var metin

ad medaltali 735 fiskar arin 2017 — 2019. Nidurstddur fisktalninga i Buda og
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gbnguseidrannsoknir i Sanda, benda til pess ad mjog litid af sjobirtingi gangi & svaedid ofan
stigans og pvi sé mjog litill stofn sjobirtings ofan fyrirhugadrar Hvammsvirkjunar. Talsvert
finnst af urridaseioum vids vegar & vatnasveadinu, ofan Bluda eru pau adallega af stadbundnum
urrida, en nedan Buda er ekki pekkt hve stor hluti peirra eru sjobirtingsseidi.

d) Kanna purfi gdnguhegdun laxfiska & leid upp Pjorsa med rafeindamerkingum.

Svar: Rannsoknir hafa verid gerdar af Hafrannsoknastofnun fyrir Landsvirkjun a génguhegdun
laxfiska & leid ur sjo med rafeindamerkjum. baer hafa leitt i 1jos, &samt teljaragognum i Kalfa
og Buda og veiditdlum, ad lax og sjobirtingur er lengi a géngu sinni upp vatnasveaedid. EKKi
hefur tekist sem skyldi ad fylgja eftir gonguloxum merktum vid Urridafoss, kemur par einkum
tvennt til: hatt hlutfall merktra laxa endurheimtist i netaveidi nedan fossins og ad merktir laxar
hopa/leggjast og ganga ekki upp fyrir merkingarstad. Astaedan gaeti verid ad nygengnir laxarnir
séu viokveemir fyrir hvers kyns medferd sem fylgt getur, s.s. hreisturlos. Mun betur hefur hins
vegar gengid med merkingar & legnum fiski sem veiddur var i efsta prepi fiskstigans vid Buda.
Samkveaemt veidiskyrslum tekur lax ad ganga inn a vatnasveedid Ur sjé i mai en gongur geta
verid allt fram i oktober inn & hrygningarsvadi ofarlega i fiskgenga hluta vatnakerfisins. Svipad
a vid um sjébirting en hann gengur seinna Ur sjé og getur verid ad ganga lengur fram & haustio.
Merkingar syna ad sjobirtingar sem merktir voru vid Urridafoss voru margar vikur & leid sinni
upp bjorsa. Mjog litid er um sjobleikju & vatnasveaedi pjérsar. Gongur 6kynproska sjobirtings
eru litid pekktar. 6 er liklegt ad peir gangi skemur upp svadid en peir sem etla ad hrygna.

3. Voktunarrannsoknir eftir framkvaemdir:

Er peim einkum &tlad ad nema breytingar & vatnalifi vegna tilkomu virkjana og meta arangur
motveegiadgerda. ESli malsins samkveemt liggur ekki fyrir hvort peer hafi verid framkvaemdar
par sem timi peirra er eftir framkveemdir en miklar rannsoknir hafa stadid yfir um langt arabil.
pekking & vatnalifi er pvi mjog géo.

a) Seidarannsoknir med skipulégdum meelingum i vatnakerfinu med rafveidum,

eins og farid hafi fram undanfarin ar. Leggja purfi dherslu & ad meta seidabuskap m.t.t.

ahrifa virkjana og arangur motveegisadgerda.
Svar: Landsvirkjun hefur i mérg undanfarin ar kostad voktunarrannsoknir & seidabuskap i
Pjorsa og pveraa hennar sem Hafrannsdknastofnun hefur framkvaemt. Seidavoktun pessi nytist
sem grunnur ad astandi i seidabuskap & vatnasveedinu fyrir virkjanaframkveemdir. par hefur
mikil ahersla verid 16go & sveedid ofan vid fossinn Buda en fiskvegur var tekin i notkun par
1992. Landndm laxa ofan vid fossinn var vaktad. Seidarannsoknir syna ad talsvert uppeldi er
af laxa- og urridaseidum i Pjorsa sjalfri badi ofan og nedan vid fossinn Buda en litid hefur
komid fram af bleikjuseidum. Heildarpéttleiki laxaseida (allir argangar saman) hefur aukist i
Pjésé nedan vid Buda & sidustu tveimur aratugum. Skyringin kann ad liggja i aukinni laxgengd
og meiri hrygningu laxa samfara steekkandi stofni. A sama tima virdist péttleiki urridaseida
heldur hafa dregist saman. Ofan Buda hefur péttleiki laxaseida vaxid jafnt og pétt & sidustu
arum sem er i samraemi vid aukna laxgengd a sveedid. Uppeldi laxaseida virdist ordid 6flugt par
i bjorsa sjalfri jafnt sem pverdnum. Lax er nu ad finna vidast hvar par sem skilyrdi eru til
uppeldis fyrir tegundina. Péttleiki laxaseida hefur vaxid i Kalfa og hefur haldist har flest sidustu
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ar, munar par mestu um aukinn péttleika seida & fyrsta ari. Urridaseidapéttleiki par hefur einnig
haldist har. Telja verdur liklegt ad heerri péttleiki laxaseida stafi ad aukinni hrygningu laxa i
K&lfa baedi vegna meiri laxgengdar og aukningu & steerd hrygningarstofns vegna veida og sleppa
i stangveidi par. Ef til framkveemda kemur er naudsynlegt ad pessum rannsoknum verd haldid
afram og pa med sérstoku tilliti til arangurs motvaegisadgerda.

b) Kanna purfi fiskgéngur upp og nidur bjorsd. Koma megi teljurum fyrir i fiskvegum og
merkja fisk & uppgéngu med eltimerkjum og fylgjast pannig med géngum upp dna i peim
tilgangi ad meta drangur motveegisadgerda. Géngum nidur dna sé heaegt ad fylgjast med |
gildrum og seidaveitum sidar meir.

Svar: Fyrir liggur mikil pekking a géngum fiska upp og nidur vatnasveedio fyrir framkvaemdir

sem nytast sem grunnur til ad meta ahrif framkveemda. Afar mikilveegt er ad fylgjast med

gobngum fiska upp og nidur ana eftir framkvemdir til ad sja virkni fyrirhugadra
motveegisadgerda til ad geta brugdist vid ef peer skila ekki peim arangri sem peim er a&tlad.

c) Kanna purfi ahrif framkvaemda @ botndyrasamfélég Pjorsdr. Fyrirliggjandi gégn séu byggd
d synatéku af steinum og sé lagt til ad slikri synatéku yrdi fram haldid.

Svar: Syni fra pvi fyrir virkjun liggja fyrir en pau eru komin nokkud til ara sinna og hafa bara

verid tekin einu sinni, p.e. arid 2001. Til pess ad hafa sem best bakgrunnsgildi er zeskilegt ad

endurtaka pa synatdku adur en fyrirhugadar framkvaemdir hefjast, m.a. med tilliti til pess
hvort ahrif hafi komid fram vegna loftslagsbreytinga. Naudsynlegt er ad peim verdi haldid
afram eftir framkveemdir.

d) Kanna purfi dhrif breyttra rennslishdtta og aukins dypis i Ionum d fjélda og
tegundasamsetningu botndyra med léndum en jafnframt par sem geeti aukins flutnings
botnefna.

Svar: Pessi pattur yrdi unninn eftir virkjun med samanburdi vid syni tekin fyrir framkvaemdir.

e) Askilegt sé ad fylgst verdi med dhrifum midlunar vatns @ botndyrasamfélég nedan
Budafoss svo haegt verdi ad meta gaedi sveedisins med tilliti til uppeldisskilyrda fyrir
laxfiska.

Svar: bessi pattur yrdi unnin eftir framkveemdir vid Holtavirkjun.

f)  Sambhlida véktunarrannséknum purfi ad koma upp deetlun sem geri bad mégulegt ad gripa
til neydaradgerda ef motvaegisadgerdir, s.s. seidaveitur, fiskstigar o.fl. virka ekki eins og
til sé aetlast.

Svar: Landsvirkjun hefur aform um neydaradgerdir af pessum toga. Pessi pattur er afar

mikilvaegur pvi alltaf fylgir dvissa um hvernig til tekst og évaent atvik geta komid upp sem parf

a0 bregdast vid.
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Fiskvegum vid Hvammsvirkjun ma skipta i tvennt. Annars vegar mannvirki til ad audvelda
nidurgdngu seida yfir stiflur og framhja hverflum, og hins vegar mannvirki til ad audvelda for
gongufisks upp ana framhja virkjunarmannvirkjum. [ minnisbladinu er lysing & megindréattum {
fyrirkomulagi fiskvega. Nanari utfersla verdur unnin samhlida Utbodshonnun og framkveemd
eftir pvi sem vid a. Med minnisbladinu fylgja tveer teikningar, Teikning 1 og Teikning 2, sem
syna fyrirkomulag fiskvega og adgerdir peim tengdum.

Fiskvegum vid Holtavirkjun er lyst i minnisbladi ME-MANNVIT/EJ-021 og Vid
Urridafossvirkjun i minnisbladi ME-VERKIS/ORK-013.

Mannvirki og adgerdir sem fyrirhugad er ad radast i i tengslum vid fiskvegi eru:
e Seidafleyta
e Tryggja 10 m3/s lagmarksrennsli (sirennsli) i farvegi nedan stiflu
o Fiskstigi
e Hugsanlegar adgerdir i farvegi bjorsar

Vid undirbdning framkvemda vid Hvammsvirkjun hefur Landsvirkjun latid gera ymsar
rannsoknir og préfanir sem medal annars sniia ad fiskvegum. Gert var vidamikid likan af stiflum,
flédgattum og inntaki virkjunarinnar par sem straumfar i Hagaloni, einkum neerri flédgattum og
inntaki, var rannsakad. Bygging likans og préfanir i pvi var samstarfsverkefni Haskdla
Reykjavikur og Héskola islands. Gerd er grein fyrir nidurstédum préfana i skyrslu [1]. Pegar
likanid var byggt var fyrirhugad ad seidafleyting og sirennsli vid Hvammesvirkjun feeri um fast
yfirfall til hlidar vid flodgattir. 1 likaninu voru engu ad sidur gerdar frumathuganir & seidafleytu
ofan inntaks. Ytarlegri rannsoknir & virkni seidafleytu voru svo gerdar nokkrum manudum sidar
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i sambeerilegu likani af mannvirkjum vid Heidarlon Urridafossvirkjunar [2] sem og i télulegu
likani af inntaki seidafleytu [3].

Ad likanpréfunum loknum var akvedid ad seidafleyta eins og sU sem préfud var i likani
Urridafossvirkjunar verdi byggd sem hluti af inntaki Hvammsvirkjunar. Adstedur vid inntak
Hvammsvirkjunar eru um margt svipadar og vid Urridafossvirkjun. Munurinn liggur einna helst
i ad vid Urridafossvirkjun er minnsta fjarlegd fra inntaki ad flodgattum um 40 m, en vid
Hvammsvirkjun er fjarleegdin um 100 m. Inntak, seidafleyta og flodgattir eru ad 6oru leyti
samberileg. Nidurstddur likanpréfana og télulegs likans vegna Urridafossvirkjunar endurspegla
pvi liklega vel adsteedur vid Hvammsvirkjun.

Seidafleyting og sirennsli

GoOngutimi seida i Pjorsa hefur verid kortlagdur med rannséknum sidustu ar (sja skyrslur
Veidimalastofnunar). Ganga seida hefst um midjan mai og stendur fram i midjan juni.
Umhverfispeettir rada miklu um godnguna og er hitastig vatnsins peirra &ahrifamestur.
Laxagonguseidi & leid til sjavar kj6sa ad vera nerri vatnsyfirbordi og fara fremur yfir hindranir
en undir paer. A pessu timabili, gdngutimanum, parf ad vera greid leid fyrir seidi nidur farveg
pjérsar og til sjavar. Fra midjum mai fram i midjan

juni mé reikna med ad framhja Hvammsvirkjun

renni ad jafnadi & bilinu 10-100 m¥s. —

Seidafleyta, eins og st sem profud var i likani -
Urridafossvirkjunar, (Mynd 1), verdur byggd sem

hluti af inntaki Hvammesvirkjunar. Vardandi nanari M S0
atlistun &  honnunarforsendum og  virkni =
seidafleytunnar er visad i minnisblad um fiskvegi |

vid Urridafossvirkjun [4] og i sérstakt minnisblad
um honnunarforsendur seidafleytu b || Power House
Hvammsvirkjunar [8]. Nidurstada likanpréfana er s

1

medal annars su ad séu seidi vid yfirbord bendir /
ekkert til ad pau muni berast til véla virkjunarinnar. Lﬁ
Pess ma pé geta ad i minnisbladi fra 2009 [5] var \—\_/

gert rad fyrir ad lifitala seida sem feru um nyjar . ) )
aflstodvar i Nedri bjorsa veeri 80-95%. Samkvaemt Mynd 1. Skyringarmynd af inntaki
nyrri upplysingum fra vélaframleidendum mé gera  Seidafleytu (SFO) og vela

r&8 fyrir ad lifitala seida sem fara &n tafa { Hagalgnj (™" tekin dr skyrslu LV-2013-017)

um vélar Hvammsvirkjunar sé naer 92-95% [6].

Eins og fram hefur komid var upphaflega gert rao fyrir seidafleytingu og sirennsli um fast yfirfall
vid hlid flodgatta. | 1josi pess ad akvedid var ad byggja seidafleytu sem hluta af inntaki
virkjunarinnar var einnig akvedid ad nyta mannvirkid til sirennslis. A pvi timabili hvers ars sem
vanta mé seidagongu verdur seidafleytan fullopin. A 6drum timum ars verdur mannvirkid notad
til ad tryggja 10 m¥s lagmarksrennsli (sirennsli) i farvegi nedan stiflu og rennsli styrt med
geiraloku.

Fiskstigi.
GoOngutimi fisks i pjorsa er almennt fra lokum mai og fram i oktéber. Vid Hvammsvirkjun ma

reikna med fiskgbngum seinni hluta sumars. Reikna m& med ad framhjarennsli vid
Hvammesvirkjun verdi ad jafnadi & bilinu 10-100 m?/s & pessu timabili.

Til ad tryggja for gongufisks upp bjorsa verdur byggadur fiskstigi milli flodgatta og inntaks. Efri
endi stigans verdur stadsettur um 40 m fra inntakinu, og nedri endi stigans verdur nedan vid par
sem vatn fra seidafleytu rennur Ut i farveg Pjorsar. bar sem rennsli Ur fiskstiga sameinast rennsli
fré seidafleytu verdur myndadur hylur og skjolsvaedi fyrir gongufisk vid naverandi &rfarveg. Ofan
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i skjolsveedid fellur svo vatn fra stiganum. Med pessu moti finnur fiskur straum stigavatnsins og
audveldar petta uppgdngu i stigann, sja Teikningu 2.

A svipadan mata verdur einnig myndad skjolsvadi par sem rennsli fra seidafleytu sameinast
rennsli fra flodgattum. Med pessu moti verdur reynt ad tryggja eins og kostur er ad gongufiskur
finni fiskstigann. bar sem rennsli fra seidafleytu og fiskistiga kemur Gt i farveg bjorsar kemur til
greina ad setja stuttan gard Ut i farveginn sem adskilur rennsli fra seidafleytu og fiskistiga fra
mogulegu rennsli um flodgattir. Slikur gardur myndi audvelda fiski ad finna leidina ad
fiskistiganum. Honnun og nénari Gtfeersla skjolsveda fer fram & byggingartima virkjunar pegar
heaegt er ad kanna adstedur i arfarvegi 4 vidunandi hatt.

Fiskstigi verour hannadur med bedi lax og
sjobirting i huga.  Vardandi itarlegar
forsendur fyrir gerd stigans visast f
minnisblad ME-VSKIL/SOP-001 [7]. Gert  fyreqi porear
er rao fyrir ad lagmarksrennsli um stigann sé
um 1,0 m%s.

Sirennsli T

Y10 m¥/s

370
Farvegur Pjérsar L
Vid byggingu Hvammesvirkjunar verda I e \ Férenns
breytingar & rennsli arinnar i farveginum a / /*’ /.f" Tofivela

svadi fra stiflu skammt ofan vid Videy og
nidur  fyrir ~ Olmodsey, par  sem

frarennslisskurdur  virkjunarinnar tengist \“”
farvegi arinnar. A pessum kafla arinnar l of /
verdur leitast vid ad halda mikilvaegustu [

uppeldissveedum og sem sterstum hluta  Mynd 2. Skyringarmynd af rennsli i anni - breidd
farvegarins undir vatni en jafnframt tryggd  farvega er teiknud i réttu hlutfalli vid rennsli

g06d gonguleid fyrir fisk upp farveginn. bar

sem frarennslisskurdur og nattarulegur

farvegur bjorsar tengjast geeti purft ad gera radstafanir til ad tryggja gongufiski greida leid upp
farveginn eins og fyrr er lyst. Lagt verdur mat & adsteedur og porf fyrir adgerdir 4 byggingartima
virkjunar. Logun frarennsliskurdarins er pannig ad fiskur finnur 1itid skjol gagnvart vatnshrada i
skurdinum. Frarennslisskurdurinn er ekki liklegur dvalarstadur fyrir fisk i lengri eda skemmri
tima. paod er dliklegt ad fiskur gangi upp skurdinn og enn 6liklegra ad fiskur dveljist par i einhvern
tima. Ef fiskur i einhverjum tilfellum gengur upp i skurdinn og stédvast par pa mun hann ad lokum
fara til baka og ganga upp farveg Pjérsar til hrygningar.

Heimildir
[1] Gunnar Gudni Témasson et.al., 2012, Hvammur HEP Lower Pjorsa. Physical Model
Investigation on the Spillway and Intake. LV-2012-111

[2] Gunnar Gudni Toémasson et.al., 2013, Urridafoss HEP Lower bjorsa. Physical Model
Investigation on the Spillway and Juvenile Fish Passage System. LV-2013-016

[3] Gunnar Gudni Témasson et.al., 2013, Urridafoss HEP Lower pjorsad. Numerical Investigation
of a Juvenile Fish Passage System. LV-2013-017

[4] Olsf Ros Karadottir og Sigurdur Gudjonsson, 2013, Fiskvegir vid Urridafossvirkjun,
minnisblad ME-VST/ORK-008 2. (tg.

[5] Sigurdur Gudjénsson og Helgi Johannesson, 2009, Laxaseidi og hverflar i virkjunum i Nedri-
Pjorsa, minnisblad dagsett 7. jantar 20009.
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[6] Lower Thjorsa Plants — inquiry [*]. Tolvupostur sendur 2012-03-06. Markus Wirth hj& Voith
Hydro GmbH & Co. KG.

[7] Sveinn Oli Palmarsson, 2008, Fishways in Nedri-Pjorsa, Design Memorandum, minnisblad
ME-VSKIL/SOP-001 dagsett 2008-03-12.

[8] Einar Jaliusson og Sigurdur Gudjonsson, 2015, Honnunarforsendur seidafleytu
Hvammsvirkjunar, minnisblad ME-MANNVIT/EJ-026.
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MINNISBLAD
VERKNUMER: 11036-001 DAGS.: 2015-03-09
VERKPATTUR: 308 - Seidafleyta NR.: ME-VERKIS/ORK-014
HOFUNDAR: Ol6f Rés Karadottir Verkis og Sigurdur Gudjonsson Veidimalastofnun
DREIFING: Helgi Jéhannesson Landsvirkjun, Kristjan Mar Sigurjénsson Verkis, Omar Orn Ingdlfsson

Mannviti

Malefni: Fiskvegir vid Urridafossvirkjun

2009-01-16: Minnisbladid gefid ut med nimer: ME-VST/ORK-008.

2013-09-02: Minnisblad enduritgefid med nytt nimer: ME-VERKIS/ORK-013. Tekid tillit til
likantilrauna sem fram foru arid 2012.

2015-02-27: Minnisblad endurirgefid med nyju nimeri: ME-VERKIS/ORK-014. Fiskstigi er

nu vid hlid seidafleytu sem jafnframt er notud fyrir sirennsli.

Vid hinar prjar fyrirhugudu virkjanir i Nedri Pjorsa verdur tryggt ad gongufiskur eigi greida leid upp
ana framhja 6llum mannvirkjum og ad seidi komist leidar sinnar nidur ana. Manngerdir fiskvegir
verda vid Hvammsvirkjun, Holtavirkjun og Urridafossvirkjun. I pessu minnisbladi er adgeréum og
Utfeerslu & fiskvegum vid Urridafossvirkjun lyst, en endanleg hénnun & nedsta hluta peirra mun
fara fram a framkvamdastigi pegar hagt verdur ad kanna adsteedur vid Uttak i farvegi nedan
stiflu. Fiskvegum vid Hvammsvirkjun er lyst i minnisbladi ME-MANNVIT/EJ-027 og vid Holtavirkjun
i minnisbladi ME-MANNVIT/EJ-021.

Seidafleytingarrenna og fiskstigi verda Vid
Urridafossvirkjun. Yfirlit yfir mannvirki eru a teikningu
G-NN-3.001 og nanari Utfaersla a teikningu G-NN-
3.002. Teikningarnar fylgja pessu minnisbladi. O g
Seidafleyta er um rennu vid inntak stédvarhuiss og
pjonar jafnframt sem sirennsli. Fiskstigi er a milli
flédgatta og inntaks i seidafleytu og liggur medfram
fleytunni Ut i farveg bjorsar.

brjar flédgattir med geiralokum munu anna flédum i
Heidarlon. Auk peirra verda fjérar flipalokur sem nytast || Power House
i steerri flodum, en ekki verdur porf & ad nota peer a B

hverju ari. A hverjum tima verda fl68gattirnar opnar
nxegilega til ad vatnsbord Idnsins haldist vid

rekstrarvatnsboré 50,0 m vy.s. begar rennsli til g NEE—— J

Heidarléns er meira en virkjad rennsli. I langflestum

flédum rennur undir geiralokurnar undir prystingi. Mynd 1 Skyringarmynd af inntaki
Nedan gattanna er veltipré sem opnast i farveg bjérsar seidafleytu (SFO) og véla
nedan Urridafossstiflu. (mynd tekin Ur skyrsiu

LVv-2013-017)

Seidafleyta og sirennsli

Ganga laxaseida i bjorsa til sjdvar er m.a. had hitastigi arinnar og hefst yfirleitt um midjan mai og
stendur fram i midjan juni. Laxagénguseidi a leid til sjavar fylgja meginstraum i am, pau kjésa aé
vera neerri vatnsyfirbordi og fara fremur yfir hindranir en undir peer. A pessu timabili,
nidurgéngutimanum, parf ad vera greid leid fyrir seidi um Heidarlon og afram nidur farveg bjorsar
framhja stiflum. Lifitala seida sem fara um aflvélar er had fallhaed og gerd hverfla. I minnisbladi
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fra 2009 var gert rad fyrir ad lifitala seida um nyjar aflstodvar i Nedri pPjorsa veeri 80 — 95 %!.
Samkveemt nyrri upplysingum fra vélaframleidendum ma gera rad fyrir ad lifitala seida sem fara
an tafa i Heidarldni um vélar Urridafossvirkjunar sé neer 92 - 95 %?2. Vid Urridafossvirkjun verdur
reynt ad komast hja pvi ad seidi fari um vélar og er pad gert med sérstakri seidafleytu par sem
ma gera rad fyrir haerri lifitdlu og ad auki eru tafir a2 nidurgdéngutima seida lagmarkadar. Inntak
seidafleytu er yfir inntaki véla likt og synt er 4 Mynd 1. Yfirbordsrennsli er ad seidafleytu en streymi
a meira dypi ad vélainntaki. Rennan fra inntaki seidafleytunnar liggur pvert & virkid og sveigir svo
medfram veltupré og opnast i farvegi bjérsar nokkru nedan préarinnar.

Haskélinn i Reykjavik og Haskdli Islands byggdu likan af Heidarléni fyrir Landsvirkjun par sem
straumafar i l6ninu var rannsakad? og foru tilraunir fram sumarid 2012. Nidurstédur likantilrauna
voru stadfestar med gerd télulegs privids straumalikans* par sem adstaedur i fleytuinntaki voru
jafnframt kannadar. Vid endanlega héonnun er studst vid nidurstdédur likantilrauna og télulega
likansins. Hénnunarforsendur fyrir virkni fleytunnar i 16ninu og inntaki hennar eru settar fram aftast
i pessum kafla. A Mynd 2 eru adkomu-, uppgotvunar- og akvordunarsvaedi skilgreind.

y
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“/‘;]‘
o
[}
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Flipalokur og fladvar

F|6aga‘;\\;’

Fiskstigi

Seibafleyta
og sirennsli

Mynd 2 Adkomusvaedi er um 100 - 1000 m fra seidafleytuinntaki, uppg6tvunarsvaedi um
10 -100 m fra pvi og dkvordunarsveedi 1 - 10 m fra pvi.

Yfirfallsraufar verda inn i fleytuinntaki® og gengid pannig fra ad seidi sem komin eru i seidafleytuna
eigi ekki afturkvaemt upp i 16nid m.a. med pvi ad tryggja akvedinn lagmarkshrada a yfirfallinu.
Gerd og steerd yfirfalls raedst af pvi hversu djupt og breitt yfirfall parf ad vera til ad rennsli fra
yfirbordi nidur i um 1 m dypi innan uppgdtvunar- og akvordunarsvaedis fari inn i rennuna en ekki
til véla. Inntak fleytunnar er med opum sem na Yfir alla breidd inntaksvirkisins. Vié venjulegt
rekstrarvatnsbord lénsins i 50,0 m haed y.s. eru afkost yfirfallsins um 40 m3/s. Yfirfallsop verda
Utbdin med félsum svo haekka megi yfirfallid leidi reynsla vid rekstur virkjunar i ljos ad minna
rennsli i seidafleytu komi ekki nidur a fjdlda seida sem fara um hana.

Laxaseidi og hverflar i virkjunum i Nedri Pjorsa. Minnisblad gefid Ut 7. januar 2009. Sigurdur Gudjonsson
Veidimalastofnun og Helgi J6hannesson LVP.

2 Lower Thjorsa Plants - inquiry [*]. Télvupodstur sendur 2012-03-06. Markus Wirth hja Voith Hydro GmbH &
Co. KG.

Gunnar Gudni Tomasson et al., 2013. Urridafoss HEP Lower bjorsa. Physical Model Investigation on the
Spillway and Juvenile Fish Passage. LV-2013-016.

Gunnar Gudni Tomasson et al., 2013. Urridafoss HEP Lower bjorsa. Numerical Investigation of a Juvenile
Fish Passage System. LV-2013-017.
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Likanpréfanir stadfesta ad stadsetning fleytunnar yfir inntaki véla sé vel fallin til ad audvelda
seidum nidurgdngu, pannig liggur yfirbordsstraumur avalt ad fleytunni en ekki ad inntaki véla.
begar rennur um vélainntak nezer straumur ad fleytunni langt inn i uppgoétvunarsvaedi fleytunnar.
bpegar ekki rennur um vélainntak nzer yfirbordsstraumurinn ad fleytunni mun styttra upp i 16ni8,
eda 10 — 20 m. Eftir pvi sem rennsli um flédgattir eykst, liggur almennt meiri straumur ad peim
og hlutfallslega minna af yfirbordsstraumi fer um seidafleytu. Séu seidi vid yfirbord bendir ekkert
til pess ad pau feeru til véla en 88 - 91 % peirra faeru um seidafleytu og 9 - 12 % ad flédgattum?®.

Lygna myndast vid flodgattir pegar ekki rennur um paer. Heetta er 4 ad seidi sem lenda par dvelji
of lengi i 16ninu. Finni pau straum liggur hann pé avalt ad fleytunni. Sé tiltélulega litid rennsli um
flédgatt myndast svaedi upp vid geiralokuna ofan opsins par sem seidi geta ordid innlyksa. Vid
mikid rennsli um flédgatt sogast seidi undir geiralokuna og nidur i veltipréona. Séu allar flodgattir
jafnt opnar i flodum er daetlad Ut fra nidurstédum likantilrauna og innrennslisspa ad 8 — 11 % seida
geeti ordid innlyksa og 1 % farid um gattir i veltuprdé. Med styringum a flédgattum ma minnka
hlutfall seida sem geetu ordid innlyksa i 4 — 5 %, en peim parf ad koma Ur 16ninu med sérstokum
adgerdum sem ekki hafa verid Gtfaerdar.

Erfitt reyndist ad fa nakvaema mynd af dypt yfirbordslagsins sem rennur um seidafleytu i likaninu,
pvi er byggt & nidurstédum télulega likansins en skv. pvi er pykkt yfirbordslagsins sem rennur um
fleytuna a.m.k. 1 m fyrir 40 m3/s rennsli.

Likantilraunir og télulegt likan bentu til stadbundins idustreymis um 50 m fra fleytu & vinstri bakka
par sem rennur yfir tanga i l6ninu. Med auknu rennsli aukast idurnar, en paer draga mjog
takmarkad nidur i yfirbordslagid og oliklegt er ad paer tefji seidi a leid sinni ad fleytu eda feli fra
henni.

Rennan verdur fullopin & pvi timabili sem vaenta ma seidagéngu, en askilegt er ad hun verdi opnud
ad hluta allt fra byrjun mai vegna gongu sjobirtings nidur ana. Opnun er styrt med geiraloku. Vid
fullopna loku er fritt rennsli undir hana.

Staerd rennunnar akvardast af afkostum yfirfallsopa i inntaki seidafleytunnar. Rennan er steypt fra
inntaki fleytunnar og 25 m nidur fyrir lokuvirki, a8 peim kafla er botn hennar laréttur. Rennan er
um 250 m I6ng og haedarmunur a gélfi inntaks og uttaki er um 13 m.

Medalrennsli i Heidarlon fra 15. mai til 15. juni er 430 m3/s, en virkjad rennsli Urridafossvirkjunar
er aformad 400 m3/s, sja Mynd 3. Ekki kemur til greina ad takmarka rennsli um seidafleytuna a
pessum tima med geiraloku par sem rennsli yrdi pa ekki vid fritt vatnsbord undir lokuna.

Honnunarforsendur seidafleytunnar eru fengnar fra Veidimalastofnun. Hér eru forsendur sem snua
ad straumafari i 16ni og i inntaki seidafleytu:

I 16ni
e Meginyfirbordsstraumur innan adkomusveaedis liggi ad inntaki seidafleytu,

e allt rennsli innan uppgétvunar- og akvoérdunarsvaedis fra yfirbordi nidur i um 1 m dypi fari
i seidafleytuna en ekki i vélainntak,

e rennsli sé sem jafnast ad seidafleytu, hrédun jakvaed og ad hamarki 1 m/s? innan
akvordunarsveedis,

e rennslishradi 0 — 1 m i I6ni fra inntaki seidafleytu sé ekki minni en 2,5 m/s,
e ekki verdi lygna eda svaedi med idustraumi i yfirbordi par sem seidi geti ordid innlyksa.

I inntaki seidafleytu
e Seidi og fiskur sem komin eru yfir yfirfall i seidafleytu eigi ekki afturkvaemt upp i 16ni8,
e vatnshradi i seidafleytu sé sem jafnastur,
o fritt rennsli sé i seidafleyturennu,
e engar fyrirstédur séu i seidafleytu sem geti skadad seidi.

5 Minnisblad MB-0060 fra Verkis og Veidimalastofnun dags. 2012-08-29. Malefni: Seidafleyta styring
flodgatta & gongutima seida.
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Mynd 3 Rennsli i bjérsa vid Urridafoss - byggt & meelingum fra arunum 1950 til 2005

Sirennsli verdur um fleytuna sem verdur opin allt arid um kring en utan géngutima seida verdur
rennsli um 10 m3/s styrt med geiraloku i rasinni. Slikt hefdi ekki ahrif a virkni fleytunnar og
straumafar i 1éninu & géngutima seida.

Fiskstigi

Fiskur gengur upp ana fra lokum mai fram i oktéber. Tryggt verdur rennsli i farvegi Pjérsar nedan
Heidartanga® ad lagmarki 10 m3/s. Raesiskurdur medfram stiflugardi nordan Heidarlons verdur
tengdur naverandi skurdakerfi og opnast Ut i Pjérsd skammt nedan Urridafossstiflu. Hann raesir
fram lekavatn ar 16ninu og fra nlverandi framraesluskurdum & Skeidum. Medal sumarrennsli i
honum er asetlad um 0,9 m3/s.

Fiskstigi verdur a milli inntaks seidafleytu og flédgatta. Um hann mun renna ad jafnadi 1 m3/s, en
honum ma loka & veturna. Stiginn er um 300 m langur. Hann liggur fra inntaksloni, yfir
seidafleyturennuna, og svo medfram rennunni nidur ad bjorsad par sem hann opnast nedan
fleytunnar. Undan stiganum verdur myndad skjolsvaedi fyrir fisk, svo hann finni straum fra
stiganum og rati pannig ad honum. Mun meira rennsli er ad jafhadi um fleytuna en stigann og
verdur rennsli fra fleytunni beint fra stiganum. Hénnunarforsendur eru i minnisbladi
ME-VSKIL/SOP-001’. Lokahonnun fer fram a framkveemdastigi pegar haegt er ad kanna adstaedur
i arfarvegi nedan stiflu & vidunandi hatt.

A peim arstima sem fiskur gengur upp &na ma gera rad fyrir toluverdum flédum. Fiskur gengur ad
jafnadi ekki upp fyrir Urridafoss medan vorfléd eru i hamarki, en hann leitar gjarnan upp pegar
fl6d eru i rénun. begar snjoa leysir af laglendi & vorin eykst rennsli og & sumrin ma gera rad fyrir
jokulleysingaflédum. Rennsli getur pvi verid um flédgattir um skemmri eda lengri tima. Vié paer
adstaedur parf ad tryggja ad fiskur finni fiskstiga en fari ekki framhja honum upp ad rennsli undan
flédgattum, adgerdir vid nedri enda fiskstiga og seidafleytu mida ad pvi ad tryggja leid fisks ad
stiganum m.a. vid pessar adstaedur.

6 VST-Rafteikning hf. o.fl., desember 2008. Urridafossvirkjun.Umhverfispaettir. Motveegisadgerdir og voktun.
Landsvirkjun LV-2008/117. Bls. 6.
7 Minnisblad ME-VSKIL/SOP-001 fra Verkfraedistofunni Vatnaskilum dags. 2008-03-12. Subject: Fishways in

Nedri-Pjorsa, Design Memorandum.
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Malefni: Honnunarforsendur seidafleytu Hvammsvirkjunar

Minnisbladid fjallar um honnunarforsendur nedri hluta seidafleytunnar, p.e. pess hluta
fleytunnar sem er nedan geiraloku vid innak. Honnun efri hluta mannvirkisins er i samraemi vid
nidurstddur likantilrauna sem gerdar voru vegna samskonar mannvirkis vid Urridafossvirkjun.

A gongutima seida er reiknad med ad allt ad 40 m*/s fari um fleytuna. Utan pessa tima verdur
mannvirkid notad til ad tryggja lagmarksrennsli, 10 m*/s, i farvegi bjorsar nedan Hagaldns.

Honnun mannvirkisins hefur pad ad markmidi ad koma seidum og fiski 6skdéddudum uar
inntaksléni Hvammesvirkjunar og nidur i farveg bjorsar nedan Hvammsstiflu.

Vid honnun seidafleyturennu, fra geiraloku og par til vatni er veitt aftur Ut i farveg pjorséar, skal
uppfylla eftirfarandi forsendur:

e Tryggja skal rennslishrada & bilinu 2-4 m/s vid rennsli & bilinu 10-40 m*/s.
o Fordast skal neikvaeda hrodun og hradabreytingu umfram 0,3 m/s & metra.

e Fordast skal gréfa veggi og skarpar branir sem geta skadad seioi.

o Fordast skal straumstokk i kerfinu.

e Frjalst vatnsbord skal vera i 6llu kerfinu.

¢ Vid nedri enda seidafleytu skal vatn fossa Ur rennunni nidur i farveg Pjorsar

e bar sem rennsli Ur seidafleytu sameinast bjorsa ma straumhradi Ur fleytunni ekki vera
meira en 7,6 m/s (impact velocity).

e bar sem rennsli fellur i Pjorsa skal tryggja naegjanlegt dypi til ad seidi lendi ekki i botni.
o Fordast skal idur og 6fugt rennsli.

o Utrennsli skal stadsetja og forma pannig ad vatn eigi greida leid nidur farveg bjorsar til ad
seidi verdi ekki fost i idukasti.

e Honnun midast vid ad ldgmarka loftun a vatni i Utrennsli. Fossinn i nedri enda seidafleytu
skal motadur pannig ad vatnid er leitt nidur eftir vegg og ad loftun vatns verdi sem
minnst. (Fiskur polir illa ad vera lengi i loftofaudgudu vatni).

e HOnnun midast vid ad fiskur verdi ekki innlyksa i hyl i anni vid utrennsli.

Rennsli fra seidafleytirennu skal koma Gt i farveg Pjorsar ofan vid nedri enda fiskistiga og
nedan vid rennsli fra flédgattum Hvammsvirkjunar. Nedan vid nedri enda fiskistiga verdi lygna
eda hylur (minnst 5 metra langur) pannig ad fiskur finni straum fra stiganum.
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