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Sammanfattning

Denna rapport har utmynnat ur funderingar inom de
skandinaviska landernas oljeupptagningssystem pa
fartyg. Hur klarar vi av hogviskosa oljor med befintliga
pumpsystem?

Tanken vacktes pa att genomfora en inventering och
eventuell test av vara befintliga upptagningssystem med
pumpar avseende hégviskdsa oljor.

Vad kan dessa pumpar prestera? — tillverkarnas
information var knapphéndig vad géller pumpning av
hogviskdsa oljor.

Ad-hoc gruppen kom ganska snart fram till att en
fullskala test vad som kravdes for att fa kunskap om hur
vara befintliga pumpsystem och dess prestanda.



Forord

Denna rapport har till kommit pa uppdrag av
arbetsgruppen inom Kdpenhamnsavtalet.

Gruppen samlades forsta gangen den 2 mars 2004 i
Horten Norge.

Nio méten har &gt rum, varav fem telefon moten.

En fullskala test genomfordes i Horten Norge den 13
april 2005

Testen har utfort sa vetenskapligt som mojligt under de
forutsattningar som testanlaggningen i Horten kan
erbjuda.
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Inledning

Antalet oljeutslapp av hogviskosa oljor har Okat under de senaste 5-10
aren. Mycket beroende pa den okande fartygstrafiken i vara farvatten.
Aven en 6vergang till tjockare bunkeroljor, samt en mix av tjocka och
tunnare oljor, som drivmedel pa fartyg paverkar de ofrivilliga utslappen.

Huvuddelen av de oljeupptagningssystem som vi har i de Nordiska
landerna ar utvecklade under 70- och 80-talet. Da var mangden och
frekvensen av hogviskdsa oljor som transporterades pa vara hav lagre én
I dag.

Systemen som var dimensionerade for oljor upp till 200 000 - 500 00
cSt. Dessa system klara inte av oljor pa 1 millijon cSt i dag.

En utveckling av befintliga upptagningssystem, kan fa systemen att
utoka sin upptagningsférmaga, genom att ta upp storre méangd olja och
med hogre viskositet.

Tidigare arbete inom KPH arbetsgrupp se:

Opptak av hoyviskos olje og olje iblandet soppel og drivgods av Johan
Marius Ly fran 28 mars 2003

Arbetet innebar att: se vilka begransningar som fans pa oljeupptagare /
skimmersystem vi hégviskdsa oljor.

Det resulterade i att vissa tillverkare av oljeupptagningsutrustning
uppgraderade befintlig utrustning for att héja savél upptagen mang som
hoja formagan att ta upp hégviskosa oljor.



Uppdrag

Enligt uppdrag av KPH - avtalets arbetsgrupp 2003 bestdmdes det att en
Ad - hoc grupp skulle bildas for att arbeta med pumpning av hog
viskosa oljor. Ad-hoc gruppens arbete skall avrapporteras pa
plenum 2004.

Ad-hoc gruppens arbete &r en fortsattning inom omradet "upptagning av
hogviskosa oljor” men med inriktning pa “pumping”. De skall
hérmed utrdna vilka ”pump/transport system” som &r lampliga vid
upptagning av hogviskosa oljor pa 500 000 ¢St — 2 000 000 cSt, vid
oljebekdmpning till sjoss.

Né&rmare bor projektet innefatta foljande:

«  Enanalys av marknadens befintliga utrustning sasom pumpar och
slangar.

«  Entransportanalys som innefattar omradet fran upptagare till
mellanlagring.

»  Systemet skall verifieras genom test. Ekonomiska medel bor stkas
genom NMR.

»  Avrapportering till Arbetsgruppen innan plenum 2004
e Slutrapport ldmnas till plenum 2005.

* Inom ramen for gruppens arbete skall det &ven utrénas vilka andra
skadliga &mnen systemen tal.

1)  Sverige d&r sammankallande for ad-hoc gruppen ”pumpning”

2) Jan Falteke, Sverige utses som sammankallande for gruppen



Arbetsgrupp

Arbetsgruppen bestar av :

Sverige: Jan Félteke jan.falteke@kustbevakningen.se

Sammankallande

Finland: Kari Lampela kari.Lampela@ymparisto.fi

Finland: Erkki Mykkanen erkki.mykkanen@ymparisto.fi

Norge: Arvid Reinetsen arvid.reinertsen@kystverket.no

Danmark: Jorgen S Hansen sp2@NMC.DK

Island: Eyjolfur Magnusson eyjolfur@ust.is
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Genomforande

Inventering med avseende pa hogviskosa oljor:

* Inventering av befintliga pumpsystem inom respektive land har
utférts, med avseende pa hogviskdsa oljor.

«  Fakta om dessa specifika pumpar fran pumptillverkare, teknisk
specifikation samt eventuella testresultat utforda i respektive
tillverkares regi.

En test av befintliga pumpar & mdojlig att genomféra av Ad-hoc gruppen
inom KPH - avtalet.

Syftet, med testen &r att fa en referens pa vad befintlig pumputrustning i
Norden Klarar av i dag.

Testen skall syfta till att fa ett eller flera basvérden av vad befintliga
pumpar har for kapacitet for hog viskosa oljor pa 500 — 2 miljoner
cSt. Testen skall aven utrdna vad dessa pumpar kan prestera i
relation vad fabrikanten uppgett i tekniska specifikation.

Testen skall géras pa en "ren “tjock olja dvs. utan tillférsel av vatten
eller annat smormedel.

Tester med vatten/anga som smorjning av pump har redovisats i andra
tester och behandlats inte i denna rapport. Aven olika diameter pa
inlopp respektive utlopp av pumpmedier uteldmnas har.



Testen

Testen utfordes inomhus i icke uppvarmda lokaler i Horten Norge under
overseende av det Norske Veritas genom Kristin Navik.

Till testen anvandes ca 2,3 m3 av V1500 bitumen fran Shell som
pumpades mellan tva karl pa vardera 2,6 m3. temperaturen pa
bitumen varierade fran 18 till 28,9 grader C. Viskositeten varierade
fran 100 000 cSt till 390 000 cSt.

Tiden for varje pumpning varierade fran 3 till 10 minuter. Pumpad
mangd varierade fran 76 till 977 liter.

Resultat av testen visas i bilaga:
Pumptest hogviskdsa oljor av

ArvidRreinertsen och Gunnar Gjellan



Matmetoder

Matmetoder som anvants under testen var:

*\Volym matning, Niva matning i kar med bestamd
volym. Niva métning har skett med maétsticka.
Tidmaétning med tidtagarur samtidigt som avlasning
pa matsticka. Tid mellan matningar har noterats.

*Temperaturmatning, méatning med
digital matinstrument, KM 3002

*Flodesmatning av
hydraulolja, Métning och
flodeskontroll med befintlig
utrustning testanldggning i
Horten. Webster instrument




*Mottryck, Mottryck i
lastoljeledning maétes inte,
da relevant utrustning inte
fans tillganglig.

*Protokoll: fordes pa
varje matstation och
samman stélldes.




Resultat

Resultat: av pumptesten
Mal for testades kunde inte uppnas.

Uppdraget var att for varje pump, jamféra de av tillverkarna angivna
varden pa kapacitet, viskositet som tillverkarna angivit i
produktbladen, mot verkliga varden som en test skulle ge.

Da olja av viskositet pa 500 000 cSt — 2 000 000 cSt inte kunde tillhanda
hallas ( detta var vi inte kéant forran vid den tidpunkt som testen
skulle genomforas), kunde inte heller de forvéntade testvarden
uppnas.

Not. Archimedes pumpar har ett stort inre motstand. Samt att inte hogsta
hydraultryck kunde uppnas under testen. Detta har paverkat
pumpkapaciteten negativt.

Ekonomi:.
Inga medel har erhallits fran Nordiska Minister Radet.

Kostnader for uppdraget har delats lika mellan deltagarlanderna.



Avslutning

Test dagarna genom férdes i god kamratanda mellan de olika deltagarna
fran de nordiska landerna.

De inbjudna gésterna som representerade pump tillverkarna, visade stort
intresse for testen.

Aven om resultatet av testen inte tillforde ndgot nytt till den globala olje
upptagnings utvecklingen, sa sporrade testen nagra av
pumptillverkarna till fornyad fortsatt utveckling av sina produkter.

Jan Filteke
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